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प रचया मक 
“वहृत ्भौ तक भूगोल” पु तक का लेखन व व व यालय एव ंमहा व यालय तर के ति ठत 
व वान  वारा कया गया है । सभी व वान  के साथक यास से यह कृ त उन पाठक  क  
िज ासाओं के अनु प मा णत होगी जो भौ तक भूगोल के त व  एव रह य  को जानना, 
समझना एव ं दय ा य करना चाहत ेह । 
 
वतमान समय म भौ तक भूगोल के ज टल रह य  को जानने म एव ंसमझने का जो व व यापी 
अ भयान चल रहा है, व वान लेखक  ने इस पु तक म इन ज टलताओं को सरल भाषा, 
सम ता, भावशीलता एव ंवै ा नक त य  के आधार पर रोचक शैल  म तुत कया है । इस 
पु तक म लेखक  ने शै क उपादेयता का भी वशेष यान रखा है । 
 
पु तक को 18 इकाइय  म वभािजत कया गया है, िजनम भौ तक भूगोल के व वध पहलुओं 
पर गहन, सांगोपांग एव ंत या मक ववेचन तुत कया गया है । भौ तक भूगोल के व भ न 
म डल  जैसे थलम डल, जलम डल एव ंवायमु डल  - के प रवतन  क  पनुरचना वै ा नक 
आधार पर क  गई है । भौ तक त य  को व तार से समझाने का सफल यास व भ न 
इकाईय  के लेखक  ने कया है । भौ तक भूगोल के यावहा रक प  को समझना आज के 
प रव तत पयावरण क  प रि थ तय  म साम यक आव यकता हो गया है । 
 
लेखक  ने पु तक को सु दर कलेवर दान करने एव ंसु ा य बनाने के लए यथो चत मान च  
एव ं रेखा च  का उपयोग कया है । ऐसा व वास है क पा य पु तक के प म यह कृ त 
भौ तक भूगोल के व या थय  के लए पणूत : वषय-सगंत एव ंत या मक जानकार  तुत 
करने म साथक स  हो सकेगी िजससे वे भौ तक भूगोल के रह य  को समझकर शै क 
उ नयन क  ामा णकता ा त कर सकगे । 
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इकाई 1 : पृ वी क  उ पि त (Origin of the Earth) 
इकाई क  परेखा 
1.0 उ े य 
1.1 तावना 
1.2 सौय म डल एव ंउसक  वशेषताएँ 
1.3 पृ वी क  उ पि त के स ा त  का प रचय 
1.4 एक तारक प रक पनाएँ 

1.4.1 का ट क  वाय य रा श प रक पना 
1.4.2 ला लास क  नहा रका प रक पना 

1.5 वतैारक प रक पनाएँ 
1.5.1 जे स जी स क  वार य प रक पना 
1.5.2 चै बर लन व मो टन क  हाण ुप रक पना 
1.5.3 वाइज़ैकर क  प रक पना 
1.5.4 रसलै क  वतैारक प रक पना 

1.6 नवीन प रक पनाएँ 
1.6.1 ऑ फवनै क  व यतु चु बक य प रक पना 
1.6.2 ऑटो ि मड क  अ तर —तारक धू ल प रक पना 
1.6.3 होयल व ल टलटन क  नवतारा प रक पना 
1.6.4 रॉसगन क  वख डन प रक पना 
16.5 बनैज  क  सैफ ड प रक पना 
1.6.6 वकासवाद  या महा व फोटक प रक पना 

1.7 साराशं 
1.8 श दावल  
1.9 संदभ थ 
1.10 बोध  के उ तर 
1.11 अ यासाथ न 

1.0 उ े य (Objective) 
 इस इकाई को पढ़ने के बाद आप समझ सकेग – 
 सौयम डल क  वशेषताएँ  
 पृ वी क  उ पि त संबधंी प रक पनाओं का वग करण, 
 पृ वी क  उ पि त संबधंी व भ न वग  क  प रक पनाओं के मुख त य। 
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1.1 तावना (Introduction  )  
मा ड अनेक वल णताओं से भरा है। इसके अनेक गढ़ू रह य छपे हु ए है। इन रह य  म 

पृ वी स हत व भ न ह  क  उ पि त भी सि म लत है। यह ऐसा वषय है िजसके बारे म 
य  माण उपल ध नह  ंहै। अत: अनेक वै ा नक/ खगोल वद  ने इस वषय म क पनाएँ क  

है। यद प इ ह वै ा नक त य  पर आधा रत कया गया है, तथा प इनम कोई क मया ँ है। इन 
प रक पनाओं को कुछ वग  म वभािजत करके येक वग क  मुख प रक पनाओं को कुछ इस 
म सि म लत कया गया है। 

1.2 सौयम डल एवं उसक  वशषेताएँ (Solar System and Its 
characteristics  )  

मा ड अ य त रह यमय है िजसके वषय म जानने के लए मानवीय व ान होना वाभा वक 
है। इनक  अनेक वशेषताएँ है। मा ड असी मत व अप र मत है। इसम तारे, न , ह, सौय 
प रवार, आकाशगगंाऐं आ द ह। इनमे से हमारा एक सौय प रवार भी है, जैसे क  च  1.1 म 
दशाया गया है। ये सभी ह अपने उप ह के साथ सूय क  प र मा करत े है। सौय प रवार के 
कई सरंचना मक गणु यह इं गत करते है क  इस प रवार म सि म लत सभी ह  क  उ पि त 
एक ह  समय एव ंसमान पदाथ  से हु ई है। अत: सौय प रवार क  स ब धी प रक पनाएँ पृ वी क  
उ पि त के संदभ म लाग ूहू ट  है। सौय प रवार क  उ पि त कन वषय म समय—समय पर कई 
प रक पनाएँ तुत क  गई । इनम से कोई भी प रक पना सवमा य नह  ं है। इनके वषय म 
व ततृ ववरण सये जाने से पवू सौयम डल क  कुछ वशषेताओं क  जानकार  होनी चा हए, जो 
नयमानसुार है –  
1. सभी ह भ न – भ न आकार के है। क तु इनम एक आ चयजनक यव था भी देखने को 

मलती है । म य थ ह  का आकार सबसे बड़ा तथा दोन  ओर उनका आकार छोटा होता 
जाता है। खगोल व ध ह  के आकार क  इस यव था को ‘ सगार आकृ त’ कहते है। 

2. हमारे सौय प रवार के ह  को दो वग  म वभािजत कया जाता है। थम वग म आ त रक 
ह (Inner or Terrestrial Planets) आते है। च  सं या 1.1 दे खये, इस वग म  

बधु, शु , पृ वी, मंगल और ु  ह आत ेह । ये ह अपे ाकृत छोटे ह । इनका घन व भी 
अ धक है । इनक  प र मण ग त कम है । इनके कोई उप ह नह  ंह अथवा बहु त कम उप ह 
ह, जैसे पृ वी के एक व मंगल के दो उप ह ह । वतीय वग म बाहा ह (outer 
Planets) आत ेह । इस वग म बहृ प त, श न, अ ण, व ण व यम सि म लत ह । आंत रक 
ह  क  अपे ा बा य ह  का आकार बड़ा है । इनका घन व कम है । इनक  प र मण ग त 

अ धक है। इनके उप ह भी अ धक ह ।  

 
च  — 1.1 : सौय प रवार 
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3. सभी ह  के अ  (Axis) अपने क  —तल (Orbital Plane) पर झुके हु ए ह । क त ु
व भ न ह  के अ  का अपने क —तल पर झुकाव भ न— भ न है ।  

 
च  — 1.2 : ह  के अ  का झुकाव 

4. सभी ह अपने इन अ  पर प र मण (Rotation) करत ेह । इस ग त को घणून भी 
कहत ेह । सभी ह  व उप ह  क  प र मण ग त भ न — भ न है । 

5. सभी ह सूय क  प र मा घड़ी क  सूई के तकूल दशा म करत ेह । 
6. सभी ह  के पथ लगभग वृ ताकार अथवा द घवतृाकार (Elliptical) ह । 
7. आकार व यमान (Mass) क  ि ट से सभी ह सूय क  तुलना म बहु त छोटे ह । सौय 

प रवार के कुल यमान का लगभग 98 तशत भाग सूय म केि त है । 
8. सौय प रवार म कोणीय संवेग (Angular Momentum) का वतरण वशेष कार का है। 

यां क  (Mechanics) म कसी प ड का कोणीय संवेग उसके यमान व वेग 
(Velocity) का तफल ( यमान x वेग = mv) होता है । कसी के  क  प र मा 
करत े हु ए प ड का कोणीय संवेग उसके यमान, वेग व उसक  क ा (Orbit) के अ  
यास के तफल (अथात mvR) के बराबर होता है । कोणीय संवेग के सर ण स ा त 
के अनसुार अ त र  म कसी एकाक  तं  म कुल कोणीय संवेग समान रहता है । क त ु
सौय प रवार म कोणीय 

संवेग का वतरण समान नह  ं है । ता लका— 1.1 म सौय प रवार के व भ न सद य  का 
कोणीय संवेग दया गया है । इस ता लका म सूय व अ य ह  के कोणीय संवेग क  तुलना 
करने पर ात होगा क कुल कोणीय संवेग का केवल 1.7 तशत भाग ह  सूय म समा व ट 
है । शेष 98.3 तशत भाग सौय प रवार के ह  म केि त है । इसके वपर त सौय प रवार 
के कुल यमान का 98 तशत भाग सूय म केि त है । 

ता लका— 1.1 : कोणीय संवेग 
सौय प रवार के सद य कोणीय संवेग 

बधु  0.03 
शु   0.69 
पृ वी  1.00 
मंगल  0.13 
बहृ प त       725.00 
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श न      294.00 
अ ण       64.00 
व ण        95.00 
यम  लगभग 1.00 
सूय  लगभग        20.00 
सौय प रवार का योग      1200.85 

 

बोध न— 1 
1. सौय प रवार के यमान का कतना तशत भाग अश म केि त है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2. सौय प रवार के कुल कोणीय संवेग का 98.3 तशत भाग कसम केि त 
 है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....    
3. सौय प रवार के ह  को कन दो वग  म वभािजत कया जाता है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
4. आ त रक ह  के नाम बताइये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. . ........ ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. . ........ ..... 
 

1.3 पृ वी क  उ पि त स ब धी प रक पनाओं का प रचय 
(Introduction of Hypotheses of the Origin of Earth) 

पृ वी क  उ पि त के वषय म अभी तक कोई सवस मत स ा त नह  ंहै । यह वषय अभी 
तक रह यमय बना हुआ है । इस लये इस वषय म अनेक प रक पनाएँ द  गई ह । उपयु त 
वशेषताय ह  सौय प रवार क  उ पि त के वषय म द  गई प रक पनाओं का आधार ह । अत: 
इ ह  ं वशेषताओं के प रक पनाओं म प रक पनाओं के गणु—दोष  क  समी ा क  जाती है । इन 
प रक पनाओं को तीन मु य वग  म बांटा जा सकता है — 
1. एक तारक प रक पनाएँ (One Star hypotheses) । 
2. वतैारक प रक पनाएँ (Binary hypotheses) । 
3. नवीन प रक पनाएँ (Modern hypotheses) । 
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1.4 एक तारक प रक पनाएँ (One Star hypotheses) 
िजन प रक पनाओं म सौय प रवार क  उ पि त एक तारे से मानी जाती है, उ ह एक तारक 
प रक पनाएँ कहा जाता है । इन प रक पनाओं के अनसुार सौय प रवार क  उ पि त एक 

मक वकास या (Gradual evolutionary process) का प रणाम है । का ट, 
ला लास, रोश,े लॉ कयर आ द व वान  क  प रक पनाएँ इस वग म सि म लत क  जाती ह । 

1.4.1 का ट क  वाय य—रा श प रक पना (Gaseous Hypothesis of Kant) 

का ट ने सन ्1755 म पृ वी क  उ पि त स ब धी प रक पना का तपादन कया । का ट के 
अनसुार ार भ म असं य आ य पदाथ (Primordial matter) के कण मा ड म फैले हु ए 
थे । ये सभी आ य कण गु वाकषण के कारण आपस म टकराने लगे । इन कण  के टकराने 
से ताप उ प न हुआ । ताप से व तथा व से ये कण गसैीय अव था म प रव तत हो गये । 
गसैीय पुजं केि त हो जाने पर प र मण करने लगा । अ धका धक आ य कण  के एक त 
होत ेरहने से इस पुजं का आकार बढ़ता गया । उनक  मा यता थी क गसैीय पुजं का आकार 
बढ़ने के साथ —साथ उसक  प र मण ग त म वृ  होने लगी । प रणाम व प एक ि थ त यह 
आई क प र मण ग त बढ़ जाने से गु वाकषण बल (Gravitational force) क  अपे ा 
अपके य बल अ धक बढ़ गया । इस बल के अ धक बढ़ने से गसैीय पुजं के म यवत  भाग 
म उभार पदैा होने लगा । उभार के बढ़त ेजाने से एक—एक करके छ ले बनने लगे ( च — 
1.3) । इस या म नौ गोलाकार छ ले बने जो क नहा रका (Nebula) के प म अलग 
हो गये ( च — 1.4) । इससे नौ ह तथा इसी या क  पनुराविृ त से इनके उप ह बने और 
जो अव श ट बचा वह सूय बना। इस कार सौय प रवार क  रचना हु ई। इस लये का ट ने कहा 
था — ''मुझ ेपदाथ दो, म पृ वी क  उ पि त कर दखलाऊंगा।'' (Give me matter, and I 
will show you how to make a word of it). 

 
च  — 1.3 : का ड क  वाय य रा श प रक पना 
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च  — 1.4 : वाय य रा श महा प ड से पृ वी क  उ पि त 

आलोचना 
1. का ट ने इस वषय म कुछ नह  ंबताया क आ य कण  क  उ पि त कैसे हु ई । 
2. का ट के अनसुार आ य कण गु वाकषण शि त के कारण आपस म टकराने लगे । यह 

शि त पहले कहाँ थी और बाद म कैसे कट हो गई? यह न अनु त रत है । 
3. ग तक— व ान के अनसुार आ य कण  के आपस म टकराने से उनम प र मण ग त पदैा 

नह  ंहो सकती है 
4. का ट क  यह मा यता भी क गसैीय पुजं का आकार बढ़ने के साथ —साथ उसक  

प र मण ग त म वृ  होने लगी, ग तक — व ान के नयम  के वपर त है । 

1.4.2 ला लास क  नहा रका प रक पना (Nebular Hypothesis of Laplace) 

ला लास से पवू का ट ने नहा रका प रक पना (Nebular Hypothesis) द  थी । ला लास ने 
का ट क  प रक पना के सशंो धत प को अपने वचार  का आधार बनाया । ला लास 
(Laplace) ांसीसी यो तष थे । उ ह ने अपनी पु तक व व यव था क  या या 
(Exposition of the World System) के मा यम से सर 1796 म सौय प रवार क  
उ पि त के वषय म अपनी प रक पना तपा दत क  । उ ह ने सौय प रवार क  उ पि त क  

या के ारि भक चरण म प र मण करती हु ई एक अ य त उ ण एव ंगसैीय रा श अथवा 
नहा रका क  क पना क  थी । उ ह ने अपनी प रक पना म नहा रका क  उ पि त के वषय म 
कुछ भी नह  ंकहा । ला लास ने का ट क  प रक पना के इस अंश को हटा दया क आ य 
पदाथ  क  टकराहट से उनम ताप व ग त उ प न हु ई । इस संशोधन से ला लास ने अपनी 
प रक पना को कोणीय संवेग के संर ण स ा त स ब धी आलोचना से बचा लया । 
 
ला लास के अनसुार यह उ ण एव ंगसैीय नहा रका सूय के के  से व ण के प र मण माग 
से भी काफ  अ धक व ततृ थी । गु वाकषण एव ंताप हास के कारण यह नहा रका सकुड़ने 
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लगी िजससे इसके यास म कमी होती गई । यास म कमी होत ेजाने के कारण प र मण 
ग त एव ंअपके य बल म वृ  होने लगी । एक ि थ त ऐसी आई क भूम यरेखीय उभार 
(Equatorial Bulge) म गु वाकषण व अपके य बल बराबर हो जाने से भारह नता हो गई। 
प रणाम व प सकुड़ती हु ई नहा रका के भारह न भूम यरेखीय उभार से मशः एक के बाद 
एक वलय पथृक होती गई ( च  सं या – 1.5) । इन वलय  के ठंडा होने से ह  का नमाण 
हुआ । वलय के ठंडा होने से पवू उनसे उप—वलय भी इसी या के वारा अलग हु ई, िजनके 
ठंडा होने से उप ह  का नमाण हुआ । नहा रका का शेष भाग सूय के प म व यमान रह 
गया है । इससे यह त य प ट होता है क ला लास ने सूय स हत सौय म डल के सभी ह  
क  उ पि त एक ह  पदाथ से मानी थी । 
इस प रक पना म कई वशेषताय ह । श न ह के चार  ओर 
पाई जाने वाल  इस प रक पना क  पिु ट का एक सश त 
माण है । इसके अ त र त अ त र  म कई नहा रकाएँ 
व यमान ह जो ला लास के मत क  पिु ट करती ह । 
प र मणशील प ड के यास म कमी होने से उसक  
प र मण ग त म वृ  होती है । ला लास का यह मत ग त 
व ान के नयम  के अनकूुल है। सब ह  क  रचना म एक 
जैसा त व  क  उपि थ त भी ला लास क  प रक पना को सह  
मा णत करती है ।ला लास के अनसुार सभी ह गसैीय 

वलय के ठ डा होने से बने ह । इनका ऊपर  भाग तो ठोस 
हो गया क त ु भीतर  भाग अब भी तरल अव था म है 
।भूतल पर च  1.5 : ला लास के अनसुार भीतर  भाग अब 
वलय  का पथृक होना वालामखुी उ गार से नकलने वाले 
तरल लावा से भी ला लास क  प रक पना क  पिु ट होती है। 
इन गणु  के कारण ला लास क  प रक पना एक शता द  से अ धक अव ध तक मा य रह  । 
सांि यक , भौ तक , खगोल भौ तक  एव ंऊ मा ग तक  आ द व ान  के वकास के साथ—साथ 
ला लास क  प रक पना म कई क मया ँउजागर होने लगी िजनके आधार पर इस प रक पना 
क  न नानसुार आलोचनाएँ क  ग  । 
आलोचना 
1. य य प ला लास ने अपनी प रक पना को ग तक व ान स ब धी आलोचनाओं से तो बचा 

लया, क त ु उ ह ने उ ण व ग तशील नहा रका क  उ पि त के वषय म कुछ नह  ं
बताया। यह उनक  प रक पना क  कमजोर  है । 

2. ला लास क  प रक पना म यह प ट नह ं हो पाता क नहा रका से केवल नौ वलय ह  
य  पथृक हु ई । इससे कम या अ धक य  नह ?ं  

3. मो टन (Moulton) के मतानसुार वलय  के ठ डा होने से ह जैसे प ड बनना स भव 
नह  ंहै । उ ह ने बताया क ऊ मा ग तक  के नयम  के अनसुार ऐसी ि थ त म ह  के 
वतमान व प से भ न अपे ाकृत छोटे ह बनगे । 
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4. आलोचक  का मानना है क य द सूय नहा रका का अव श ट भाग है तो उसम भी 
भूम यरेखीय उभार होना चा हए, जो नह  ंहै । 

5. ला लास क  प रक पना वारा सूय व ह  के म य कोणीय संवेग के वतरण क  वसंग त 
प ट नह  ं हो पाती है । कुल कोणीय संवेग का 1.7 तशत सूय म एव ंशेष 98.3 
तशत भाग ह  म समा व ट होने का प ट करण इस प रक पना म नह  ं मलता । 

6. कई भूगभशा ी ारि भक अव था म पृ वी को ठोस मानते ह । अत: वे ला लास क  
प रक पना के इस त य से असहमत ह क ह मशः गसैीय व तरल प से ठोस 
अव था म प रव तत हु ए।  

7. य द ह  का आकार घमूती हु ई नहा रका से हुआ है तो उसके शेष बचे भाग (सूय) को 
आकार घट जाने के कारण सबसे ती  ग त से प र मण करना चा हये, ले कन ऐसा नह ं 
है। 

8. अनेक उप ह अपने ह  क  प र मण दशा से वपर त दशा म प र मा करत ेह । इसका 
प ट करण इस प रक पना म नह  ं मलता है ।  

1.5 वैतारक प रक पनाएँ (Binary Hypotheses)  
दो तार  से सौय प रवार क  उ पि त मानने वाल  प रक पनाओं को वतैारक प रक पनाएँ कहा 
जाता है । इस वग क  अ धकाशं प रक पनाओं का तपादन बीसवी ंशता द  के ार भ म हुआ 
था । इस समय तक काफ  नये त य  क  जानकार  हो चकु ं थी । जे स जी स, चै बर लन —
मो टन, वाइज़ैकर, जै ज, रसैल आ द वै ा नक  क  प रक पनाएँ इस वग म सि म लत क  
जाती ह । 

1.5.1 जे स जी स क  वार य प रक पना (Tidal Hypothesis of James Jeans) 

जे स जी स ने सौय प रवार क  उ पि त के स ब ध म वार य प रक पना सन ् 1919 म 
तपा दत क  थी । उनके अनसुार सूय अपने वतमान आकार से काफ  बड़ा गसै का गोला था। 

सूय से भी कई गनुा बड़ा एक तारा अपने पथ पर चलता हुआ सूय के नकट से गजुरा । जैसे—
जैसे यह तारा नकट आने लगा, सूय के बा य भाग म वार उठने लगा । इस तारे के सूय के 
नकटतम आने तक यह वार बल हो गया । सगार के आकार का यह वार य फलामै ट 
करोड़  कलोमीटर ल बाई म व ततृ था । मणशील तारे के नकट थ आने पर यह फलामै ट 
सूय से अलग हो गया, क त ुतब तक यह तारा अपने पथ पर आगे बढ़ चुका था ( च  
सं या— 1.6) । अत : यह फलामै ट न तो तारे के साथ जा सका और न ह  पनु : सूय से 
मल सका । गु वाकषण भाव म यह फलामै ट सूय क  प र मा करने लगा । फलामै ट 
क  य रा श म गु वाकषण के भाव से एव ंघनीभूत होने से गाँठ या ि थयाँ पड़ने लगी । 
ं थल फलामै ट ह  घनीभूत होकर व भ न ह  म प र णत हो गया । वार य भाव से 
नसतृ फलामै ट दोन  सर  पर संकरा एव ं बीच म अ धक फैला हुआ था । इस लए इस 
फलामै ट के घनीभूत होने से बनने वाले ह भी दोन  सर  पर छोटे एव ंम य म बड़ ेआकार 
के बने ( च  सं या – 1.1) । ठ क उसी कार सूय क  गु वाकषण शि त के कारण ह  से 
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उप ह बने । ह  क  य रा श पर सूय क  गु वाकषण शि त के कारण जो लघ ु वार य 
फलामै ट उ प न हु ए उनसे उप ह  क  उ पि त हु ई । िजन ह  के दो से अ धक उप ह ह, 
उनम भी म य थ उप ह बड़ ेएव ंदोन  सर  क  ओर छोटे उप ह ि थत ह । 

 
च —1.6 : जे स जी स क  वार य प रक पना 

वशेषताएँ 
इस प रक पना म कई वशेषताएँ ह, िजनके कारण यह प रक पना काफ  ल बे समय तक 
मा य रह — 
1. सौय प रवार के ह  को एक रेखा म यवि थत कया जाये तो च  सं या 1.1 के 

अनसुार बड़ े ह म य भाग म एव ंदोन  सर  पर छोटे ह ि थत ह । ह — यव था क  
इस सगार जैसी आकृ त के कारण इस प रक पना क  पिु ट होती है । 

2. जे स जी स क  वार य प रक पना क  दसूर  वशेषता यह है क ह  क  भाँ त उप ह  
क  भी सगार जैसी वतरण यव था इसक  पिु ट करती है ।  

3. छोटे ह  को ठंडा होने म अपे ाकृत कम समय लगा । अत: इनके या तो उप ह नह ं ह 
या बहु त कम ह । इसके वपर त बड़ े ह अ धक ल बे समय तक गम रहे । इस लए 
उनके उप ह अ धक सं या म ह । यह इस प रक पना क  तीसर  वशेषता है। 

4. इस प रक पना म सभी ह  क  उ पि त सूय से नःसतृ फलामै ट से होने क  क पना क  
गई है । इस एत य क  पिु ट सभी ह  क  संरचना म समान पदाथ के योगदान से होती 
है । अत: यह इस प रक पना क  चौथी वशेषता है । 

5. यह प रक पना इस त य का तकसंगत प ट करण देने म समथ है क सभी ह 
समकाल न ह । इस प रक पना के अनसुार सभी ह  का नमाण सूय से अलग हु ए 
फलामै ट से एक साथ ह  हुआ था । यह इस प रक पना क  पाँचवी ं वशेषता है । 

आलोचना 
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1. आलोचक  के अनसुार अ त र  म तार  क  पार प रक दू रयाँ बहु त अ धक ह । उनके 
इतना नकट आने क  स भावना नह  ंहै क तारे क  गु वाकषण शि त के कारण सूय से 
बहु त बड़ी मा ा म य रा श फलामै ट के प म अलग हो जाये । 

2. इस प रक पना म कोणीय संवेग के वतरण क  वसंग त का प ट करण भी नह  ं मलता 
है । 

3. कुछ वै ा नक  क  मा यता है क सूय से अलग हु ए गसैीय फलामै ट का शीतल होकर 
ह  म प र णत होना स भव नह  ंहै । बि क उतने उ च तापमान वाल  ि थ त के कारण 

उसे तो अ त र  म वल न हो जाना चा हए था । 
4. रसलै के अनसुार सौय प रवार के बराबर व ततृ फलामै ट का सूय से अलग होना स भव 

नह  ंहै । 

1.5.2 चै बर लन व मो टन क  हाण ु प रक पना (Planetesimal Hypothesis of 
Chamberlin and Moulton) 

इस प रक पना के अनसुार ह  क  उ पि त हाणुओं से हु ई है । चै बर लन क  मा यता थी 
क मा ड म ार भ म दो वशाल तारे थे, एक सूय और दसूरा साथी वशाल तारा । आर भ 
म' सूय का आकार वतमान सूय से बहु त बड़ा था तथा इसका एक साथी तारा (Star) भी था । 
साथी तारा 
अपने वशाल पथ पर घमू रहा था ( च  सं या— 1.7) । घमूते —घमूते जब वह सूय के अ धक 
समीप पहु ँच गया तब वशाल तारे क  आकषण शि त के कारण सूय के धरातल से बहु त सा 
पदाथ छोटे—छोटे कण  के प म उस वशाल तारे क  ओर खचं गया । इसी पदाथ को उ ह ने 
हाण ुकहा । सूय के धरातल से नकला पदाथ घमूते हु ए तारे म नह  ं मल सका य क जब 

तक पदाथ नकला तब तक तारा अपने पथ पर आगे बढ़ गया, और यह पदाथ तारे क  
गु वाकषण शि त क  सीमा से दरू रह गया । इस ि थ त म ये हाण ुसूय क  प र मा करने 
लगे । ये हाण ुछोटे —बड़ ेसभी आकार के थे । बड़ े हाणुओं ने के क (Nucleus) का काम 
कया और छोटे हाणुओं को अपनी ओर आक षत कर लया । धीरे — धीरे बड़ े हाणुओं का 
आकार बढ़ता गया और वे ह  के प म न मत हो गए ।  

 
च  — 1.7 : चै बर लन तथा मो टन क  प रक पना 
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आलोचना 
1. जै ज़ ने इस प रक पना क  आलोचना करत े हु ए बताया क सूय के धरातल से नकले 

पदाथ से इतने बड़ े—बड़ े ह  का नमाण नह  ंहो सकता । 
2. हाणुओं के पर पर टकराने से के क  के आकार म वृ  क  बात व वसनीय नह  ंहै । 

1.5.3 वाइजैकर क  प रक पना (Weitzacker’s Hypothesis) 

जमन वै ा नक वाइज़ैकर ने सौयम डल क  उ पि त के स ब ध म सर 1943 म एक नवीन 
प रक पना तपा दत क  । वाइजेकर के अनसुार सौयम डल क  उ पि त अ त र  म फैले हु ए 
गसै एव ंधूल के बार क कण  के घनीभूत होने से हु ई है । अ त र  म आज भी ऐसी कई 
नहा रकाएँ पायी जाती ह जो गसै व धूल के बादल जैसी लगती ह । वाइज़ैकर के अनसुार 
कसी समय सूय एक नहा रका पी बादल म व ट हो गया । ये नहा रकाऐं अ य धक 
व तीण होती ह िजनसे इनम सूय का वेश होना स भव है । काला तर म सूय के 
गु वाकषण के कारण वस रत नहा रका का गसैीय पदाथ सूय के चार  और फैल गया ( च  
सं या— 1.8) । यह पदाथ कुल ह  के यमान से सौ गनुा अ धक था । सूय के साथ यह 
पदाथ भी ती  ग त से घमूने लगा इस अव ध म धूल के कण घनीभूत होत ेरहे िजससे प ड  
का नमाण हुआ । यह काय लगभग 10 करोड़ वष  तक जार  रहा तथा इनसे ह  एव ंउप ह  
का नमाण हुआ । 

 
च — 1.8 : मो तय  के येक हार म पाँच मल े  

आलोचना 
1. इस प रक पना क  मु य कमी यह है क अनेक खगोल वद इस त य से सहमत नह  ं

ह क सभी ह  के यमान के बराबर अ त र  म छतरे हु ए धूलकण घनीभूत हो 
सकत ेह । 

2. ह  के नमाण के लये वाइज़ैकर वारा अनमुा नत अव ध भी खगोल वद  के अनसुार 
अ यावहा रक है । 
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1.5.4 रसलै क  वतैारक प रक पना (Binary Star Hypothesis of Russel) 

रसलै ने यु म —तारा प रक पना का तपादन कया । मा ड म व यमान अनेक यु म तारे 
इस प रक पना क  पिु ट करत ेह । बहु त पहले सूय का एक साथी तारा था जो सूय के चार  
ओर प र मा कर रहा था । कुछ समय प चात एक वशालकाय तारा सूय के साथी तारे के 
समीप आया, िजसके कारण साथी —तारे म वशाल वार उठा ( च  सं या – 1.9) । रसैल क  
मा यता थी क वार उठने के लये सूय के साथी तारे तथा या ी तारे के म य लगभग 45 से 
65 लाख कमी. क  दरू  रह  होगी । साथी तारे से उठा हुआ वार य पदाथ सूय के 
गु वाकषण म आकर उसक  प र मा करने लगा । इस पदाथ के घनीभवन से ह  ह बने । 
इन ह  के पार प रक गु वाकषण के कारण ह  से पदाथ नकलकर उनके उप ह बन गये 
ह गे । इस तरह यु म तारे क  क पना करके तथा सूय के थान पर साथी तारे से पदाथ 
नसतृ कराकर ह  तथा पृ वी क  उ पि त मानकर रसैल ने सूय तथा ह  के बीच क  वतमान 
दरू  तथा उनके कोणीय संवेग का वै ा नक तर पर समाधान तुत करने का यास कया । 
आलोचना 
1. रसलै ने साथी तारे से नकले पदाथ से ह  क  उ पि त क  क पना क  थी, क त ुइसका 

प ट करण नह  ं दया क सूय के साथी तारे के अव श ट भाग का या हुआ? 
2. उ ह ने यह भी नह  ंबताया क वशालकाय तारे के अपने पथ पर आने जाने पर सभी ह 

सूय क  प र मा य  करने लग गये? 

 
च  — 1.9 : रसलै क  वतैारक प रक पना 

बोध न—2 
1. ला लास ने कस वग क  प रक पना तपा दत क ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........ .
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... .... .. .............. ......... ... 
2. वार य प रक पना कसने तपा दत क ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. ला लास ने अपनी प रक पना को ग तक नयम  क  आलोचना से कस कार 
 बचाया था? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. का ट ने सौय प रवार क  उ पि त कससे मानी है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... . ..  
5. जे स जी स ने सूय से नकले वार य पदाथ को या नाम दया?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  

1.6 नवीन प रक पनाएँ (New Hypotheses)  
पछल  शता द  म तीसरे दशक के बाद सौय प रवार क  उ पि त के बारे म नवीन त य  पर 
आधा रत कई प रक पनाएँ तपा दत क  गई । 

1.6.1 ऑ फवनै क  व यतु चु बक य प रक पना (Electro—Magnetic Theory of 
Alfven) 

ऑ फवनै ने सर 1942 म व यतु चु बक य शि त के वारा सौय प रवार क  उ पि त को 
समझाया । ऑ फवनै के अनसुार सूय का यह चु बक य े  आ दकाल म वतमान क  अपे ा 
कई हजार गनुा अ धक रहा होगा । ऑ फवनै क  धारणा है क सूय पहले बड़ी तेजी से 
प र मण कर रहा था । ती  ग त से प र मण करता हुआ सूय परमाणओंु के एक मेघ म जा 
पहु ँचा । इस मेघ के अण ु व यतु क  ि ट से तट थ थे । ये अण ुसूय के चु बक य भाव म 
आकर सूय क  प र मा करने लगे । इस मेघ का व तार वतमान सम त ह  के कुल फैलाव 
के बराबर था । अणओंु के पर पर टकराने से ये आयनीकृत हो गये । इस लए सूय उनका 
अपहरण नह  ंकर सका । इन अणओंु के एक त होने से व भ न ह व उप ह बने । इस 
प रक पना म भी अनेक क मया ँह । 

1.6.2 ऑटो ि मड क  अ तर —तारक धू ल प रक पना (Otto Schmidt’s Inter Stellar 
Dust Hypothesis) 

सी वै ा नक ऑटो ि मड ने सर 1943 म अपनी अ तर —तारक धू ल प रक पना तपा दत 
क  । उनके मतानसुार मा ड म गसै एव ंधू ल कण  के बादल इधर —उधर बखरे हु ए ह । 
ऑटो ि मड ने इ ह  ं से सौय प रवार के ह  क  उ पि त क  क पना क  है । गसै व धू ल 
कण  के वषय म उ ह ने बताया क इनक  उ पि त तार  से नसतृ परमाणुओं के घनीभूत होने 
से हु ई है । ऑटो ि मड क  मा यता है क पहले से मौजूद सूय ने ऐसे ह  एक गसैीय एव ं
धू लकण  के पुजं को अपनी गु वाकषण शि त वारा आक षत कर लया । इस पुजं से धीरे- 
धीरे ह  का नमाण हुआ । 
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ऑटो ि मड के सहयोगी वै ा नक ले वन ने ह  क  नमाण या म तीन ेरक कारक बताये 
ह । ये तीन कारक ह — गु वाकषण शि त, याि क या भौ तक ऊजा (Mechanical 
Energy) का ऊ मा (Heat) म प रवतन एव ं भौ तक—रासाय नक शि तया ँ (Physico—
Chemical) । ऑटोि मड के अनसुार ार भ म मणशील पुजं म उपल ध गसै एव ंधू लकण 
अ य त अ यवि थत प से सूय क  प र मा कर रहे थे । पजु के चपटा होने के साथ —साथ 
इन कण  के प र मण माग अ धक यवि थत एव ंभूम य रेखीय तल के समाना तर होने लगे। 
गु वाकषण शि त के भाव म यह पुजं अपने भूम य रेखीय तल क  ओर चपटा त तर नमुा 
भी होने लगा था । गसै एव ंधू लकण  के बादल म धू लकण  क  मा ा अ धक होती थी । भार  
होने के कारण धू लकण भूम यरेखीय तल क  ओर अपे ाकृत अ धक मा ा म एक त होत ेगये 
एव ंघनीभूत होकर एक वशाल चपट  त तर  का प ले लया । पुँज के चपटा हो जाने से 
उसम उपल ध गसै व धू लकण क  पार प रक दू रयाँ कम होती गई िजससे उनम टकराहट होने 
लगी । गसै के कण  क  टकराहट या थ (Elastic) होती है । इससे उनक  ग त म द नह  ं
होने पाती है तथा वे धीमी ग त से घनीभूत होते ह । इसके वपर त धू लकण क  टकराहट 
अ या थ (Non—elastic) होती है । धू लकण  के घनीभूत होने से उनका एक ण होने लगा । 
ये ारि भक एक ण ह  के ूण स  हु ए । प रप व होते —होत े ये ूण ु ह  
(Asteroids) के प म वक सत होते गये । सूय क  प र मा करत ेहु ए ये ु ह अ य छोटे 
प ड  व कण  को आ मसात करत ेरहे । इस कार धीरे — धीरे उ ह ने वतमान ह  का प 
ले लया । ह — नमाण के इस म को च  सं या — 1.10 म द शत कया गया है ।  

 
च  — 1.10 : घनीभवन से ूण बनत ेहु ए 

ह नमाण क  या के उपरा त भी गसै व धू लकण के पुजं का काफ  पदाथ अप रप व 
अव था म बचा था । ये पदाथ भी काला तर म घनीभूत होकर उप ह के प म अपने 
नकट थ ह क  प र मा करने लगे । इस कार व भ न उप ह  का नमाण हुआ । 
वशेषताएँ 
1. यह प रक पना ह  के समकाल न होने को मा णत करती है । इससे यह प रक पना 

अ धक लोक य हु ई । 
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2. ऑटोि मड ने बताया क जब गसै व धू लकण त तर  के प म संग ठत हो गये तो सूय 
क  करण उ ह भेद कर अ धक दरू तक नह  ंजा सकती थी । अत: त तर  के सूय मखुी 
भाग म भार  त व  वाले ह बने । ये आ त रक ह ह — बधु, शु , पृ वी, मंगल ( च  
सं या 1.1) । इनक  संरचना म लोहा, न कल, स लका, ए यू म नयम आ द क  अ धकता 
है । इसके वपर त त तर  के सूय वमुखी भाग के बा य ह बहृ प त, श न, अ ण, व ण 
व यम अपे ाकृत ह के त व  से बने ह । 

3. टोि मड ने बताया क गसै व धू लकण  तथा पार प रक टकराव के कारण उनक  प र मण 
ग त का सामा यीकरण हो गया । इसके प रणाम व प ह  के प र मण पथ लगभग 
वृ ताकार अथवा द घ वृ ताकार बने ह । 

4. ऑटो ि मड ने ह  के बीच क  दू रयाँ का प ट करण देते हु ए बताया है क भ न — भ न 
ग त व प रमाण वाले ह अलग — अलग दू रय  पर ह  सगं ठत ह गे । 

5. इस प रक पना से कोणीय संवेग के वतरण म वसंग त का प ट करण भी मल जाता है, 
य क सूय व ह  क  रचना भ न प रि थ तय  व घटक  से हु ई है । 

6. इसी कार ऑटो ि मड क  प रक पना से यमान के वतरण क  भ नता भी प ट हो 
जाती है । 

आलोचना 
(i) गसै व धू लकण  से न मत बादल क  उपि थ त से कई वै ा नक स तु ट नह  ंह । 
(ii) सै ोनोव ने आपि त क  है क अ त र  म तार  क  अ य धक दरू  के कारण सूय वारा 

गसै व धू लकण  के बादल को आक षत करना स भव नह  ंलगता है । 
1. इस प रक पना के अनसुार ह  क  ारि भक अव था शीतल एव ंठोस मानी गई है । इस 

त य से कई भूगभशा ी सहमत नह  ं ह य क वे इसक  ारि भक अव था को मशः 
गसैीय व तरल मानत ेह । 

1.6.3 होयल व ल टलटन क  नवतारा प रक पना (Nova Hypothesis) 

कैि ज व व व यालय के दो ग णत  — ै ड होयल (F.Hoyle) तथा ल टलटन (Lyttleton) 
ने अपनी प रक पना का तपादन 1939 म कया । इनक  प रक पना परमाण ु भौ तक  
(Nuclear Physics) से स बि धत है । ह  के नमाण म अ धकाशंतः भार  त व  (heavy 
elements) का योगदान है । इनक  मा ा ह  म 98 तशत से अ धक है, क त ुतार  के 
नमाण म मु य त व हाइ ोजन है । इसक  मा ा ह  म 1 तशत से भी कम है । होयल 
और ल टलटन ने बताया क हाइ ोजन के जलने से भी भार  त व  क  उ पि त होती है । 
क त ुसूय जैसे साधारण तारे वारा हाइ ोजन से केवल ह लयम क  उ पि त स भव हो सकती 
है । भार  त व  के नमाण के लये हाइ ोजन के जलने क  या अ धक ऊँचे तापमान पर 
होना आव यक है । अ धक ऊँचा तापमान केवल अ धनव (Supernova) तार  म पाया जाता 
है । कोई तारा तभी अ धनवतारा बनता है जब उसम जलने यो य आव यक हाइ ोजन त व 
नह  ंबचता । ऊ मा और ऊजा का ोत हाइ ोजन ह  है । हाइ ोजन ह लयम म प र णत होकर 
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ऊ मा और ऊजा उ प न करता है । हाइ ोजन क  कमी हो जाने पर पया त मा ा म ऊजा 
उ प न करने के लए तारे को संकु चत होना पड़ता है । संकुचन के कारण तारे क  घणून —
ग त बहु त बढ़ जाती है । ती  घणून से अपके य बल बढ़ता है िजस कारण ार भ म तारे 
का बाहर  ह का पदाथ और बाद म भार  त व बाहर फके जात ेह । मा ड म भार  त व  क  
उ पि त इसी अव था के अ तगत स भव है । 
भार  पदाथ दरू फक दये जाने के प चात के  म द य यो त दखाई पड़ती है जो क सूय 
से कई लाख गनुी अ धक होती है । इतनी यो त वाले तार  को नवतारा (Nova) नाम दया 
गया है । होयल व ल टलटन के अनसुार ह  क  रचना एक अ धनव तारे म व फोट के 
कारण हु ई है । उनके अनसुार यु म तार  म से एक तारा सूय और दसूरा अ धनव तारा था । 
दोन  तार  म म य दरू  सूय और बहृ प त क  दरू  के बराबर थी । व फोट के कारण अ धनव 
तारा काफ  मा ा म पदाथ को बाहर फकता है । होयल के अनसुार यह पदाथ सूय क  दशा म 
फका गया, जो क सूय ने आक षत कर लया । वह पदाथ ह  ह  म संग ठत हो गया ।  

 
च  — 1.11 : होयल तथा ल टलटन क  नवतारा प रक पना 

आलोचना 
इस प रक पना क  सबसे मुख कमी यह है क इसम इस त य का प ट करण नह  ं दया 
गया क तारा—यु म क  उ पि त कस कार हु ई । 

1.6.4 रासगन क  वख डन प रक पना (Fission Hypothesis of Ross Gun) 

यह प रक पना भी यु म तारे पर आधा रत है । उनके अनसुार उनम से एक तारा अि थर हो 
कर वखि डत हो जाता है । कोणीय संवेग के संर ण नयम के अ तगत सकुड़त ेहु ए तारे क  
घणून ग त बढ़ जाती है । घणून ग त बहु त ती  होने से तारा अि थर होकर वखि डत हो 
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सकता है। रॉसगन ने वख डन स ा त को आधार बनाकर नसतृ पदाथ को काफ  दरू  तक 
फके जाने का औ च य बताया । इस प रक पना के अनसुार िजस समय एक या ी तारा 
(Intruding star) सूय के साथी के नकट आया, उस समय साथी तारा अ धक घणून के 
कारण वखि डत होने क  अव था म था । वह अपने पदाथ पर नय ण लगभग खो चुका था। 
अत: तीसरे तारे के गु वाकषण से उ प न वार य पदाथ काफ  दरू तक छटक गया ले कन 
यह नसतृ पदाथ सूय के गु वाकषण े  म आ गया य क इतने समय म मणकार  तीसरा 
तारा सूय से दरू जा चुका था । उनक  मा यता थी क नमाणाव था म ह तरल अव था म 
रहे ह गे । शीतल होकर ये ह संकु चत होने लगे । इसके फल व प बढ़  हु ई प र मण ग त 
के कारण उप ह  का नमाण हुआ । 
आलोचना 
1. इस प रक पना म यु म तारे क  ारि भक प र मण ग त को प ट नह  ं कया गया है । 
2. यह भी प ट नह  ं कया गया है क ह  के नमाण के प चात ्तारे का अवशेष शू य म 

कस कार लु त हो गया । 
3. यह भी नह  ंबताया गया है क नव न मत ह वखि डत तारे के गु वाकषण के भाव से 

कस कार मु त होकर सूय क  प र मा करने लगे । 
4. मा ड म तार  के व तार से प ट होता है क येक तारा एक दसूरे से काफ  दरू  पर 

ि थत है । सूय से नकटतम तारा ए का सै चौर  (After Centuary) 4.3 काश वष क  
दरू  पर है । अत: कोई भी तारा सूय क  आय ुम उसके इतना नकट नह  ंआ सकता । 

1.6.5 बनैज  क  सैफ ड प रक पना (Cepheid Hypothesis of Banerjee) 

मा ड म डे टा सैफ  (Delta Cephei) तारे को देखकर डॉ. ए.सी. बनैज  को सैफ ड 
(Cepheid) प रक पना तुत करने क  ेरणा सन ्1942 म मल  । अ त र  म कुछ तारे 
फैलत े — सकुड़त े रहत े ह । इसे तार  का प दन (Pulsation) कहत ेह तथा ऐसे तार  को 
सैफ ड चर (Cepheid variable) कहत ेह । अ त र  म तारा समूह म सैफ ड तारे भी होते 
ह । इनक  चमक म नर तर प रवतन होता रहता है । सैफ ड के काश म ऐसा यवि थत 
प रवतन उनम फैलाव —संकुचन के कारण होता है । एक बार ऐसे ह  सैफ ड के नकट से एक 
मणशील (Intruding) वशाल तारा गजुरा । मणशील तारे के गु वाकषण भाव से सैफ ड 

म प दन बढ़ गया । इस कारण मणशील तारे ने सैफ ड का काफ  पदाथ अपनी ओर 
आक षत कर लया । इसी पदाथ के घनीभूत होने से ह  का नमाण हुआ । सैफ ड क  शेष 
रा श सूय के प म रह गई, िजसके चार  ओर ह प र मा करने लगे । मणशील तारा तब 
तक अपने माग पर काफ  दरू जा चुका था । 

1.6.6 मा ड क  वकासवाद  या महा व फोटक प रक पना (Evolutionary or Big 
Bang Hypothesis of the Universe) 

इस स ा त को बेि जयम व वान लमै  े(Limaitre) ने तुत कया । इस स ा त म यह 
क पना क  गई क — ार भ म मा ड म सारा पदाथ एक अ य त सघन एव ं वशालकाय 
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आ य—पदाथ (Primordial Matter) म प म ि थत था, िजसम भीषण व फोट होने के 
कारण मा ड म ि थत पदाथ के कण अ त र  म छतरा गये िजनसे वतमान मा ड क  
रचना हु ई है । हॉयल महोदय ने भी मा ड क  उ पि त के बारे म कुछ नये त य  के आधार 
पर वकासवाद  स ा त से सहम त कट क  । 
(Tata Institute of Fundamental Research, TIFR) के भारतीय व वान डॉ. गो व द 
व प एव ं वजय कपाह  भी ' बग बग ' स ा त पर काय कर रहे ह । उनके' अनसुार लगभग 

20 ब लयन वष पवू मा ड क  उ पि त आ य पदाथ से न मत एक वशालकाय आग के 
गोले (Fire Ball) के भीतर महा व फोट से हु ई । 
संयु त रा य अमे रका म ' बगं बग ' क  दशाओं को उ प न करने के लए एक मॉडल तैयार 
कया गया है । बकले के वै ा नक  ने भी अ त र  म माइ ो तरंग व करण का अ ययन 
करने के लए ह लयम बलैून का योग करत ेहु ए ' बगं बग ' स ा त का ह  समथन कया है। 
 
जेनेवा म ि थत यरूोपीय ना भक य अनसुंधान के  (CERN) म भी इस स ा त पर एक 
योग कया जा रहा है, िजसम अनेक देश  के 5000 से अ धक वै ा नक अनसुधंान म 

महा व फोटक स ा त क  दशाएँ उ प न करने म य नशील ह । 
महा व फोटक स ा त का वै ा नक पर ण 10 सत बर 2008 को ांस एव ं ि वटजरलै ड 
क  सीमा के पास जमीन से 100 मीटर नीचे दु नया का सबसे महंगा (4.4 अरब पांउड) और 
शि तशाल  वै ा नक पर ण कया गया है । िजसका नाम 'सुपर ए सपे रमे ट' दया गया है । 
इस ए सपे रमे ट म दु नया के वै ा नक धरती से 100 मीटर 'द लाज है ान कोलाइडर (एल. 
एच सी.) नामक 27 क मी. ल बी एक मशीन के ज रये बग को या मा ड के पदैा होने क  
ि थ त को योगशाला म जीवतं करना चाहत ेहै । ( च — 1.12) मशीन  म कुछ खराबी आने 
के कारण कुछ समय के लए इस योग को रोक दया गया है । जब यह पर ण फर से शु  
होगा तो अण ु व वसंक एक तरह से टाइम मशीन बन जाएगा, िजससे इन सवाल  के जवाब 
मलगे : 
 मा ड के ज म के व त या मौजूद था? 
 कुछ पदाथ  का यमान य  नह  ंहोता? 
 डाक मेटर क  कृ त या है? 
 या अ त र  का कोई ऐसा आयाम है जो अब भी हमार  पहु ँच से बाहर है? 
 
इससे यह पता चल पायेगा क जब मा ड अि त व म आया था तब या हुआ था 

से काम करेगी ‘ बग बग मशीन’ 
लाज है ोन कोलाइडर (एलएचसी) 27 कलोमीटर के एक रगं म ोटो स के दो बी स छोड़ेगा । 
ये बी स लाइट 99.99 फ सद  पीड पर आपस म टकराएगी । इसके 9300 मै ने स—271 
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ड ी स ट ेड तापमान के बीच पा टक स को वै यमु म गाइड करगे । इससे कुछ ण के लए 
वसैी ह  ि थ त बनेगी जैसी 14 अरब साल पहले मा ड के ज म व बग—बग के समय थी । 

 
च — 1.12 : बग बग मशीन क  काय णाल  

बोध न — 3 
1. ऑ फवैन ने सौय प रवार क  उ पि त से स बि धत कौन सी प रक पना द  
 थी? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. अ तरतारक धू ल प रक पना कसने तुत क ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. होयल व ल टलटन क  प रक पना का नाम बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. सैफ ड तारा या होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. महा व फोटक स ा त के वै ा नक पर ण का थम यास कब कया था? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
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1.7 सारांश (Summary)  
1. सौय प रवार क  सगार जैसी आकृ त है िजसके म य म बड़ ेव कनार  पर छोटे ह 

ि थत ह। 
2. सौय प रवार के ह  के दो वग ह — (अ) आ त रक ह — (बधु, शु , पृ वी व 

मंगल), छोटा आकार व कम उप ह यु त ; (ब) बा य ह — (बहृ प त, श न, अ ण, 
व ण व यम), बड़ा आकार व अ धक उप ह यु त। 

3. सौय प रवार के कुल यमान का 98 तशत एव ंकुल कोणीय संवेग का केवल 1.7 
तशत सूय म तथा शेष ह  म समा हत । 

4. का ट व ला लास क  एक तारक नहा रका प रक पना— नहा रका से पथृक हु ई वलय  
के शीतल होने से ह  व उप ह  का नमाण । 

5. का ट व ला लास क  प रक पना म क मया ँ — उ ण व ग तशील नहा रका क  
उ पि त, केवल नौ वलय पथृक होने, ऊ मा ग तक  नयम  के व  ह  के नमाण, 
सूय म भूम यरेखीय उभार के अभाव, कोणीय संवेग के वतरण क  वसंग त आ द के 
कारण इस प रक पना से अ प ट । 

6. जे स जी स क  प रक पना ( वतैारक) वार य प रक पना—एक अ य नकट आत ेहु ए 
तारे के गु वाकषण के कारण सूय से अलग हु ए फलामै ट से ह  क  उ पि त । 

7. जे स जी स क  प रक पना म क मया ँ —अ त र  के कसी तारे का इतना नकट 
आना, सौय प रवार के आकार के फलामै ट का अलग होना, उस फलामै ट के ठ डा 
होने से ह  का बनना आ द कई वै ा नक  वारा अस भव माने गये । 

8. चै बर लन —मो टन ने हाण ुप रक पना का तपादन कया । 
9. नवीन प रक पनाओं म ऑ फवनै क  व यतु चु बक य प रक पना मुख है । 
10. ऑटोि मड क  अ तर — तारक धू ल प रक पना — गसै  व धू लकण  से यु त पुजं पर 

गु वाकषण, याि क तथा भौ तक — रासाय नक शि तय  के भाव के कारण कण  के 
एक ण से ह  का नमाण । 

11. ऑटो ि मड क  प रक पना म क मया ँ— गसै व धू लकण  के पुजं से कई वै ा नक 
असहमत, सै ोनोव वारा गु वाकषण भाव से कण  के घनीभवन पर आपि त, ठोस 
ारि भक अव था पर आपि त आ द । 

12. होयल — ल टलटन, रॉसगन, बनैज  क  तथा वकासवाद  या महा व फोटक 
प रक पनाएं भी नवीनतम जानका रय  पर आधा रत ह । 

1.8 श दावल  (Glossary) 
 कोणीय संवेग (Angular Momentum) : यमान, वेग तथा ह क  क ा के 

अ यास का तफल । 
 आ य पदाथ (Primordial Matter) : ारि भक पदाथ । 
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 फलामै ट (Filament) : जे स जी स के अनसुार सयू के तल से नकला हुआ 
वार य पदाथ । 

 
 हाण ु(Planetesimals): चै बर लन — मो टन के अनसुार सूय के तल से नकले 

हु ए छोटे—छोटे कण  का समूह ।  
 नवतारे (Nova) : सूय से कई लाख गनुा अ धक द य यो त वाले तारे । 
 सैफ ड (Cepheid) : प दनशील तारे  
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बोध न — 1 
1. 98 तशत 
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3. 3 आ त रक व बा य ह 
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2. जे स जी स 
3. 3 ग तशील नहा रका क  क पना करके 
4. आ य पदाथ  के कण  से 
5. फलामै ट 
बोध न — 3 
1. व यतु चु बक य प रक पना 
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2. ऑटोि मड ने 
3. नवतारा प रक पना 
4. प दनशील तारा 
5. 10 सत बर, 2008 

1.11 अ यासाथ न  
1. सौय प रवार क  मुख वशेषताओं का वणन क िजये । 

2. एक तारक प रक पनाओं का आलोचना मक वणन क िजये । 
3. वतैारक प रक पनाओं का आलोचना मक वणन क िजये । 
4. सौय प रवार क  उ पि त से स बि धत आधु नक मत या ह? 
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इकाई 2 : पृ वी क  आ त रक संरचना (Interior of 
the Earth) 

इकाई क  परेखा 

2.0 उ े य 
2.1 तावना 
2.2 पृ वी क  आ त रक संरचना के माण 

2.2.1 न हत ोत 
2.2.2 आकि मक सचंलन 
2.2.3 उ कापात 

2.3 आंत रक सरंचना 
2.3.1 वसै का वग करण 
2.3.2 डेल  का वग करण 
2.3.3 हो स का वग करण 
2.3.4 वान – डर – ाट का वग करण 
2.3.5 जै ज़ का वग करण 

2.4 नवीन मा यता 
2.5 साराशं 
2.6 श दावल  
2.7 संदभ थं 
2.8 बोध न  के उ तर 
2.9 अ यासाथ न 

2.0 े य (Objectives)  
इस इकाई को पढ़ने के बाद आप समझ सकगे – 

 पृ वी क  आ त रक संरचना के वषय म सी मत जानका रय  के कारण जान सकगे । 
 य  पयवे ण से परे होने के कारण इस वषय म जुटाये गये सा य  को जान 

सकगे। 
 व भ न व वान  वारा पृ वी क  आ त रक संरचना के वषय म सुझाये गये वग करण 

क  जानकार  ा त कर सकगे । 

2.1 तावना (Introduction)  
भूगभ ि टगोचर नह  ं होता है । इस लये इसके वषय म व भ न माण  के आधार पर 
अनमुान लगाये जाते ह । इन अनमुान  के आधार पर अनेक व वान  ने अपने — अपने ढंग से 
इसका ववरण दया है । य य प यह ववरण थम टया काफ  भ न तीत होता है, तथा प 
उनम आधारभूत समानता भी न हत है ।  
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2.2 पृ वी क  आ त रक संरचना के माण (Evidence of Earth’s 
Interior)  

पृ वी का ऊपर  भाग तो ि टगोचर होता है तथा थलाकृि तय  का अ ययन आसानी से कया 
जा सकता है । क त ु पृ वी क  आ त रक संरचना आज भी एक रह य है य क भूगभ 
अगोचर तथा य  पयवे ण से परे है । अभी तक धरातल पर तेल के लये कुआं अ धकतम 
6 कलोमीटर गहरा खोदा गया है । जब क धरातल से पृ वी के के  क  दरू  6378 
कलोमीटर है । इस दरू  के सामने उ त कुएं क  गहराई नग य है, जो हमारे य  ान क  
सीमा है । य य प पृ वी क  आ त रक संरचना का वषय भूगभशा ी के अ ययन े  म 
आता है, क त ुभूगोल म भी इसका अ ययन इस लये आव यक है क पृ वी क  थलाकृि तया ँ
भूग भक ग त व धय  पर बहु त कुछ नभर करती ह । अत : पृ वी क  आ त रक संरचना के 
वषय म अ धका धक जानकार  ा त करने के यास नर तर कये जात ेरहे ह । इन यास  
के अ तगत इस वषय पर काश डालने वाले कई माण जुटाये गये ह । इ ह तीन मु य वग  
म वभािजत कया जा सकता है — 
1. न हत ोत (Inherent Sources) 

(अ) तापमान (Temperature) 
(ब) घन व (Density) 
(स) दबाव (Pressure) 

2. आकि मक संचलन (Sudden Movements) 
(अ) वालामखुी या (Volcanic Activity) 
(ब) भकू प व ान (Seismology) 

3. उ कापात (Meteorites) 

2.2.1 न हत ोत (Inherent Sources) 

(अ) तापमान : अनेक वै ा नक त य  से यह मा णत हो चुका है क भूगभ म गहराई के 
साथ—साथ तापमान बढता जाता है । ( च  — 2.1) यह वृ  दर 10 सैि शयस त 
32 मीटर है इस दर से 50 क. मी. क  गहराई पर ह  तापमान 15000 सैि शयस 
हो जाता है । इतने उ च तापमान पर कोई भी पदाथ ठोस अव था म नह  ंरह सकता। 
वालामखुी उ गार से नकलने वाला लावा 50 कलोमीटर से कम गहराई से ह  आता 

है । इससे यह अनमुान लगाया जाता है क पृ वी का आ त रक भाग अ य त उ ण 
अव था म है । य द गहराई के साथ तापमान का आकलन कया जाये तो 2900 
क.मी. क  गहराई पर तापमान 25000 सैि शयस होना चा हये । पर त ुऐसी ि थ त 
म पृ वी का अ धकांश भाग तरल होता जो क पणूतःसह  नह  ंहै । इससे यह न कष 
नकलता है क गहराई के साथ तापमान म तापमान वृ  दर कम होती जाती है । 
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अत: पृ वी के आ त रक भाग म तापमान क  ि थ त न न कार से अनमुा नत क  
गई है - 

(1) दबुलताम डल (Asthenosphere) आं शक प से व अव था (molten) है । 100 
क.मी. क  गहराई पर तापमान लगभग 1500 सैि शयस है । 

(2) 700 क.मी. क  गहराई पर 1900 सैि शयस तापमान क  गणना क  गई है । 
(3) सीमा अथात 2900 कमी. क  गहराई पर तापमान 37000 सैि शयस आंका गया 
(4) भूके  के नकट तापमान 4300 सैि शयस अनमुा नत कया गया है । 

पृ वी के आ त रक भाग म ऊजा का ोत मु य प से रे डयो स य पदाथ तथा 
गु व बल का तापीय ऊजा म प रवतन है ।  

 
च  — 2.1 : म थल , ु व तथा समु  के नीचे गहराई 

के अनसुार ताप — वृ  क  दर का समान होना । 
(ब) घन व (Density) : स पणू पृ वी का औसत घन व 5.5 है । जब क धरातल क  

ऊपर  च ान  का घन व 2.7 है । ( च  — 2.2) इस त य से पता चलता है क पृ वी 
के के य भाग का घन व अ धक होगा । वशेष  वारा अनमुान लगाया गया है क 
पृ वी के भीतर  भाग का घन व 11 से भी अ धक है । इससे यह न कष नकलता है 
क पृ वी का भीतर  भाग अ य धक भार  पदाथ  से, मु यतः धाि वक (metallic) 
पदाथ  से बना है । ऐसा माना जाता है क पृ वी का के य भाग या भू ोड़ (Core) 
नकल —लौह — म ण (Nickel iron mixture) है। 
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च  — 2.2 : घन व क  भ नता के कारण उठाव एव ंधसंाव 

(स) दबाव (Pressure) : उपरो त बढ़त ेतापमान क  दर के अनसुार एक नि चत गहराई 
के बाद भूगभ क  शैल  का ठोस प म रहना स भव तीत नह  ंहोता । क त ु माण 
इसके प  म नह  ं ह, य क पृ वी एक ठोस प ड क  भां त यवहार करती है । 
भूगभशा ीय  का मानना है क गहराई क  ओर ऊपर  दबाव बढता जाता है िजसके 
कारण शैल  का वणांक भी बढ जाता है । अत: भूगभ म तापमान उ च होत ेहु ए भी 
अ य धक दबाव के कारण शैल ठोस अव था म ह  ह । भूग भक घटनाओं के 
फल व प च ान  के खसकने के कारण दबाव कम होने से शैल पघल जाती ह । 
इससे वालामुखी — या उ प न होती है । 

ऊपर  परत  क  च ान भूगभ क  ओर दबाव डालती ह । इस आधार पर यह अनमुान लगाया 
गया है क आ त रक भाग पर पदाथ  का दबाव त वग से ट मीटर 3,200 टन है । इस 
आधार पर यह अनमुान लगाया जा सकता है क भू ोड़ क  च ान  पर सवा धक दबाव पड़ता 
होगा । इसी कारण वहा ँसवा धक घन व पाया जाता है । क त ुआधु नक योग  से यह स  
हो चुका है क च ान  म एक सीमा के आगे उनका घन व नह  ंबढ़ सकता, चाहे दबाव कतना 
ह  बढ़ जाये । 

2.2.2 आकि मक संचलन (Sudden Movements) 

(अ) वालामखुी या (Volcanic Activity) : वालामुखी या के फल व प पृ वी के 
आ त रक भाग म तरल मै मा तथा धरातल पर त त तरल लावा वा हत होता है । 
इस आधार पर कुछ भूगभशाि य का अनमुान है क पृ वी के आ त रक भाग म कम 
से कम एक ऐसी परत है जो हमेशा व अव था म रहती है । इसी को वे मै मा 
भ डार (Magma Chamber) कहत ेह, जहा ँ से मै मा के प म धरातल पर त त 
तरल लावा कट होता है । क त ुकई भूगभशा ी इसे यावहा रक नह  ंमानत ेह । 
उनका मानना है क ऊपर  च ान  के अ य धक दबाव के कारण कोई भी ह सा तरल 
नह  ंरह सकता । संभवतः अचानक ताप बढ़ने तथा च ान  का दबाव घटने के कारण 
आ त रक भाग का कुछ ह सा पघल जाता है और वालामखुी या के वारा बाहर 
नकल आता है । 
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(ब) भूक प व ान (Seismology): भूक प व ान क  ग त ने पृ वी क  आ त रक 
संरचना का ान ा त करने म बहु त सहायता पहु ँचाई है । भूक प व ान म भूक प 
क  तरंग  और उनक  ग तय  का अ ययन कया जाता है । भूक पीय तरंग  का 
स ा त यह है क उनक  ग त ह के घन व के मा यम म धीमी और अ धक घन व 
के मा यम म तेज होती है । अथात ्मा यम का घन व िजतना ह  अ धक होगा, तरंग  
क  ग त भी उतनी ह  अ धक होगी । इस गणु के कारण भूक पीय तरंग  के व लेषण 
से हम अनेक जानका रया ँ मलती ह । भूक प मलू (Focus) से तीन कार क  तरंग 
चलती ह । ( च  — 2.3) 

 
भूक प मूल 

च  — 2.3 : भूक प मलू व अ धके  
(1) ाथ मक / अनदैु य / स पीडना मक तरंग (Primary / Longitudinal / 

Compressional Waves) : इ ह P — तरंग (P—Waves) भी कहत ेह । च  
— 2.4) इनका सचंरण वेग सबसे अ धक अथात 8 से 10 कलोमीटर त सेके ड तक 
होता है । ये भूक प मूल से ार भ होकर 
पृ वी के ठोस, और गसैीय सभी कार के 
पदाथ  को पार करती हु ई भूपृ ठ पर सबसे 
पहले पहु ँचती ह । ये तरंग शैल  म 
स पीडन के कारण उ प न होती ह । इन तरंग  के शैल  म से गजुरने पर शैल कण  
म क पनी (Vibration) होता है । यह क पन तरंग  क  दशा म आगे- पीछे होता है 
( च  सं या 2.4) । आगे — पीछे होने कारण इसे, ध के क  तरंग या तजीय तरंग 
(Push Waves or Longitudinal Waves) भी कहत े ह । ये ठोस भाग म 
अ य धक तेजी से सरल रेखा म चलती । इनक  व न तरंग  के समान होती है । 

(2) वतीयक / आड़ी / गौण तरंग (Secondary / Transverse / Distortional 
Waves) : इ ह S—तरंग  (S—Waves) 
के नाम से भी जाना जाता है ( च  — 2.5) 
ये जल तरंग  काश तरंग  के समान 
यवहार करती ह य क इनम कण  क  
ग त तरंग क  दशा के समकोण पर है । इनक  उ पि त शैल  पर पड़ने वाले अप पण 
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बल (Shear Force) के कारण होती है । इनक  ग त लगभग पाँच क लोमीटर त 
सैक ड होती है । ये सफ ठोस मा यम से ह  गजुर सकती ह । ये तरल अथवा गसैीय 
पदाथ से होकर नह  ंगजुर सकती। ये तरंग भूक प मूल — S— तरंग  क  दशाएँ च  
- 2.5: S - तरंग  म शैल कण  क  ग त से 1030 से 1430 के कोण के म य 
धरातल पर नह  ंपहु ँच पाती । इसे S — तरंग  का छाया े  कहत ेह ( च  – 2.5) । 
इस कारण भूगभशा ी अनमुान लगात ेह क भ—ू ोड का कुछ भाग व अव था म 
होना चा हये, जहा ंसे इन तरंग  के माग म परावतन के कारण यह छाया े  बनता 
है। शैल कण  म तरंग  क  दशा से ल बवत ग त होने के कारण इनसे भूक प 
भा वत े  म अ धक त होती है । धीमी ग त के कारण भूपृ ठ पर ये तरंग P— 

तरंग  क  अपे ा कुछ देर से पहु ँचती ह । 
(3) धरातल य / द घ पृ ठ य तरंग (Surface / Long Surface Waves) : इ ह L-

तरंग (L—Waves) भी कहत ेह । धरातल पर चलने के कारण इ ह धरातल य तरंग 
कहते है । इनका संचरण वेग सबसे कम अथात 
लगभग 3 कलोमीटर त सैके ड लगभग होता है। 
ये भूक प अ धके  (Epicentre) से उ प न 
होकर धरातल पर ह  चलती ह । ये तरंग ऊँची —
नीची परू  सतह को पार करती है, अत: धरातल पर ये तरंग सबसे ल बा माग तय 
करती ह । इस लये इ ह द घपृ ठ य तरंग (Long Surface Waves) भी कहत ेह । 
ये अ य धक भावशाल  तरंग होती ह । धरातल पर इनका भाव काफ  अ धक होता 
है । 

य द भूगभ क  संरचना एक समान होती तो भूक पीय तरंग  का सचंरण वेग और माग सभी 
थान  पर समान व सीधा होता । क त ुइनके अ ययन से पता चलता है क वा तव म ऐसा 

नह  ंहै । 
भूक पीय तरंग  से पृ वी के आ त रक भाग क  न न ल खत वशेषताएँ उभरती ह — 

1. भूक पमूल से गहराई क  ओर चलकर अ धके  तक पहु ँचने वाल  तरंग ल बी दरू  के 
बावजूद अपे ाकृत कम समय लेती ह । इससे स  होता है क गहराई क  ओर शलै  के 
घन व म वृ  होती जाती है । 

2. य द भूगभ म शैल संरचना समान होती तो भूक पीय तरंग  का माग सीधा होता । क त ु
वा तव म भूके  क  ओर इनके माग उ तल हो जात ेह अथवा मुड़ जाते ह । इससे यह 
अनमुान लगाया जाता है क भूगभ म व भ न संरचनाओं क  परत पाई जाती ह तथा 
इनम कुछ परत व अथवा अ — व अव था म हो सकती ह । 

2.2.3 उ कापात (Meteorites) 

उ कापात से हम सभी प र चत ह । उ का प ड (metorites) सौय प रवार के ह  भाग ह, जो 
ह  क  उ पि त के समय अलग होकर अ त र  म फैल गये थे । उ काओं क  रचना म 
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नकल और लोहा पाया जाता है । अत: सौय—प रवार क  सद या पृ वी म भी चु बक व का 
गणु इसके आ त रक भाग म नकल — म त लोहे के कारण बताया जाता है ।  
बोध न — 1 

1. भूगभ के वषय म अभी तक ामा णक जानका रय  का अभाव य  है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. भूगभ क  जानकार  दान करने वाले आकि मक संचलन के ोत कौन से ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... . ..... .............. ......... .. 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. कौन सी भूक पीय तरंग सभी कार के पदाथ  से होकर गुजर सकती ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..... .... 
4. द घ पृ ठ य तरंग कौन सी होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. 
 

2.3 आ त रक संरचना (Interior Structure)  
व भ न व वान  ने इन त य  के आधार पर पृ वी के आ त रक भाग क  तीन परत बताई ह। 
इनम वसै (Success), डेल  (Daly), हो स (Holmes), वान डर ा ट (Van—der—
Gracht), जै ज़ (Jeffreys) आ द के नाम उ लेखनीय ह । इनम से वसै का वग करण 
अ धक लोक य है । 

2.3.1 वसै का वग करण (Classification of Success) 

वसै के अनसुार पृ वी क  ऊपर  परत तलछट (Sediments) से न मत है । इसम परतदार 
शैल  क  अ धकता है । इसक  गहराई व घन व बहु त कम है । इसक  शैल  के घन व का 
औसत 2.7 है । इसके नमाण म स लका, फै सपार तथा अ क के रवेदार कण  क  अ धकता 
होती है । इसके नीचे वसै ने पृ वी क  आ त रक संरचना क  तीन परत मानी ह ( च  — 
2.7) । 
1. सयाल (Sial) : इसक  व श ट संरचना के कारण इस परत का नामकरण सयाल हुआ है। 

इसके नमाण म स लका (Silica) व ए यू म नयम (Alluminium) क  अ धकता होती है। 
अत: इस परत को (Sial) कहत ेह इस परत म शैल  का घन व 2.7 से 2.9 तक पाया 
जाता है । इस परत म ेनाइट व नीस शैल  क  धानता होती है । इन शैल  म अ ल य 
(Acidic) अंश अ धक होता है । वसै के अनसुार महा वीप  का नमाण इ ह  ंशलै  से 
हुआ है । इस परत क  गहराई 50 से 300 कलोमीटर तक आंक  गई है । 
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2. सीमा (Sima) : स लका (Silica) तथा मैगनी शयम (Magnesium) से न मत होने के 

कारण इस परत का नाम सीमा (Sima) रखा गया है । इस परत म बसैा ट व गै ो शलै  
क  धानता पाई जाती है । इसम शलै  का घन व 2.9 से 4.7 तक पाया जाता है । यह 
परत महा वीप  के नचले भाग म व ततृ है तथा महासागर य तल  का नमाण भी सीमा 
से हुआ है । वसै क  मा यता थी क सयाल से न मत महा वीप सीमा पर तैर रहे ह । 
वालामखुी उ गार  से । नकलने वाले लावा का ोत यह  परत होती है । 

 
च  - 2.7 : वसै के अनसुार पृ वी क  आ त रक परत 

3. नफे (Nife) : इसके नमाण म न कल (Nickel) तथा लोहे (Ferrous) क  अ धकता 
होती है । इस लये इस परत को नफे (Nife) कहा जाता है । इसक  संरचना म इन भार  
ख नज  का म ण पाया जाता है । अत: इसका औसत घन व 11 से अ धक है । लोहे क  
अ धकता के कारण इस परत म चु बक य गणु पाया जाता है । इस परत का व तार दो 
हजार कलोमीटर से भूके  तक है । अथात इस परत का यास चार हजार तीन सौ 
कलोमीटर से अ धक है । उनक  मा यता थी क धरातल से पृ वी के के  क  ओर कुछ 
सके य (Concentric) छ ले ह, िजनका घन व गहराई क  ओर बढ़ता जाता है । 

2.3.2 डेल  का वग करण (Classification of Daly) 

डेल  ने घन व क  भ नता के आधार पर भूगभ क  तीन परत बताई ह — 
1. बा य परत (Outer Zone) : इस परत का घन व 3 तथा गहराई लगभग 1, 600 

कलोमीटर मानी गई है । यह परत मु यतः स लकेट से न मत है । 
2. म यवत  परत (Intermediate Zone) : बा य परत के नीचे म यवत  परत है । इसका 

घन व 4.5 से 9 तक तथा गहराई 1,280 कलोमीटर तक मानी गई है । इसम लौह 
त व  क  धानता है । 

3. के य परत (Central Zone) : म यवत  परत के नीचे के य परत है। इसका घन व 
11.6 माना गया है। यह परत के  के चार  ओर 3,520 कलोमीटर के घेरे म फैल  हु ई 
है। के य परत को उ ह ने ठोस प म माना है। 
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2.3.3 हो स का वग करण (Classification of Holmes)  

हो स ने भगूभ क  दो परत बताई ( च  —2.8) ह — 
1. भूपपट (Crust) : उ ह ने इसका नमाण परू  सयाल परत एव ंसीमा के ऊपर  भाग से 

माना है। 
2. अधो तर (Substratum) : सीमा का नचला भाग एव ं नफे इस परत म सि म लत माना 

गया है।  

 
च  - 2.8 : हो स के अनसुार पृ वी क  आ त रक परत 

2.3.4 वान डर ाट का वग करण (Classification of Van—der—Gracht’s) 

वान डर ाट ने भूगभ क  संरचना प ट करने के लये चार परत बताई ह — 
1. बा य सयाल पपट  (Outer Sialic Crust) : इसका घन व 2.75 से 2.9 के म य 

अनमुा नत कया गया है । थल के नीचे इसक  गहराई 60 क.मी. तक तथा महासागर  
के नीचे 10 से 20 क.मी. तक आंक  गई है । 

2. आ त रक स लकेट व मै टल (Inner Silicate and Mantle) : इसका घन व 3.0 से 
4.75 तक माना गया है । इसक  गहराई 60 से 1, 140 कलोमीटर तक है । 

3. स लकेट तथा म त धात ु परत (Layer of Silicate and Mixed Minerals) : 
इसका घन व 4.75 से 5.0 तक माना गया है । इसक  गहराई 1, 140 से 2, 900 
कलोमीटर मानी गई है । 

4. धाि वक ना भ (Metallic Nucleus) : इसका घन व 11 माना गया है । इसक  गहराई 
2, 900 कलोमीटर से भूके  तक मानी गई है । 
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च  — 2.9 : वान—डर— ा ट के अनसुार पृ वी के आ त रक भाग क  परत 

2.3.5 जै ज़ ़का वग करण (Classification of Jeffereys) 

जै ज़ ़ने भूगभ क  चार परत बताई ह — 
1. बा य परत (Outer Layer) : इसका नमाण परतदार शलै  से हुआ है । 
2. वतीय परत (Second Layer) : इसक  संरचना म मु यतः ेनाइट का योगदान है। 
3. म यवत  परत (Intermediate Layer) : इसक  संरचना म डायोराइट / थचैीलाइट क  

धानता है । 
4. नचल  परत (Lower Layer) : इसक  संरचना म उ ह ने परै डोटाइट, यनूाइट, 

इ लोजाइट आ द क  धानता मानी है । 

2.4 नवीन मा यता (Modern Concepts)  
भूक पीय तरंग  क  ग त तथा उनके माग के वै ा नक अ ययन एव ं व लेषण के आधार पर 
पृ वी क  आ त रक संरचना को तीन वहृत ्म डल  — ट, मै टल तथा भू ोड़ म बाँटा गया 
है । भूक पीय तरंग  क  ग त म अ तर के आधार पर इन तीन म डल  के उप वभाजन भी 
कये गये है — 
1. भूपपट (Crust) : पृ वी क  बा य परत भूपपट कहलाती है । इसक  गहराई महा वीप  के 

नीचे 50 क.मी. तथा महासागर  के नीचे 5 क.मी. मानी गई है । भूक पीय तरंग  क  
ग त म अ तर के आधार पर इसे दो उपभाग  म वभ त कया जाता है । 
(अ) ऊपर  पपट  (Upper Crust): इसका घन व 2.8 है एव ंइसका नमाण ेनाइट 

च ान  से हुआ है । इसम P— तरंग  क  ग त 6 क.मी. त सैके ड होती है । 
पवतीय े  म ेनाइट क  परत का अि त व काफ  गहराई तक होता है जब क 
महासागर  म यह तल  के नकट तक ह  सी मत रहती है । 

(ब) नचल  पपट  (Lower Crust): इसका घन व 3.0 है । इस परत म P — तरंग  
क  ग त 6.9 कमी. त सैके ड रहती है । महासागर य बे सन  का नमाण 
बसैाि टक शलै  से हुआ है जो मोहोरो व सक असांत य तक व ततृ है । 
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2. मै टल (Mantle) : भूपपट के नचले आधार पर भूक पीय लहर  क  ग त म अचानक 
वृ  हो जाती है । अत: भूपपट के नचले भाग तथा ऊपर  मै टल के म य एक 
अस ब ता उ प न हो जाती है । मोहोरो व सक महोदय ने 1909 म इस अस ब ता क  
खोज क  । अत: इसे मोहोरो व सक अस ब ता या मोहो — अस ब ता / असातं य कहत े
ह। भूक पीय तरंग  क  ग त के आधार पर इसको दो उपभाग  म बांटा गया है — 

(अ) ऊपर  मै टल (Upper Mantle): पपट  के नचले भाग एव ऊपर  मै टल के म य 
मोहो—अस ब ता े  से इसक  गहराई 1000 क.मी. तक है । इसम 100 से 200 
क.मी. क  गहराई म भूक पीय लहर  क  ग त थोड़ी म द हो जाती है । इसी लये इसे 
न न ग त का म डल (Zone of low Velocity) भी कहत ेह । भूक पीय लहर  के 
अ ययन से ात हुआ है क अ धकाशं भूक प क  उ पि त मै टल म लगभग 650 
क.मी. क  गहराई पर होती है । 

 
च  - 2. 10 : 1International Union of Geodesy and Geophysics के शोध 

ववरण  के आधार पर पृ वी के आ त रक भाग के व भ न म डल , उनक  गहराई 
तथा घन व का आरेख वारा दशन । 

(ब) न न मै टल (Lower Mantle): इसक  मोटाई 1900 क.मी. मानी जाती है । दसूरे 
श द  म मोहो — अस ब ता से 1000 से 2900 क.मी. क  गहराई तक यह 
व यमान है । इसका घन व 4.5 से 8.0 के म य है । इस भाग म S— तरंग  के 
यवहार से इसका ठोस अव था म होना मा णत होता है । 

3. भू ोड़ (Core) : इसका व तार पृ वी क  सतह से 2900 क.मी. नीचे से लेकर भूके  
तक है । इस परत क  मोटाई 3471 क.मी. है । इसका घन व 8 से 11 के म य पाया 
जाता है । यहा ँ P— तरंग  क  ग त 13.6 क.मी. त सैके ड तक हो जाती है । 
भूक पीय तरंग  के यवहार म अचानक प रवतन होने से न कष नकाला जाता है क 
भू ोड़ के दो उपभाग ह — 
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(अ) बा य भू ोड़ (Outer Core): इसका व तार 2900 क.मी. क  गहराई से 5150 
क.मी. क  गहराई तक है । इसम P— तरंग वेश नह  ंकर पाती ह । इससे यह 
न कष नकाला जाता है क यह परत तरल अव था म होनी चा हये । 

(ब) आ त रक भू ोड़ (Inner Core): इसक  मोटाई 1221 क.मी. है अथात यह परत 
5150 से 6371 क.मी. क  गहराई तक व ततृ है । इसम P—तरंग  क  ग त पनु: 
तेज हो जाती है िजससे यह न कष नकालता है क यह परत ठोस अव था म है । 

बोध न — 2  

1. वैस ने सयाल परत का नामकरण कैसे कया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... ...
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... ... 
2. डेल  ने कस परत को स लकेट से न मत माना? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. हो स ने भूगभ को कन परत  म वभािजत कया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. मोहोअसांत य क  खोज कस आधार पर हु ई? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
 

2.5 सारांश (Summary)  
1. य  पयवे ण से परे होने के कारण पृ वी क  आ त रक संरचना क  सी मत जानकार  । 
2. आ त रक संरचना के वषय म जानकार  हेत ुजुटाये गये ोत — (अ) न हत ोत — 

तापमान, घन व, दबाव (ब) आकि मक सचंलन— वालामखुी याएं ,भूक प व ान (स) 
उ कापात । 

3. वसै का वग करण — (अ) ऊपर  परत—परतदार शलै, घन व 2.7 (ब) सयाल, स लका व 
ए यू म नयम न मत, अ ल य, ेनाइट व नीस शलै, घन व 2.75 से 2.9, गहराई 50 से 
300 कलोमीटर (स) सीमा— स लका व मै नी शयम न मत, बसैा ट व गै ो शलै, घन व 
2.9 से 4.7 गहराई 1000 से 2000 कलोमीटर (द) नफे — के य परत, नकल व 
लौह न मत, चु बक य, घन व 11 से अ धक, गहराई 2000 कलोमीटर से भूके  तक । 

4. डेल  ने तीन, हो स ने दो, वान डर ाट ने चार, जैफ़ ज़ ने चार परत  म भूगभ क  
संरचना का वणन भ न — भ न नाम  के अ तगत कया । 

5. नवीनतम मा यता के अनसुार पृ वी के आ त रक भाग का वग करण भूपपट , मै टल व 
भू ोड़ के प म भी कया जाता है ।  



41 
 

2.6 श दावल  (Glossary)  
 भूक प मूल : भूगभ म िजस थान पर भूक प क  उ पि त होती है । 
 अ धके  :भूक प मूल के नकट थ एव ंठ क ऊपर धरातल पर ि थत थान । 
 मोहोअसांत य : पपट  के नचले भाग तथा मै टल के ऊपर  भाग क  सीमा पर अस ब ता 

का तल या रेखा।  

2.7 स दभ थ (Reference Book) 
1. Strahler A.N: Introduction to Physical Geography, John Wiley & Sons 

New York, 1992. 
2. Holmes, Arthur: Principles if Physical Geology, Thomas Nelson & 

Sons, New York, 1986. 
3. मामो रया व जोशी : भौ तक भूगोल, सा ह य भवन पि लकेश स, आगरा, 2007. 
4. Steers, J.A.: Unstable Earth, Cambridge Uni, Press, London, 1989. 
5. Hussain, Majid: Fundamentals of Physical geography, Rawat 

Publication, Jaipur, 2004. 
6. सहं, स व . भूआकृ त व ान, वसु धरा काशन, गोरखपरु, 2007 
7. भ ला व अ हो ी : भौ तक भूगोल, कुलद प पि लकेश स, जयपरु 

2.8 बोध न  के उ तर  
बोध न — 1  
1. भगूभ के अगोचर होने के कारण 
2. वालामखुी या व भूक प व ान  
3. P— तरंग  
4. L— तरंग 
बोध न — 2 
1. स लका व ए यू म नयम क  धानता के कारण 
2. बा य परत को 
3. भूपपट व अधो तर 
4. इस सीमा पर भूक पीय तरंग  म अचानक यवहार प रवतन के कारण । 

2.9 अ यासाथ न  
1. पृ वी क  आ त रक संरचना के वषय म घन व व तापमान के आधार पर या जानकार  

मलती है? 
2. पृ वी क  आ त रक संरचना के ोत  का वणन क िजये । 
3. पृ वी क  आ त रक संरचना के वषय म वसै का वग करण द िजये । 
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4. पृ वी क  आ त रक संरचना के वषय म नवीन जानका रय  पर आधा रत वग करण 
द िजये। 

  



43 
 

इकाई 3 : भूस तलुन (Isostasy) 
इकाई क  परेखा 

3.0 उ े य 
3.1 तावना 
3.2 भूस तुलन संक पना का ादभुाव 
3.3 मुख पीरभाषाऐं 
3.4 भूस तुलन से स बि धत व भ न मत 
3.5 भूस तुलन एक सतत या 
3.6 साराशं 
3.7 श दावल  
3.8 संदभ थ 
3.9 बोध न  के उ तर 
3.10 अ यासाथ न 

3.0 उ े य (Objective)  
इस इकाई को पढ़ने के बाद आप समझ सकगे — 
 भूस तुलन का अथ एव ंइस संक पना का ादभुाव, 
 व भ न थलाकृ तय  के घन व क  भ नता,  
 गु व वसंग त, 
 थलाकृ तय  के घन व एव ंउनक  ऊँचाई—नीचाई म स ब ध, 
 थलाकृ तय  के नीचे भूगभ म उनक  गहराई के स दभ म भ न पीरक पनाएँ, 
 तपू त तल क  संक पना 
 भूस तुलन क  यावहा रकता ।  

3.1 तावना (Introduction)  
धरातल पर फैल  हु ई अनेक  थलाकृ तया ँजैसे पवत, पठार, मैदान, घा टया,ँ महासागर य तल  
के व भ न व प आ द म अ तजात एव ंबा यजात बल  के भाव से नर तर प रवतन होत े
रहत ेह। फर भी ये थलाकृ तया ँन केवल भूतल पर ि थर ह बि क संतु लत भी ह । व वान  
ने इस ि थ त को भ—ूस तलुन या समि थ त (Isostasy) का नाम दया है । प र मण व 
प र मण करती हु ई पृ वी पर ि थत उ च व न न े  (पवत, पठार, मैदान, झील, 
महासागर य गत आ द) के बीच भौ तक अथवा याि क ि थरता क  दशा को भ—ूस तलुन 
अथवा समि थ त कहत ेह ।  
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3.2 भूस तुलन संक पना का ादभुाव (Beginning of the 
Concept of Isostasy)  

भूस तुलन का वचार व वान  के मि त क म उस समय आया जब सव थम 1735—45 क  
अव ध म ा सीसी व वान पयरे बगुरै (Pierre Buguer) ने ए डीज पवत क  च बरैज़ो 
चोट  के उ तर व द ण दोन  ओर भसूव ण कया तथा उनके आ चय का ठकाना न रहा जब 
उ ह ने पाया क ए डीज क  च बरैज़ो चोट  साहु ल को उ मीद से बहु त कम मा ा म आक षत 
कर रह  है । काफ  वचार के बाद उनका मत बना क ए डीज पवत  का गु वाकषण इन 
पवत  के वारा द शत प ड क  अपे ा काफ  कम है । पयरे बगुरै के इस मत से ह  
भूस तुलन संक पना का तपादन हुआ । ऐसी ह  वसंग तया ँ व व के अ य भाग  म भी 
सव ण  से ा त हो रह  थी । लगभग एक शता द  बाद 1859 म गगंा— स ध के मैदान म 
हमालय के पास अ ांश  का नधारण करत ेसमय सवयर जनरल सर जॉज एवरे ट के सामने 
भी ऐसी ह  गु व क  वसंग त क  सम या आई । पनु: सर 1859 म हमालय के द ण म 
गगंा— स ध के मैदान म ि थत क याण व क याणपरु नामक दो थान  का ाट के नदशन म 
भूग णतीय सव ण कया जा रहा था । क याण हमालय के नकट (96 क.मी.) ि थत है 
तथा क याणपरु, क याण से द ण म 599 कलोमीटर क  दरू  पर ि थत है ( च — 3.1) । 
इन दोन  थान  के अ ाशंीय अ तर नधारण हेत ु भजुीकरण एव ंखगोल य व धय  वारा 
कये गये माप के न न प रणाम ा त हु ए —  

 
च  - 3.1 : ल ब रेखा का आकषण 

भुजीकरण व ध वारा  50 23’ 42.294’’ 
खगोल य व ध वारा  50 23’ 37.58’’ 

अ तर    5.236’’ 
जब ाट ने हमालय क  नकटता के कारण साहु ल रेखा पर उसके आकषण गणना शैल  के 
औसत घन व 2.7 के बराबर मानकर दबुारा क  तो क याण व क याणपरु के म य का अ तर 
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15.885 '' आया । यह माप (15.885'') इस आधार पर ा त हुआ क हमालय क  उ च 
े णय  म सं ह त अ त र त पदाथ साहु ल रेखा पर अ त र त गु वाकषण भाव डाल रहा 

होगा । क त ु ा त प रणाम  से यह प ट हो गया क हमालय म सं ह त यह अ त र त 
साम ी आशानकूुल गु वाकषण भाव नह  ंडाल रह  है । तभी तो ा त अ तर केवल 5.236'' 
ह  था, जब क 15.885'' होना चा हये था । इससे यह प ट हो गया क साहु ल रेखा का कम 
झुकाव हमालय म आकषण क  कमी के कारण था । इस वसंग त के समाधान हेत ुदो वक प 
उभरकर आये — 

(i) हमालय पवत क  शलै  का घन व उतना (2.7) नह  ंहै िजतना माना गया । 
(ii) हमालय पवत म सं ह त अ त र त पदाथ का स तलुन उसके नीचे कम घन व 

वाले पदाथ से होता है। इस कार (i) थम वक प से े रत होकर कुछ व वान  
का यह मत बना क हमालय पवत अंशतः अथवा पणूतः : खोखले ह । इस 
कारण पवत  का भार व घन व कम होता है । ले कन यह सुझाव अ धक समय 
तक मा य नह  ंरहा । (ii) दसूरे वक प के स दभ म न कष नकालत ेहु ए यह 
माना गया क पृ वी के आ त रक भाग म एक ऐसा तपू त तल है िजसके नीचे 
घन व समान रहता है । केवल इस तल के ऊपर ह  अ तर पाया जाता है । अत: 
इस तल के सहारे सम त भू व प बराबर भार रखत े ह । प रणाम व प यह 
अवधारणा बनी क िजतनी ह  छोट  थलाकृ त होगी, उतना ह  घन व अ धक 
होगा तथा िजतनी ह  बड़ी थलाकृ त होगी, घन व उतना ह  कम होगा । इस 
कार ऊँचाई व च ान  के घन व म ऋणा मक सहस ब ध माना गया । धरातल 

के सभी थलाकृ तक त भ भूगभ म कसी गहराई पर समान दबाव डालत ेह, 
िजसे तपू त तल कहा गया । इसी यव था के कारण ग तशील पृ वी पर 
व भ न थलाकृ तय  के म य 'भसू तलुन ' क  ि थ त बनी रहती है । इस 
वचारधारा के अ तगत भूस तलुन को प रभा षत करने एव ं व भ न अवधारणाएँ 
वक सत करने को ो सा हत कया ।  

3.3 मुख प रभाषाऐं (Main Definitions) 
 ‘भूस तलुन’' के अं ेजी पा तरण Isostasy श द क  उ पि त यनूानी भाषा के आइसो (Iso) 
और टै सओस (Stasios) से मलकर बना है । आइसो टै सओस (Isostasios) से अ भ ाय 
समान खड़ा होना या समि थ त (Equal Standing or Eqipoise) है । इस श द का 
उपयोग सव थम सन ् 1889 म अमे रका के भूगभशा ी डी. ए. डटन (D.A. Dutton) ने 
कया। 
डटन महोदय ने बताया क पृ वी तल के व भ न थलाकृि तय  के नीचे पाये जाने वाले पदाथ 
का भार समान होगा। उनका मत था क ऊँचे उठे हु ए भाग  का घन व कम तथा नचले भाग  
का घन व अ धक होता है । इसी कारण सभी भ—ूआकार  का भार अधः तर म एक रेखा पर 
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समान होता है । इस समभार तल को उ ह ने 'समदाबतल '(Level of uniform Pressure) 
या 'स तलुन तल' (Isostatic) या ' तपू त तल' (Level of compensation) कहा । 
 
आथर हो स ने प ट कया क '' धरातल पर पाये जाने वाले व भ न थलाकृ तक त भ  
यथा पवत, पठार, मैदान के म य पाई जाने वाल  स तु लत ि थ त को भूस तुलन कहत ेहै । 
जे .ए. ट यस ने इसे पीरभा षत करत े हु ए लखा है क ''धरातल जहाँ कह  ंभी स तु लत है, 
वहा ँसमान धरातल के नीचे समान भार होता है ।  

3.4 भूस तुलन से स बि धत व भ न मत (Various Views 
about Isostasy)  

ाट का मत (Pratt’s View) 

ाट ने क याण व क याणपरु के अ ाशं  के नधारण हेत ुभू यॉ मतीय (Geodetic survey) 
सव ण के दौरान गु व के े त और अवक लत (Anomaly in observed and 
calculated values of gravity) मान  म पाई गई वसंग त क  सम या का नराकरण 
करने हेत ुअपने वचार तुत कये । उनका मत था क भू पटल के सभी भ—ूभाग समान 
घन व वाले नह  ंह । पवत  का घन व पठार  से कम, पठार  का मैदान  से कम तथा मैदान  
का घन व सागर य तल  से कम होता है । इससे यह ता पय है क ऊँचे भूख ड का घन व 
कम और नचले भूख ड का घन व अ धक होता है । अथात ऊँचाई तथा घन व म वपर त या 
नकारा मक सहस ब ध होता है । ाट ने अपने वचार  को अ धक प ट करत ेहु ए बताया क 

तपू त तल (Level of compensation) के ऊपर व भ न 

 
च  - 3.2 : ाट के अनसुार भसू तलुन क  ि थ त 

भूख ड क  शैल  के घन व म भ नता होती है जब क इसके नीचे समान घन व रहता है । इस 
कार ाट का मत समान गहराई क त ु व भ न घन व वाले त भ (Columns of 

uniform depth with varying density) पर केि त रहा । ाट ने अपने वचार  क  पिु ट 
हेत ुएक योग कया । व भ न आकार व घन व क  धातुओं के समान भार वाले टुकड़  को 
पारे के बतन म तैराने पर पाया क ये सभी टुकड़ ेसमान गहराई तक पारे म डूबे हु ए ह क त ु
घन व क  भ नता के कारण ये टुकड़ ेपारे क  सतह से व भ न ऊँचाइय  पर नकले हु ए ह । 
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कम घन व वाल  धात ुके टुकड़ ेअ धक ऊँचाई तक व अ धक घन व वाल  धात ुके टुकड़ ेकम 
ऊँचाई तक उभरे हु ए थे । इसी कार व भ न घन व वाले पवत, पठार, मैदान आ द भूभाग 
अधः तर (Substratum) म समान गहराई तक धंसे हु ए ह तथा तपू त तल पर समान भार 
रखत ेह । इसके नीचे सभी भूभाग का घन व समान होता है । इसे च  सं या 3.2 म दशाया 
गया है । 

सर जॉज एयर  का मत (Sir George Airy’s view) 

एयर  का मत आक मडीज के तैरने के स ा त पर आधा रत था । आक मडीज के स ा त के 
अनसुार व तुओं के घन व व आयतन पर पर स बि धत होते ह । जो पदाथ कसी व म 
िजतना डूबा होता है, वह अपने आयतन के अनपुात म उतना ह  व हटा देता है । इसे प ट 
करने के लये उ ह ने एक हमख ड (Iceberg) का उदाहरण दया । बफ का घन व 0.9 होता 
है । अत : पानी पर तैरत ेसमय हमख ड का 1/9 भाग पानी के ऊपर रहता है । और 8/9 
भाग पानी म डूबा रहता है । उनके मतानसुार ऐसे ह  थल के उठे हु ए भूभाग अपनी ऊँचाई क  
अपे ा नौ गनुा अधः तर म डूबे होने चा हये । इस कार यार  ने हमालय के कम आकषण 
का समाधान तुत कया क उसके नीचे पदाथ  का घन व अ धक न होने के कारण हमालय 
अपे त गु वाकषण भाव नह  ं डाल सका । एयर  ने अपनी संक पना को एक योग के 
वारा समझाने का यास कया । उ ह ने समान घन व क त ु व भ न ऊँचाई वाले तांबे के 

टुकड़  को पारे भरे बे सन म डुबो दया । ये टुकड़ ेआकार व आयतन क  असमानता के कारण 
भ न — भ न गहराई तक डूब गये । जो टुकड़ ेअ धक ऊँचे थे वे अ धकतम गहराई तक धंसे 
और जो टुकड़ ेकम ऊँचे थे वे कम गहराई तक पारे म धंसे । उसने लकड़ी के व भ न आकार 
के टुकड़  को लेकर भी अपने मत क  पिु ट क  । इस कार एयर  ने न कष नकाला क 
व भ न भ—ू त भ  का घन व समान होता है, क त ुधरातल पर तथा अध: तर म मशः 
उनक  ऊँचाई व गहराई भ न— भ न होती है । इस त य के स दभ म उनका मत 'समान 
घन व क त ु भ न गहराई वाले त भ' (Columns of uniform density with varying 
depth) पर केि त था ( च  – 3.3) । उनके मतानसुार पवत काफ  गहराई तक अपनी ल बी 
जड़ से अधः तर के अ धक घन व वाले भाग को हटा (Displace) देते ह । प रणाम व प 
ऊँचे उठे भ—ूभाग  के नीचे काफ  गहराई तक ह के पदाथ  का व तार होता है । पठार क  जड़ 
पवत  क  तुलना म कम गहर  होती है, मैदान  क  उससे कम, सागर य तल  क  सबसे कम 
गहर  होती है । अत: ऊँचे उठे भाग तथा नचले भाग एक साथ स तु लत होकर स तुलन तल 
(Line of Equilibrium) समान भार डालत ेह ।  

 
च  — 3.3 : एयर  का मत 
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क त ुआलोचक भूगभशाि य  क  धारणा है क य द एयर  के मत को सह  मान लया जाये 
तो हमालय पवत क  जड़ लगभग 8848 x 9 x 79,632 मीटर गहर  होनी चा हये। जब क 
धरातल से त 32 मीटर क  गहराई पर 10सेि शयस तापमान बढ़ जाता है। इस दर के 
अनसुार उस गहराई पर धरातल य तापमान से 270000 सेि शयस तापमान अ धक होगा। 
आलोचक  के अनसुार इस तापमान पर कम घन व वाल  शैल ठोस अव था म नह  ंरह सकती। 
इस आधार पर एयर  का स ा त ामक तीत होता है। 
एयर  और ाट के वचार  क  तुलना (Comparison of Airy and Pratt’s Views)  
1. ाट ने व भ न भ—ूभाग  जैसे पवत, पठार, मैदान, सागर य तल  आ द का घन व भ न— 

भ न माना है, जब क एयर  इ ह समान घन व वाला मानता है। 
2. ाट के अनसुार व भ न भ—ूभाग समान गहराई ( तपू त तल) तक जात ेह जब क एयर  

के अनसुार भ—ूभाग  क  जड़ शैल  के घन व के अनसुार व भ न गहराई तक जाती ह।  

बोध न — 1 
1. Isostasy श द क  उ पि त कस भाषा के कस श द से हु ई?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
3. भूस तुलन कसे कहते है?  
 .............. ......... .......... . ........ ......... .......... ...... .............. ......... ....... . 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..   
4. ाट के मत क  के य संक पना या है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..   
5. एयर  के मत क  के य संक पना या है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ...... ... ...  
हेफोड तथा बोवी के मत (Views of Hayford and Bowie) 
अमर क  व वान  हेफोड तथा बोवी के मत ाट के वचार  से समानता रखत ेह । हेफोड के 
अनसुार व भ न भ—ूभाग  का घन व उनक  ऊँचाई के अनसुार भ न— भ न होता है । उ ह ने 
बताया क अधो तर म लगभग 100 क.मी. क  गहराई पर तपू त तल पाया जाता है जहा ँ
गु व वसंग त नह  ंपायी जाती है । इस तल के ऊपर घन व म अ तर पाया जाता है तथा 
नीचे क  तरफ घन व समान रहता है । इस तल के ऊपर कम घन व वाले भूख ड क  ऊँचाई 
अ धक तथा अ धक घन व वाले भूख ड क  ऊँचाई कम रहती है । इस त य को च — 3.4 से 
प ट कया गया है । 
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च — 3.4 : व भ न भूख ड का तपू त तल पर समभार 

प ट है क जो भूख ड/भू त भ ऊँचे ह वे ह के पदाथ  से बने ह तथा जो भूख ड नीचे ह वे 
अपे ाकृत भार  पदाथ  से बने ह । इस यव था से सभी भ—ू त भ  का भार समतोल तल पर 
समान रहता है । 
इसी त य को प ट करने के लये बोवी ने एक योग कया । उ ह ने व भ न धातुओं जैसे 
लोहा, तांबा, सीसा, ज ता, टन, चांद , पाइराइट तथा न कल के बराबर मोटाई तथा असमान 
ल बाई के आठ टुकड़ े लए । उ ह पारे से भरे बतन म तैराने पर सभी टुकड़  का नचला तल 
समान था जब क पारे के ऊपर उन टुकड़  के घन व क  भ नता के कारण ऊँचाईया ँ भ न —
भ न थी । इस कार इस योग से उ ह ने प ट कया क समान े फल के नीचे समान 
भार होता है (Equal mass under equal surface area) । इस योग से यह स  
कया गया क व भ न आयतन और व भ न घन व वाले त भ तपू त तल पर एक दसूरे 
से संतु लत रहकर ि थर अव था म रहत ेह ( च  3.5) ।  

 
च  — 3.5 : बोवी का योग 

हेफोड व बोवी के मत  क  भी न नानसुार आलोचना क  गई 
1. उ ह ने तपू त तल क  गहराई 100 कलोमीटर मानी थी । इतनी गहराई पर भूख ड क  

जड़ अपनी मलूाव था म व यमान नह  ं रह सकती य क पृ वी के आ त रक भाग म 
गहराई के साथ ताप म वृ  होती जाती है । अत: 100 कलोमीटर क  गहराई पर पाये 
जाने वाले उ च तापमान क  प रि थ तय  म शैल  का ठोस अव था म रहना स भव नह  ं
है । 
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2. हेफोड व बोवी के अनसुार सभी भू त भ उ वाधर अव था म ह, जब क शलै  के व लेषण 
से ात होता है क इनम ै तज तर करण पाया जाता है । 

जोल  का मत (Joly’s View) 
जोल  ने हेफोड व बोवी के तपू त तल क  अवधारणा का ख डन करत े हु ए बताया क यह 
तल एक रेखा न होकर लगभग 16 क.मी. मोट  परत है । इसे उ ह ने तपू त क टब ध 
(Zone of Compensation) कहा । इस परत म व भ न घन व वाले भ—ू त भ  का नचला 
तल एक समान न होकर भ न— भ न होता है । उनक  मा यता थी क सयाल पी महा वीप 
तथा उसके व भ न भ—ू त भ इस परत म जल य स तुलन (Hydrostatic equilibrium) 
बनाये हु ए तैर रहे ह । इस कार जौल  ने तैरने के स ा त (Low of floatation) के आधार 
पर समतोलन मत क  या या क  । उ ह ने बताया क जब कोई व त ुपानी पर तैरती है तो 
वह अपने भार के बराबर पानी को हटा देती है । इस कार जौल  व एयर  के मत  म समानता 
पाई जाती है ।  

 
च  — 3.6 : स तलुन क  ि थ त ( त—पू त म डल) जौल  के आधार पर 

आथर हो स का मत (Views of Arthur Holmes) 
एयर  के समान ह  हो स का भी यह मत था क ऊँचे उठे हु ए भ—ूभाग न केवल ह के पदाथ  
से न मत ह बि क अपने स तुलन को बनाये रखने के लये इनका अ धकांश भाग अधो तर म 
गहराई तक डूबा रहता है । हो स ने भूक पीय तरंग  के माण  के आधार पर पृ वी क  
संरचना कई परत  से  

 
च  — 3.7 : हो स के अनसुार भूस तुलन यव था 
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न मत बतात े हु ए यह न कष नकाला क ऊँचे उठे हु ए भ—ूभाग कम घन व वाल  शैल  से 
न मत ह । इस लये पवत  के नीचे सयाल क  परत 40 क.मी. या अ धक गहर  होती है, 
जब क मैदान  के नीचे 1० या 12 क.मी. तथा सागर य तल  के नीचे सयाल क  परत बहु त 
पतल  अथवा अनपुि थत होती है । इस कार हो स का यह प ट मत रहा क जो भ—ूभाग 
ऊँचे उठे हु ए ह, उनक  ि थरता व स तुलन के लये उनके नीचे अ धक गहराई तक कम घन व 
वाला पदाथ पाया जाता है तथा न न भ ू—भाग  के नीचे अ धक घन व वाला पदाथ पाया जाता 
है । इस त य को उ ह ने च  3.7 के अनसुार प ट कया था ।  

बोध न – 2 
1. ाट व एयर  के मत  म दो अ तर बताइये । 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..... 
2. ाट व एयर  के समान मत य त करने वाले एक —एक व वानो के नाम 
 बताइये। 
 ाट..........................एयर ................................................ ..... 
3. जल य स तुलन से या ता पय है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....   
4. कस व वान ने तपू त तल को रेखा न मानकर एक परत के प म माना 
 है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 

3.5 भूस तुलन: एक सतत या (Isostasy: A Continuous 
Process)  

भूस तुलन एक आकि मक या न होकर एक सतत या है । इसका मुख कारण यह है 
क पृ वी पर सदैव प रवतनकार  शि तया ँ याशील रहती ह । इनके कारण अस तलुन उ प न 
होता रहता है । इसके भाव को शू य करने के लये भूस तलुन क  या भी सदैव चलती 
रहती है । 
पृ वी पर सदैव द घकाल न एव ंआकि मक (अ पका लक) भूग भक घटनाएँ होती रहती ह । 
इनके फल व प महा वीप, महासागर, वीप, पवत, पठार, मैदान, घा टया ँआ द जैसे थम व 
वतीय ेणी क  थलाकृ तया ँ बनती रहती ह, भूक प व वालामुखी क  घटनाएँ भी होती 

रहती ह । इन सभी थलाकृ तय  पर अनावतृीकरण क  शि तया ँ नर तर याशील रहती ह, 
िजससे ततृीय ेणी के भ—ूआकार बनत े रहत े ह । अपरदनकार  साधन अरब  टन तलछट 
काटकर अ य  न ेप करत ेरहत ेह । इस स पणू घटना म म कह  ंभार कम होता रहता है 
तथा कह  ंभार बढ़ता रहता है । इस कार से उ प न अस तुलन क  ि थ त का भूस तुलन 



52 
 

समायोजन (Isostatic adjustment) भी नर तर चलता रहता है, इसी या म हमालय 
क  ऊँचाई अब भी धीरे —धीरे बढ़ रह  है । कभी —कभी अ य पयावरणीय शि तया ँ भी 
भूस तुलन क  यव था को अ यवि थत कर देती ह । उदाहरण के लए ल टोसीन यगु म 
महा वीपीय हमानीकरण (Continental glaciation) के कारण यरेू शया तथा उ तर  अमे रका 
का अ धकांश भाग हमा छा दत हो गया था । हम चादर के भार के कारण इन े  का 
अ धकांश भाग नीचे धसक गया था । पर त ु हमयगु समा त होने के साथ ह  हम का बढ़ा 
भार पनु: कम होने लगा । अत: पनु: भूस तलुन समायोजन हेत ु कै डेने वया तथा फनलै ड 
का अ धकांश भाग 300 मीटर तक ऊँचा उठ गया है तथा त वष अब भी धीरे—धीरे ऊँचा उठ 
रहा है । ेट टेन तथा कै डनेे वया के उभरे हु ए बीच (Raised beaches) भी इसके 
माण ह । इसी कार बोथ नया क  खाड़ी का देश भी हमयगु के हमाभार से मु त होने के 

फल व प ऊपर उठ रहा है । वतमान म ीनलै ड और अ टाक टका महा वीप हमावरण का 
भार वहन कये हु ए ह । अत: वे इस बोझ से नीचे धँस रहे ह । ऐसे ह  म स सपी नद  के 
मुहाने के नकट नर तर न ेपण के कारण वहा ँक  तलहट  धसँ रह  है ।  

3.6 सारांश (Summary)  
पृ वी एक ग तशील ह है । यह प र मण के साथ —साथ प र मण भी करती है । इसके 
धरातल पर अ य त वषम थलाकृ तया ँपाई जाती ह । एक ओर एवरै ट जैसी ऊँची चोट  तो 
दसूर  ओर म डानाओ गत आ चयच कत होने को बा य करत ेह क इस मणशील पृ वी पर 
ये वषम थलाकृ तया ँ कस कार स तु लत रहती ह? इ ह  ंिज ासाओं के चलत ेगगंा—सतलज 
के मैदान व व व के अ य े  म भूसव ण क  या म गु व— वसंग तया ँ पाई गई, 
िजनसे यह मा णत कया जाने लगा क धरातल पर व भ न थलाकृ तक त भ  के नीचे 
आनपुा तक गहराई तक अपे ाकृत कम घन व क  शैल पाई जाती ह, जो ' तपू त तल ' पर 
समान भार डालती ह । डटन ने सव थम इस या को भसू तलुन (Isostasy) कहा तथा 
बाद म इस स दभ म अनेक व वान  ने अपने — अपने मत तुत कये । बाद म यह भी 
मा णत हुआ क भूस तलुन क  या एक नर तर चलने वाल  या है ।  

3.7 श दावल  (Glossary)  
 भूस तुलन: व भ न थलाकृ तक त भ  के म य भौ तक अथवा याि क ि थरता क  

ि थ त । 
 गु व— वसंग त : खगोल य तथा भू यॉ मतीय सव ण  से ा त प रणाम  म अ तर । 
 तपू त तल : वह तल िजस पर व भ न थलाकृ तक त भ समान भार डालत ेह । 
 जल य स तुलन : जोल  के अनसुार सयाल पी थलाकृ तक त भ  का ' तपू त परत' 

म स तु लत अव था म तैरना । 
 भूस तुलन समायोजन : पृ वी पर प रवतनकार  शि तय  वारा उ प न अस तलुन को पनु 

: स तु लत अव था म लाने क  सतत या । 
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3.9 बोध न  के उ तर 
बोध न — 1 
1. ीक भाषा के Isostasios से । 
2. व भ न थलाकृ तय  के म य भौ तक या याि क ि थरता । 
3. 'समान गहराई क त ु भ न घन व वाले त भ ' । 
4. 'समान घन व क त ु भ न गहराई वाले त भ ' । 
बोध न — 2 
1. ाट ने तपू त तल समतल क त ुएयर  ने असमान तल माना; ाट ने तपू त तल के 

ऊपर समान घन व क  शैल, क त ुएयर  ने असमान घन व क  शैल माना । 
2. ाट के समान मत हेफोड व बोवी तथा एयर  के समान मत जोल  ने दये । 
3. सयाल पी थलाकृ तक त भ  का ' तपू त परत ' म स तु लत होकर तैरना । 
4. जोल  ने । 

3.10 अ यासाथ न  
1. भूस तुलन कसे कहत ेह तथा इस अवधारणा का पात कैसे हुआ? 
2. भूस तुलन वषयक व भ न मत  क  या या क िजये । 
3. भूस तुलन एक सतत या य  व कैसे है? 
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इकाई 4 : महा वीप  एव ंमहासागर  क  उ पि त (Origin of 
Continents and Oceans) 

इकाई क  परेखा 

4.0 उ े य 
4.1 तावना 
4.2 महा वीप  तथा महासागर  क  उ पि त 

4.2.1 चतु फलक प रक पना 
4.2.2 वेगनर का महा वीप व थापन का स ा त 
4.2.3 लेट ववत नक  

4.3 साराशं 
4.4 श दावल  
4.5 स दभ थ 
4.6 बोध न  के उ तर 
4.7 अ यासाथ न 

4.0 उ े य (Objectives) 
इस इकाई का अ ययन करने के उपरा त आप समझ सकगे । 

 थल एव जल के वतरण क  वशेषताएँ, 
 महा वीप  तथा महासागर  क  उ पि त, 
 चतु फलक प रक पना 
 वेगनर का महा वीपीय व थापन का स ा त, 
 लेट ववत नक  ।  

4.1 तावना (Introduction)  
िजस कार पृ वी क  उ पि त क  सम या ज टल एव ं ववादा पद है उसी कार से महासागर  
क  उ पि त क  सम या कम ज टल नह  ं है । पृ वी को मुख प से दो भाग  म बाटा जा 
उ पि त के बाद पृ वी क  आ त रक भूग भक हलचल  के कारण सबसे पहले महा वीप  और 
महासागर  क  उ पि त हु ई है । अत: महा वीप  और महासागर  के व तार, उ पि त एव 
वकास के संबधं म अनेक भूवे ताओं ने अपने अलग — अलग मत तुत कये ह और उ ह 
मा णत करने के लये अनेक त य  का सहारा लया है। 
थल एव ंजल के वतरण क  वशेषताय : अगर आप पृ वी के ऊपर जल और थल का 
वतरण देख तो पता चलता है क पृ वी के कुल े फल के लगभग 71 तशत भाग पर 
महासागर एव समु  है और शेष 29 तशत भाग म थल के प म महा वीप फैले ह । 
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अगर लोब को गौर से देख तो पायगे क उ तर  गोला  का 19.4 तशत भाग थल के प 
म है और द णी गोला  का केवल 18.6 तशत भाग थल है । अथात दोन  गोला  म 
जल का व तार थल भाग से अ धक है । लोब पर जल थल के वतरण को देख तो पता 
चलता है क उ तर  गोला  म थल भाग 75 तशत भाग वषवुत रेखा के उ तर म ि थत 
है। इसके वपर त द णी गोला  म जल य भाग क  अ धकता है । अत: उ तर  गोला  को 
थल गोला  (Land Hemisphere) और द णी गोला  को जल गोला  (water 

Hemisphere) कहत ेह । क त ुइस सामा य यव था के वपर त उ तर  ु व सह म है और 
द णी ु व थल (एंटा टका) पर है । 

 
च  4.1 : थल गोला  एव ंजल गोला  क  ि थ त 

थल भाग और जल भाग के वतरण को देख तो पता चलता है क महासागर  और महा वीप  
क  आकृ त भुजाकार है । महा वीप  के आधार (Base) उ तर आक टक सागर के सहारे ह 
तथा शीष (Apex) द ण क  ओर ह। थल भाग के वपर त महासागर  का आधार द ण म 
और शीष (Apex) उ तर म पाये जात ेह। उ तर  ु व के पास जल भाग का व तार है जब क 
द णी ु व के पास थल भाग का व तार है ( च —य 2) । थल और जल के वतरण क  
एक ओर वशेषता जल और थल भाग एक दसूरे के वपर त ि थत ह। (Antipodal 
Position) एंटा टका महादेश आक टक महासागर के वपर त ि थत है आ े लया उ तर  
आक टक सागर के वपर त ि थत है। थल भाग  का लगभग 95 तशत भाग सागर के 
वपर त मलता है। 

 
च  — 4.2 : महा वीप  क  भुजाकार आकृ त म ि थ त 
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4.2 महा वीप  तथा महासागर  क  उ पि त  
महा वीप  तथा महासागर  क  उ पि त के संबधं म अनेक मत तपा दत कये गये ह । िजनम 
से मु य मत  का ववरण दया जा रहा है — 
लाड केि वन का मत (Lord Kelvin’s views) : लाड केि वन का मत था क पृ वी के 
नमाण क  आरं भक अव था म ह  संकुचन के समय ह  ऊँचे तथा नीचे भाग  का नधारण हो 
गया था । इस कार ऊपर ि थत थल य भाग महा वीप बने तथा नचले भाग म महासागर 
का ज म हुआ । 
लेपवथ (Lapwarth) का मत है क महा वीप तथा महासागर पृ वी के धरातल पर बड़ ेपमैाने 
पर वलन (folding) क  या से बने ह और थल अपन त (Anticline) तथा धंसे हु ये भाग 
अ भन त (Syncline) द शत करत े ह । लेपवथ ने महा वीप  पर फैले हु ये वलन तथा 
व भ न महासागर  क  तल  का अ ययन करने के बाद उपयु त मत का तपादन कया है । 
लेपवथ के अनसुार उ तर  अमे रका वलन क  या से भा वत एक उभरा हुआ आ अवनतीय 
भाग ह  है िजसके दोन  कनार  पर अवनती भाग (Anticlinal Part) प ट प म ि टगोचर 
होत े ह । महा वीप का म य भाग नचला मैदानी भाग अ भन त के प म है । उ तर 
अमे रका तथा द ण अमे रका एव ंयरूोप तथा अ का के बीच आं  महासागर नीचे धंसा हुआ 
एक अ भनतीय भाग ह  है । इस प रक पना म भी अनेक ु टयां ह । यह व वास करना क 
केवल तापी हास तथा संकुचन के कारण बड़ ेपमैाने पर वलन क  या का होना तकसंगत 
तीत नह  ंहोता है । 

4.2.1 चतु फलक प रक पना (Tetrahedral Hypothesis) 

महा वीप  तथा महासागर  के व यास म एक यव था तथा सम म त (Summary) के आधार 
पर एक स ांत 1874 ई. म लू थयन ीन ने अपनी चतु फलक क  प रक पना 
(Tetrahedral hypothesis) को तपा दत कया इस प रक पना म उसने यह बतलाया क 
जल थल के वतरण म एक चतु फलक का व यास है । चतु फलक एक मतीय (three 
dimensional) आकृ त है जो चार समबाहु भुज  के योग से बनती है । ीन ने अपने 
स ांत का तपादन या मती के दो त य  के आधार पर कया है । लू थयन ीन ने 
प रक पना क  क पृ वी एक ऐसे चतु फलक के समान है जो अपने शीष पर खड़ा है ऐसी 
ि थ त म चतु फलक के चार चपटे पा व  पर चार महासागर पाये जात ेहै! च  4.3 म ऊपर  
ै तज पा व (Upper horizontal face) पर आक टक महासागर का व तार है और ै तज 
कनार  पर उन थल ख ड  का जो आक टक महासागर के चार  ओर एक मेखला बनाते ह 
तीन खड़ े कनार  (vertical edges) पर उ तर से द ण महा वीप फैले ह । एक पर उ तर  
तथा द णी अमे रका है दसूरे पर यरूोप तथा अ का और तीसरे पर ए शया तथा आ े लया 
है। नचले शीष पर द ण ु व ि थत है िजसके चार  ओर अंटाक टका महा वीप फैला हुआ है 
इ ह  ंचार शीष ब दओंु के ि थर भूख ड से व ततृ होकर वतमान महा वीप  का नमाण हुआ 
है । ल थयन ीन क  प रक पना का आधार उस समय क  वचारधारा था क पृ वी धीरे—धीरे 
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ठ डी हो रह  है तथा सकुड़ती जा रह  है । अत: पृ वी क  ऊपर  सतह जो पहले ठ डी हो चुक  
है वह भीतर  सकुड़त ेभाग के साथ ठ क—ठ क बठै नह  ंपाती है और कह  ंऊँचा और कह  ंनीचा 
हो गया है । अथात ऐसी ि थ त म धरातल क  आकृ त ऐसी बनती है क आयतन (Volume) 
कम होते हु ये भी े फल अ धक होता है । यह एक ाकृ तक नयम है क एक गोले 
(Sphere) क  िजसका क आयतन के अनपुात म तल का े फल सबसे कम होता है और 
वह गोला एक चतु फलक का प धारण करने क  विृ त होती है । जे. य ु ेगर  
(J.W.Gregory) ने चतु फलक क  प रक पना को ऊपर बताये गये जल थल के वतरण क  
वशेषताओं क  सहायता से और भी सह  ढंग से तुत करने का य न कया है । पर त ुअब 
प रक पना को कोई मा यता नह  ं मल  है । ग णत के स ांत  के अनसुार चतु फलक जैसी 
आकृ त, पृ वी जैसे वशाल आकार को गु व संतुलन (Gravitational equillibirum) म नह  ं
रख सकती है । य द पृ वी चतु फलक क  आकृ त क  विृ त दखलाये भी तो चतु फलक के 
कनार  तथा कोन  का भार इतना अ धक होगा क वे फर तुरंत बठै जायेगी और पृ वी फर 
संतु लत गोले क  आकृ त म लौट आयेगी । 

 
च —4.3 : चतु फलक पर जल तथा थल का वतरण 

चू ं क संकुचन के समय पृ वी का बा य तथा आ त रक परत  के बीच अ तर आ गया था 
इस लये चतु फलक के प म आत ेसमय गु वाकषण क  शि त के कारण ऊपर  परत वाल  
परत पर व त (collapse) होने लगी अथवा नीचे क  ओर बठैने लगी । या हम य  कह 
सकत ेह क ऊपर  भूपटल नचले चतु फलक पी पृ वी के चपटे चार भाग  म चार महासागर  
का नमाण हुआ इन पर जल का भराव इस लये क ये सपाट दबे हु ये भाग कनारे वाले भाग  
क  अपे ाकृत नीचे थे । कनारे तथा कोन  वाले भाग  पर महा वीप  का नमाण हुआ । 
इस प रक पना के अनसुार तथा थल का वतमान वतरण पणू प से समझाया जा सकता है 
चतु फलक इस प म है क उसका उ तर  भाग चपटा है तथा शेष तीन सपाट भाग द ण म 
एक ब द ुपर मलत ेह । इस कार उ तर  समतल भाग (Plane Face) पर उ तर  ु व 
सागर (North Arctic sea) है तथा शेष तीन चपटे भाग  म शा त महासागर, आ  
महासागर तथा ह द महासागर का व तार है । इसी कार महासागर से ऊपर उठे हु ये चार 
कोणा मक कनारे वाले भाग  के सहारे मशः उ तर  व द णी अमे रका यरूोप व अ का 
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ए शया तथा आ े लया और अंटाक टका महा वीप फैले ह । इस कार उ तर  ु व के पास जल 
तथा द णी ु व के पास थल का भाग का होना मा णत होता है । चार सपाट भाग  के 
सहारे महासागर  क  ि थ त तथा कनार  (Edges) के सहारे महा वीप  का होना जल थल क  
त ुव थ ि थ त (Antipodal—arrangement) को मा णत करता है । 

मू यांकन 
य य प ''चतु फलक प रक पना'' से महासागर  तथा महा वीप  क  कई सम याओं पर भाव 
पड़ता है फर भी प रक पना म कुछ मूलभूत सम याओं का उ तर ठ क से नह  ं मलता है और 
इस कारण इस प रक पना को वतमान समय म मानना उ चत तीत नह  ं होता है । इस 
प रक पना के अनसुार चतु फलक पी पृ वी शीष ब द ुपर क  है । इस कार एक शीष 
ब द ुपर प र मण करती हु ई चतु फलक के प म पृ वी का संतुलन कदा प था पत नह  ंहो 
सकता है । पृ वी अपनी धुर  पर इतनी तेजी से प र मण करती है क गोल भ—ूमंडल 
चतु फलक के प म सकुड़कर नह  ंबदल सकता है । अथात इस प रक पना का मूल आधार 
मा णत नह  ंहोता है ।  

बोध न— 1 
1. पृ वी के े फल के कतने तशत भाग पर महासागर एवं समु  है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....   
2. उ तर  गोलाध का कतने तशत भाग थल का है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....   
3. उ तर  गोलाध म भूम यरेखा के उ तर म कतने तशत थल भाग है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
4. चतु फलक क  या आकृ त है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ..... ......... ......... ... 
 

4.2.2 वेगनर का महा वीप व थापन का स ा त (Continental Drift— Theory of 
Wegener) 

सर 1912 ई. म वेगनर ने अपने स  महा वीपीय वाह स ा त (Theory of 
Continental Drift) को तपा दत कया। इस स ा त के वारा थल तथा जल के वतरण 
क  अनेक सम याओं पर काश पड़ता है। महा वीप  के आकार पवत े णय  के व तार च ान  
एव ंजीवा म  के वतरण आ द को देखकर यह वचार बना क पृ वी के इ तहास म महा वीप 
अपने वतमान थान पर नह  ंथे बि क महा वीप  का व थापन हुआ है। महा वीप  के वा हत 
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होने क  सभंावना का सुझाव ा सीसी व वान साइडर ने 1858 म दया था 1908 म टेलर 
तथा सन 1910 म अ े ड वेगनर ने वतं  प से अलग—अलग इस स ा त का तपादन 
कया इसके पवू 1882 म फसर ने भी इस वचार को रखा था। वेगनर ने इस स ा त के 
प  म अनेक माण तुत कये क त ु थम महायु  (1914—18) के कारण यह स ा त 
बहु त से वै ा नक  का यान आक षत नह ं कर सका। 
अ े ड वेगनर जमनी के एक स  जलवाय ुवे ता थे । वेगनर के सामने मूलभूत सम या थी 
जलवाय ुसंबधंी प रवतन। भूम डल पर अनेक े  म ऐसे माण मलत ेह िजनके आधार पर 
यह ात होता है क एक ह  थान पर जलवाय ुम समय—समय पर अनेक प रवतन हु ये ह। 
संसार के म यवत  अ ांश  के ठ ड े देश  म कोयले का पाया जाना यह मा णत करता है क 
काब नफेरस यगु म वहा ंक  जलवाय ुऊ ण और आ  थी और वहा ँक  ाकृ तक वन प त घने 
जंगल के प म थी िजससे काला तर म कोयले का नमाण हुआ। इसके वपर त भारत, द ण 
आ े लया, ाजील तथा द ण अ का म जहा ंजलवाय ुअभी ऊ ण है काब नफेरस यगु म 
ठंडी जलवाय ुऔर हमा छादन के माण भी मलत ेह। इससे यह जान पड़ता है क या तो 
जलवाय ुक टब ध  का थाना तरण हुआ है और य द जलवाय ुक टबधं ि थर रहे ह तो थल 
भाग  का थाना तरण हुआ है जो अ धक सह  तीत होता है। 

महा वीप व थापन के माण 

वेगनर ने अपने मत के प  म व भ न े  से अनेक माण इक े कये और इन माण  के 
आधार पर क पना क  क काब नफेरस यगु म ससंार के सभी महादेश एक साथ एक त थे 
और एक महान थलख ड के प म उपि थत थे। वेगनर ने इस महान थलख ड का नाम 
पेि जया (Pangaea) रखा है । ( च  – 4.4) आ े लया अंटाक टका ायमहा वीप, भारत, 
अ का तथा द ण अमे रका मलकर एक थल ख ड का द णी भाग (Southern Block) 
बनाते थे । िजसे अ य माण  के आधार पर भ—ूवै ा नक  ने ग डवाना लै ड (Gondwana 
Land) का नाम दया । उ तर  अमे रका, यरूोप तथा ए शया इस थलख ड का उ तर  भाग 
बनाते ह िजसे लोरे शया (Lourasia or Angaraland) कहत ेह। इन दोन  थलख ड  के बीच 
एक ल बा और सकरा छछला सागर था िजसका नाम टे थस सागर (Tethys Sea) कहत ेह। 
इस कार पेि जया चार  तरफ से एक व ततृ जलभाग से घरा हुआ था । 
जब महा वीप  के व थापन के संबधं म ववाद चल रहा था तब व थापन के अनेक माण 
इक े कये गये । महा वीप  के आकार, भूवै ा नक तथा संरचनाओं म समानताय खोजी ग  
इनम सबसे मह वपणू ह द णी अमे रका के आकार का अ का से गनी क  खाड़ी म जुड़ 
जाने क  स भावना । अथात अटलां टक महासागर के दोन  कनारे य द जोड़ ेजाय तो वह एक 
महा वीप बन जायगे । अथात ऐसा तीत होता है क अटलां टक के दोन  ओर के थल टूटकर 
अलग हो गये ह । इसे व वान  ने जगसा फट (Jagsawfit) कहा है । इसी कार उ तर  
पि चमी आ े लया भारत म तथा उ तर  अमे रका यरूोप तथा ीनलै ड म जोड़े जा सकत ेह ।  
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च  — 4.4 : वेगनर का व थापन स ा त 

अटलां टक महासागर के दोन  कनार  पर भ—ूवै ा नक च ान समूह के वतरण क  समानता 
एक मह वपणू माण ह जैसे काब नफेरस यगु क  कोयले क  परत द ण अमे रका, अ का 
तथा भारत म पाई जाती ह । यह समानता उनम पाये जाने वाले जीवा म  म भी मलती है 
िजनम जानवर  एवम ्वन प त के जीवा म ह साथ ह  ाचीन पवत मालाय भी अटलां टक के 
दोन  कनार  पर मलती ह ऐसा तीत होता है क जैसे एक ह  पवत माला के ह से ह  जो 
टूटकर अलग हो गये ह । 
व ततृ अ ययन से पता चलता है क अनेक ऐसे जीव ह जो एक भाग से दसूरे भाग तक 
पहु ँच सकत ेह । इससे यह तीत होता है क ाचीन काल म ये महा वीप आपस म जुड़ ेरहे 
ह गे । आ  महासागर के दोन  तट  पर च ान  म पाये जाने वाले जीवावशेष (Fossils) तथा 
वन प तय  के अवशेष  म पया त समानता पाई जाती है । उ तर  अमे रका के पवू  भाग तथा 
यरूोप के पि चमी तट य भाग  म कोयले क  च ान पाई जाती ह तथा दोन  भाग  म कोयले क  
च ान समान ह इन च ान  म वन प त म म भी समानता पाई जाती है । ाचीन पवत 
मालाय भी अटलां टक महासागर के दोन  कनार  पर एक समान पाई जाती ह । ऐसा तीत 
होता है क जैसे एक ह  पवतमाला के ह से ह  जो टूटकर अलग हो गये ह । 
काब नफेरस यगु क  डलाइट न ेपण सव थम 1857 म भारत म पहचाना गया था । उसके 
बाद यह न ेपण द णी आ े लया, द णी अमे रका एव ाजील म भी मला । इससे यह 
न कष नकलता है क उस यगु म द ण का महा वीप ग डवाना लै ड हम यगु से भा वत 
हुआ होगा जब क उस समय उ तर के महा वीप लारे शया म ऊ ण जलवाय ुथी । इस हमयगु 
के अ य माण भी द णी अमे रका म भी मले ह । जैसे हम से अप दत शलाय रोश े
मो टन  शलाओं म कटे हु ए वे सन म लन या हम के वारा दरू दराज से लाई शलाय 
टलाइट न ेपण  म भी ऐसी च ान मलती है जो दरू से लाई गई ह । 
भूग णतीय माण  (Evidences of Geodesy) के आधार पर यह ात हुआ है क ीनलै ड 
नर तर 30 क.मी. त वष क  ग त से पि चम क  ओर खसक रहा है । य क उ तर  
अमे रका और ीनलै ड के बीच क  दरू  म अ तर आ रहा है । 
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परुा चु बक य आंकड़ े

वेगनर ने सन ् 1922 म परुा चु बक य त य  क  बात को तो कहा पर त ुउस समय तक 
च ान  म चु बक य अ ययन नह  ंहो सके थे । ले कन 60 के दशक म बड़ ेपमैाने म च ान  
के परुा चु बक य अ ययन हु ये । महा वीप  एव महासागर  क  तलहट  म अनेक च ान 
चु बक य थी और कण  क  दशा चु बक य उ तर द ण क  ओर हो गई थी । एक बार यह 
दशा होने के बाद उसके व थापन पर भी ारं भक चु बक य दशा बनी रह  । इस कार एक 
वशेष यगु क  च ान  के बनने के समय चु बक य ु व क  ि थ त जानी जा सक  । जब 
व भ न काल  म ु व क  ि थ त का मान च ण कया गया तो पता चला क ु व के संदभ 
म महा वीप  क  या ि थ त थी । इससे यह ात करने म मदद मल  क महा वीप  का 
व थापन कस दशा म हुआ है । 

महा वीप व थापन 

उपयु त सा य  एव माण  के आधार पर अ े ड वेगनर ने यह मा णत करने का यास 
कया क काब नफेरस यगु (400—450 म yrs back) म सभी थल भाग एक प ड पेि जया 
के प म व यमान थे जो बाद म महा वीपीय वाह के कारण पेि जया का वभंजन 
(Disruption) हो गया था िजससे व भ न थल भाग एक दसूरे से अलग होकर वतमान प 
म ि थत ह । खोज  के वारा यह संभावना य त क  गई क द णी अमे रका तथा अ का 
लगभग 250 म लयन वष पवू टूटकर अलग हु ये । ( च  4.5) 

 
च —4.5 वेगनर— व थापन के कारण महासागर  का बनना 
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वाह स ा त क  या (Mechanism of Theory) 

व भ न अ ययन  से एक त माण  के आधार पर वेगनर ने अपने “ वाह स ा त”' वारा 
अनेक सम याओं को सुलझाने का यास कया है । वेगनर ने एक वशाल महा वीप िजसका 
नाम उ ह ने पेि जया (Pangaea) दया, म आज के सभी महा वीप जुड़ ेहु ए थे । च ान  क  
बनावट के आधार पर पृ वी को तीन कार के पदाथ  से बनी मानत ेह । महा वीप अपे ाकृत 
ह के पदाथ  सयाल (Sail—Silica and aluminia) के बने है सखी तलहट  क  च ान अपे ा 
भार  पदाथ क  बनी ह िजसे समा कहत े (Sima—Silica—magnesia) ह । एव ंपृ वी का 
भीतर  भाग नीफे (Nife—Nickle iron) के ह । इस कार सयाल के बने महा वीप पृ वी क  
सतह पर एक जगह एक त हो पिजया (Pangaea) के प म उपि थत था इसम उ तर का 
महा वीप लारे शया और द ण का महा वीप ग डवाना लै ड नाम दया गया । इनके बीच म 
टे थस सागर उपि थत था । ग डवाना लै ड आज क  तुलना म द ण ु व के नकट केि त 
था तथा द ण अ का इस ु व के नकट था । 
 
ऐसा व वास कया जाता है क मेसोजोइक काल म द ण महा वीप टूटने लगा इसके उपरा त 
उ तर  तथा द णी अमे रका टूटकर अलग हु ये तथा वे पि चम क  ओर व था पत हु ये । इसी 
तरह अ का भारत तथा आ े लया व था पत हु ये एव ंबीच म ह द महासागर बना इसी तरह 
उ तर  एव ंद णी अमे रका एव ंअ का और यरूोप के बीच अटलां टक सागर बना । ( च  – 
4.6) ।  

 
च  — 4.6 : अटलां टक महासागर के दोन  तट  के पवत  के पवत— म  म समता 

वेगनर ने अपने वाह स ा त वारा अनेक सम याओं को सुलझाने क  को शश क  है इस 
स ा त म येक वाह म थल भाग के वाह तथा थाना तरण (Movement and 
displacement of Land Masses) के लये कुछ न कुछ शि त का उ लेख कया गया है 
पर त ुयह एक ऐसा ब द ुहै िजसको वेगनर ठ क से सा बत नह  ंकर सके । इस स ा त के 
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व  सबसे बड़ी आलोचना यह है क वेगनर ने महा वीपीय वाह के लए िजन शि तय  का 
उ लेख कया है वे शि तया ँसवथा असमथ ह । महा वीप  का पि चम क  ओर वाह का 
कारण वेगनर ने च मा और सूय क  वार य शि त (Tidal force) बतलाया है क त ुयह 
वाह तभी संभव है जब यह वार य शि त वतमान शि त से कई लाख गनुा अ धक हो । 
य क थल के वाह के लये शि त का अभाव सा जान पड़ता है । वषवुत रेखा क  ओर 
वाह उ प न करने वाल  शि त भी अपया त जान पड़ती है । 

 
बहु त से वै ा नक यह न भी उठात ेह क पिजया का टूटना मसोजोइक काल म ह  य  
ारंभ हुआ । इसके पहले टूटना य  शु  नह  ं हुआ । उनका मत है क य द महा वीपीय 
व थापन गु वाकषण के कारण हुआ तो यह पृ वी के ारं भक इ तहास म य  नह  ंहुआ? 
 
दसूर  आपि त यह उठाई गई है क य द महा वीपीय भाग बना कसी कावट के समा के 
तैरत े थे तो यह कैसे संभव है क पि चम दशा म वा हत होत े हु ये सयाल के कनार  म 
(Sima) वलन पदैा कर सके । अथात व थापन स ा त व ध से राक  तथा ए डीज पवत  का 
नमाण संभव तीत नह  ंहोता है । हो स का मत है क ऐसा संभव है क वाह के कारण 
तट य तलछट  च ान पवत  म बदल जाय और समु  तल क  च ान  ने मुड़कर पवत  का 
नमाण ' वेगनर ने महा वीपीय वाह का समय एव ं दशा पर ठ क तरह से काश नह  ंडाला 
है । वेगनर अनसुार महा वीप  का व थापन काब नफेरस यगु के बाद ारंभ होता है इसके 
पहले पिजया कस कारण से ि थर रहा । वेगनर ने काब नफेरस यगु के पहले के संबधं म 
कुछ भी नह  ंकहा है । 
इस कार य द सभी पहल ूपर वचार कर तो वेगनर का स ा त पणू प से सह  सा बत नह ं 
है । फर भी इस स ा त से अनेक भौगो लक एव ंभ—ूवै ा नक सम याओं को सुलझाने म 
मदद मल  है । समय के साथ नए अनसुंधान  ने इस स ांत क  पिु ट क  है । आधु नकतम 
वचार लेट ववतनी (Plate Tectonic) का तपादन कया गया है । इस स ांत के अनसुार 
पृ वी क  सतह से कर ब 200 क.मी. क  गहराई के मेटल म जो संवाह नक धाराएं चल रह  ंह 
उसके कारण समु  तल  के पपट  के ह से या ले स एक दसूरे से टकराती ह एव ंमहा वीप  
के कनारे पर भीतर क  मुड़ जाती ह और पृ वी के भीतर गम लावा म मल जाती ह । जब क 
पपट  क  दरार  के नकट पघला लावा भूगभ पर जम जाता है इसके कारण नवीन पपट  का 
नमाण होता है । इस कार पपट  के व थापन से महा वीप  का व थापन होता है ।  
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च  — 4.7 : द. अमे रका के पवू  तथा अ का के पि चमी तट म भूग भक समता । 

समय, समय पर तपा दत व भ न वचार  के आधार  पर वै ा नक यह मानत ेह क पृ वी 
के भूग भक इ तहास म महा वीप  का व थापन होता रहा है । समय के साथ नई, नई खोज  
से व थापन के संबधं म नए माण मल रहे ह और वतमान समय म महा वीपीय व थापन 
स ांत पहले से अ धक के मा य है। 
 
 
बोध न —2 
1. वेगनर ने महा वीपीय वाह स ा त कस सर म तपा दत कया? 
 ........................................................................................... 
 ...................................................... ..................................... 
2. अ े ड वेगनर एक स ........................... वे ता थे । 
 ........................................................................................... 
 ...................................................... ..................................... 
3. महान थलखंड का या नाम रखा? 
 ...........................................................................................
 ...................................................... .....................................  
4. पि जया को द णी महा वीप  के समूह को या नाम दया था? 
 ...........................................................................................
 .......................................................... .................................  
 
5. सभी थल भाग एक प ड पि जया के प म कस युग म जुड़े थे?  
 .......................................................................................... 
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 ...................................................... .................................... 

4.2.3 लेट ववत नक  (Plate Tectonics) 

महासागर  क  तल  पर व तारण (Sea—floor Spreading), परुाचु बक व 
(Paleomagnetism), वालामखुी व भूक प क  याओं, आण वक ोत  आ द से स बि धत 
नवीनतम जानका रय  ने महा वीप  व महासागर  क  उ पि त से स बि धत एक नई संक पना 
को ज म दया, जो लेट ववत नक  के नाम से व यात हु ई । 

4.2.3.1 अथ तथा या या 

थलम डल के ढ़ व कठोर प ड  को लेट (Plate) कहा गया है । थलम डल 
(Lithosphere) के अ तगत भूपपट (Crust) तथा उसके नीचे ि थत मटल (Mantle) का 
ऊपर  भाग सि म लत । यह थलम डल ढ़ व कठोर लेट  का एक समु चय है िजसके नीचे 
दबुलताम डल (Asthenosphere) ि थत है । इन लेट  क  मोटाई लगभग 100 कलोमीटर 
आंक  गई है । सभी भूग भक ग त व धया ँ इन लेट  के पा व  (Margins) पर होती ह । 
भूग भक याओं को ववत नक  कहा जाता है । अत: लेट  के उ व, कृ त व ग तय  क  
स पणू या एव ंउसके प रणाम लेट ववत नक  (Plate Tectonics) कहलात ेह । ैलर 
ने भी इस वषय म लखा है क लेट ववत नक  लेट  के धीरे—धीरे कमजोर दबुलताम डल 
(Asthenosphere) पर फसलने (Glide) क  या है । 
लेट ववत नक  के दो आधारभतू पहल ूह — (1) महा वीपीय व थापन एव ं(2) महासागर य 
तल  का व तारण । इन दोन  ह  पहलुओं म ै तज ग त न हत है । वगैनर के महा वीपीय 
व थापन स ा त से केवल यह  त य लेट ववत नक  म लया गया है । 

2.4.2 लेट  के कार 

इस प रक पना म लेट  को दो वग  म वभािजत कया गया है — (1) महा वीपीय लेट 
(Continental Plates) एव ं (2) महासागर य लेट (Oceanic Plates) । िजस लेट म 
स पणू या अ धकांश भाग थल  होता है, वह महा वीपीय लेट कहलाती है । िजस लेट म 
पणू पेण अथवा अ धकांश भाग महासागर य तल  का सि म लत होता है, वह महासागर य 
लेट कहलाती है। 

2.4.3 मुख लेट 

लोबीय तर पर छ: बड़ी लेट बताई गई ह । कुछ भूगोलवे ताओं ने अमे रक  लेट को दो 
भाग  म बांटकर (उ तर  अमे रक  व द णी अमे रक ) इनक  सं या सात बताई है । इ ह च  
सं या 4.8 म दशाया गया है । इसी कार इनके उप वभाजन के वारा उप लेट  क  सं या 
कुछ भूगभशाि य ने 14 व कुछ ने 20 बताई है । यहा ँ6 मु य लेट  का ह  वणन दया 
जा रहा है — 
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च  - 4.8 : व व क  मुख लेट 

1. अमे रकन लेट (American Plate) — इसके अ तगत उ तर  व द णी अमे रका क  
महा वीपीय पपट  (Continental Crust) एव ंपवू क  ओर म य अटलाि टक कटक तक 
फैल  महासागर य पपट  (Oceanic Crust) सि म लत ह । अमे रकन लेट एक इकाई के 
प म पि चम क  ओर ग तमान है इसके प रणाम व प अमे रक  महा वीप  के पवू  
कनार  पर कोई ववत नक  हलचल नह  ंहोती । यह लेट अमे रका महा वीप  के पि चमी 
तट तक व ततृ है एव ं शा त महासागर य लेट से मलती है । 

2. शा त लेट (Pacific Plate) — पवू  शा त कटक (East Pacific Rise) से पि चम 
क  ओर सारे शा त महासागर पर फैल  यह एक मा  ऐसी लेट है जो पणू प से 
महासागर य पपट  से न मत है । अमे रकन लेट के साथ अ भसार  सीमा त होने के 
कारण इस लेट को नीचे धंसने के लये बा य होना पड़ता है । 

3. अ क  लेट (African Plate) — यह लेट पवू म भारतीय , द ण म अ टाक टका, 
पि चम म म य अटलाि टक कटक व उ तर म यरेू शयन लेट  के म य ि थत एक 
म त (महा वीपीय व महासागर य) लेट है । 

4. यरेू शयन लेट (Eurasian Plate) — यह एक मा  ऐसी लेट है जो अ धकांशतः 
महा वीपीय पपट  से न मत है । यह लेट पवू म वीपीय चाप  , द ण म आ स — 
हमालय पवतीय म एव ंपि चम म म य अटलाि टक कटक तक व ततृ है । 

5. भारतीय लेट (Indian Plate) — इसके अ तगत भारतीय उपमहा वीप व ऑ े लया क  
थल य पपट  तथा ह दमहासागर एव ं शा त महासगार क  द णी — पि चमी 

महासागर य पपट  सि म लत क  जाती है । 
6. अ टाक टका लेट (Antarctica Plate) — इसका व तार अ टाक टका महा वीप के चार  

ओर म यमहासागर य कटक  तक है । अ टाक टका लेट का अ धकाशं भाग हमा छा दत 
है । 

भूपपट क  इन ढ़ एव ंकठोर लेट  का समु चय दबुलताम डल के अि थर एव ंकमजोर े  के 
ऊपर उठ कर दाय — बाय पा व  क  और सा रत होता रहता है िजसके भाव से लेट  म 
हलचल होती रहती है । ये हलचल लेट  के पा व (Margins) पर होती ह । अत: लेट 
ववत नक  म लेट  के पा व े  अथवा सीमा त ह  सवा धक मह वपणू होते ह । इन पा व  
पर ह  सभी ववत नक  हलचल जैसे — भूक प व वालामुखी याएं, पवत नमाण, वलन, 
ंशन आ द होती ह । अत: लेट पा व  या सीमा त  क  या या अलग से आव यक है । 
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4.2.4 लेट पा व या सीमा त (Plate Margins) 

1. अपसार  पा व या सीमा त (Divergent Margins) — ये वे पा व ह जहा ँ से दो लेट 
एक —दसूरे से वपर त दशा म ग त करती ह । अत: वे इस ग त के वारा एक दसूरे से 
दरू हटती रहती ह ( च  सं या 4.9) । इनके दरू हटत ेरहने से जो र त थान बनाता है, 
उसम मु धा बाहर नकलकर लावा के प म जमा होता रहता है । प ट ह क ऐसे 
सीमा त  पर वालामखुी या (Volcanism) अ धक होती है । यह भी प ट है क दोन  
लेट  के एक दसूरे से दरू हटने एव ंउसके प रणाम व प हु ए र त थान  पर लावा जमा 
होत े रहने से वहा ँ े ीय व तार होता है इस लये ऐसे पा व  को रचना मक पा व 
(Constructive margins) अथवा संवधनकार  पा व (Accreting margins) भी कहत े
ह । अटलाि टक कटक पर ऐसे ह  पा व मलत े ह । वहा ँ हो रहे े ीय व तार को 
महासागर — तल य व तारण (Sea floor Spreading) कहते ह । ऐसे े  म 
वालामखुी या के कारण कई बार वीप बन जाते ह । म य अटलाि टक कटक म सटसे 

(Surtsey) वीप इसी कार 14 नव बर 1963 को बना था । 

 
च  – 4.9 : लेट पाशव  पर याएँ 

2. अ भसार  पा व या सीमा त (Convergent 
margins) – ये वे पा व ह िजनम दो लेट एक 
दसूरे क  ओर ग त करती ह । एक – दसूरे क  
ओर ग त करने के कारण उनका अ भसरण 
(Convergence) होता है । अ भसरण के 
कारण एक लेट दसूर  के ऊपर चढ़ जाती है 
तथा दसूर  लेट का नीचे क  ओर धसंान या 
अवतलन होता है, अत: इस पेट  को अवतलन 
मेखला (Zone of Subduction) कहा जाता है 
( च  – 4.10) । अवत लत लेट का अ भाग 
मटल म वेश करने पर वहाँ क  ऊ मा के कारण च  – 4.10 : वीपीय चाय 
पघल जात े ह, अत: इसे भजंक (Destructive) या ीणकार  पा व (Consuming 
margins) भी कहत ेह । अ भसार  पा व पार खाइया ँ (Trenches) होती ह िजनसे होकर 
अवत लत लेट का पघला हुआ पादथ पनुः बाहर नकालकर वालामु खय, वालामुखी – 
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ृंखलाओं (Volcanic Chain) तथा वीपीय चाप  (Island arcs) का प धारण कर लेता 
है । शा त महासागर य लेट के पि चमी पा व पर अ यू शयन, यरूाइल, जापान, 
मणडानाओ, मै रयाना आ द खाइयाँ ह, िजनके समीप कई वीपीय चाप (Island Arcs) ह 
( च  – 4.10)।  

3. पारवत  पा व (Transcurrent Margins)— जब कसी 
ंश के सहारे दो लेट भ न दशाओं म सरकती 

(Slide) ह तो उसे परवत  पा व कहते ह ( च  —4.11) 
। लेट  क  इसी ग त से न तो े ीय संवधन 
(accretion) और न ह  भंजन (destruction) होता है। 
इसे अप ण सीमा त (Shear Margins) भी कहत ेह ।    च  – 4.11 : परवत  पा व 
उ तर  अमे रका के पि चमी भाग म सैन एि यास (San Andreas) ंश के सहारे दो 
उप — लेट  का परवत  सीमा त ह  है । जनवर  2001 म गजुरात म आये भूक प के 
अ ययन से कुछ भूगभशाि य  ने न कष नकाला है क उस े  म भारतीय लेट क  दो 
उप — लेट  के म य ऐसा ह  सीमा त है । 

पा व  पर हलचल  के कारण 
लेट ववत नक  के लये कसी चालक बल अथवा याि क  (Driving Mechanism) क  
आव यकता होती है । यह बल मटल म वा हत संवाह नक धाराओं (Convectional 
Currents) के प म बताया गया है । च  सं या 2.15 म स पणू मटल को घेरे हु ए 
संवाहन या का एक तमान (Model) दशाया गया है । म य महासागर य कटक  के े  
म भीतर से मै मा का ऊपर आना एव ंअ भसार  पा व पर एक लेट का नीचे धसंकर मटल म 
पहु ँचना इस संवहन तं  क  मु य ग त व धया ँह । लेट  के एकदम नीचे संवहन तरंग  का 
वाह ( च  — 4.12) उ ह तजीय ग त देता है । कुछ भूगभशाि य के अनसुार यह 

संवाहन या केवल दबुलताम डल तक ह  सी मत है ( च  – 4.13) । कुछ अ य 
भूगभशाि य  ने एक भ न तमान ( च  — 4. 14) देते हु ए बताया है क दबुलताम डल म 
ग त लेट  म ग त के ब कुल वपर त होती है । इस पहल ूपर उनका कहना है क नीचे धंसत े
हु ए सीमा त अपने गु वाकषण बल के वारा वय ंग तमान ह गे । 
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संवाह नक धाराओं क  उ पि त के लये आव यक ऊजा ोत के वषय म भी मत भ नताएं ह 
रे डयो स य पदाथ ज नत ऊजा के वषय म अ धकांश भूगभशा ी सहमत ह । 

2.4.5 लेट ववत नक  के भाव 

1. महासागर तल य व तारण (Sea –floor Spreading) — इस संक पना का तुतीकरण 
सव थम हैर  हैस (Harry Hess) ने सन ्1960 म कया । म य महासागर य कटक क  
शैल  म परुाचु बक व (Paleomagnetism) के शोध ने उनक  इस संक पना को ज म 
दया । अपसार  पा व पर लेट एक दसूरे से वपर त दशा म ग त करती ह । इस कारण 
म य महासागर य कटक म हु ए र त थान म नीचे से संवाहन या वारा लावा ऊपर 
आकर जमा हो जाने से नई शलै  क  उ पि त होती है । यह या नर तर चलत ेरहने 
से नई शैल पपट  बनती रहती है । प रणाम व प महासागर य तल  का व तारण होता 
रहता है । 
वा तव म म य महासागर य कटक  से महासागर य तल  का व तारण होता है, इस त य 
को मा णत करने के लये परुाचु बक य अ ययन कये गये । चु बक य धाराऐं नर तर 
वा हत होती रहती ह, क त ु उनका म बदलता रहता है । अत: म य महासागर य 

कटक  म लावा के बाहर नकलकर शीतल पपट  म प रवतन होने क  या म शैल  पर 
उस समय च लत चु बक व के काल क  गणना क  जा सकती है । म य महासागर य 
कटक  के शं से दोन  ओर समान मा ा म तल  का सारण ह  नह  ंबि क समाना तर 
चु बक व के भाव क  धा रया ँभी अ ययन म पाई गई ह । परुाचु बक व क  ये धा रया ँ
महासागर य तल  के नर तर सा रत होत ेरहने क  तीक ह ( च  — 4.15) । तल  के 
व तारण क  ग त सभी थान  पर समान नह  ंरह  है । यह यान देने यो य त य है क 
तल  के व तारण क  दर म य महासागर य कटक के एक ओर क  ह  व तारण दर होती 
है । अत: य द यह कहा जाये क कसी सागरतल  क  व तारण दर दो से.मी. तवष है 
तो इसका अथ होगा क वहा ँकुल सारण 2 + 2 = 4 से.मी. हुआ है । नवीनतम खोज  
से जानकार  मल  है क शा त महासागर म अ धकतम व तारण दर 6 से 9 से.मी. 
तवष (अत: कुल व तारण 12 से 18 से.मी. तवष) है । ह द महासागर म यह दर 

1.5 से 3 से.मी. तथा अटलाि टक महासागर म दो से ट मीटर तवष है । 
इस कार इन अ ययन  से महा वीप  व महासागर  क  अि थरता क  संक पना भी 
मा णत होती है । यह इस बात का प ट संकेत है क महा वीप व महासागर य बे सन 

सदा से ग तशील रहे ह । इस त य को वीकारने पर महा वीपीय व थापन क  वचारधारा 
को लेट ववत नक  संक पना से पनु: बल मला है । 

 
च — 4.15 : व भ न चरण  म परुाचु बक व क  धा रया ँ
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2. महा वीपीय व थापन (Continental Drift)— परुाचु बक व (Paleomagnetism) व 
महासागर तल य व तारण से स बि धत नवीनतम खोज  से यह स  हो चुका है क 
महा वीप व महासागर य बे सन कभी भी ि थर व थाई नह  ंरहे ह । इन खोज  के आधार 
पर पछले बीस करोड़ वष क  ह  अव ध म महा वीपीय व थापन से स बि धत 
जानका रया ँउपल ध हु ई ह । ले कन वै ा नक  ने ऐसी तकनीक वक सत कर ल  ह िजनके 
वारा इसके पवू क  अव ध के लये भी महा वीप  व महासागर  क  ि थ त का पनुगठन 

(Reconstruction) कया जा सके । ऐसे ह  पनुगठन का यास वलेै टाइन व मूस 
(Valentine & Moors) ने कया । उनके अनसुार 70 करोड़ वष पवू एक वशाल भूख ड 
था िजसे पिै जया थम (Pangea II) कहा गया । पचास से साठ करोड़ वष पवू भूगभ से 
आने वाल  तापीय संवाहन धाराओं के कारण उसम ंशन व व थापन हुआ । आज से 20 
— 30 करोड़ वष पवू ये व था पत भभूाग लेट ववत नक  के कारण पनु: मल गये 
िजससे पिै जया वतीय (Pangea II) बना । इसे एक तमान के प म च  – 4.16 
वारा दशाया गया है । इसके प चात पनु: व थापन होने लगा एव ंपिै जया वतीय से 
ं शत थलख ड वतमान महा वीपीय व यास तक व था पत होते रहे ह । लगभग 8 

करोड़ वष पवू भारतीय लेट के टथीस सागर को संकु चत करत े हु ए यरेू शयन लेट क  
ओर बढने के साथ —साथ ह द महासागर बनने लगा । लगभग इसी समय अ कन लेट 
से अलग होकर ऑ े लयन — अ टाक टकन लेट के द ण क  ओर व था पत होने से 
ह द महासागर का व तार होने लगा था । डीज व हो डन (Dietz & Holden) ने भी 
महा वीप  के 20 करोड़ वष पवू के इ तहास को पनुग ठत करत े हु ए लेट ववत नक  के 
आधार पर 65 लाख वष आगे तक क  ि थ त को च त कया है ( च  – 4.17 से 4.22 
तक) ।  

 
च  — 4.16 :पिै जया के व थापन व पनुगठन क  या का तमान  

(वलेै टाइन व मसू के आधार पर) 
3. अ य भाव — लेट ववत नक  के कई अ य भाव भी ह िजनका ववरण इस इकाई म 
अ य ब दओंु के वणन म आ चुका है । पवत नमाण, भूक प, वालामुखी या, वीपीय 
चाप  (Island arcs/ Festoons) का नमाण ( च  – 4.13) आ द ऐसे अ य भाव ह । 
 



71 
 

िजन लेट पा व  पर दरार घ टया ँह वे चौड़ी होती जा रह  है । लाल सागर व अदन क  खाड़ी 
म व तारण क  दर 1 से.मी. तवष है । कै लफो नया क  खाड़ी का भी व तारण हो रहा है ।  
 
इस कार न कष व प यह कहा जा सकता है क महा वीपीय व थापन अब एक स चाई है 
िजसको अ धकांश भूगभशा ी एव ंभूवै ा नक मानने लगे ह । ववाद मु यतः इस ब द ुपर है 
क व थापन के लये स म नोदकबल (Propelling Force) कौन सा है । नवीनतम खोज  
ने तापीय संवाहन धाराओं क  इस स दभ म व वसनीयता को पनुज वत कया है । खोज काय 
नर तर जार  है और स भव है क व श ट जानका रया ँभूग भक गढ़ू स दभ  को अ धक प ट 
कर सकेगी । 

 
बोध न — 3 
1. लेट श द का योग सबसे पहले कसने कया था? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. पृ वी कुल कतनी बड़ी लेट  क  बनी ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. येक लेट क  मोटाई लगभग कतनी है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... ... ....... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
4. मटल का ऊपर  भाग अ य त गम तथा तरल अव था म है इसका नाम या 
 है? 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. लेट त वष कतने से.मी. थाना त रत होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
  

4.3 सारांश (Summary)  
पृ वी क  उ पि त के बाद पृ वी क  आ त रक भूग भक हलचल  के कारण सबसे पहले 
महा वीप  और महासागर  क  उ पि त हु ई है । पृ वी के कुल े फल के लगभग 71 तशत 
भाग पर महासागर एव ंसमु  है और 29 तशत भाग म थल के प म महा वीप फैले है । 
1874 ई. म लू मयन ीन ने अपनी चतु फलक क  प रक पना को तपा दत कया । उसने 
यह बताया क जल, थल के वतरण म एक चतु फलक का व यास है चतु फलक के चार चपटे 
पा व  पर चार महासागर पाये जात ेहै ऊपर  ै तज पा व पर आक टक महासागर का व तार 
है । 
सन ्1912 ई. म वेगनर ने अपने स  महा वीपीय वाह स ा त को तपा दत कया । 
वेगनर के अनसुार पृ वी के इ तहास म महा वीप अपने वतमान थान पर नह  ं थे बि क 
महा वीप  का व थापन हुआ है । ऐसे माण मले है िजनके आधार पर यह ात होता है क 
एक ह  थान पर जलवाय ु म समय—समय पर प रवतन हु ए है । और थल भाग  का 
थाना तरण हुआ है जो अ धक सह  तीत होता है । अनेक सा य  एव ं माण  के आधार पर 

वेगनर ने यह मा णत करने का यास कया क काब नफेरस यगु म सभी थल भाग एक 
पडं पेि जया के प म व यमान थे बाद म महा वीपीय वाह के कारण पेि जया का वभाजन 
हो गया था िजससे व भ न थल भाग एक दसूरे से अलग होकर वतमान प म ि थत है  
लेट ववत नक  एक ऐसी संक पना है िजसम समु  तल का व तार, महा वीपीय व थापन, 
भूपटल  संरचना, वालामुखी एव ंभूक पीय याओं का भौगो लक व तार आ द क  या या 
इस प रक पना क  सहायता से क  जा सकती है । लेट श द का योग सबसे पहले ड य.ू 
जे. मागन ने 1967 म कया था । पृ वी क  पपट  एक समचूी इकाई नह  ंबि क वह कई 
लेट  म वभ त है । येक लेट क  मोटाई 60 से 100 क.मी. है अ धकाशं लेट महासागर  
तथा महा वीपीय भूपटल वारा न मत है । लेट  का े फल बहु त अ धक है ये लेट एक 
दसूरे के स दभ म तथा पृ वी के घणून —अ  के स दभ म बराबर ग त म है ।  
 

4.4 श दावल  (Glossary) 
 वलन : मोड़दार । 
 अपन त : थल भाग ऊपर उठे हु ए है । 
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 त ुव थ ि थ त: महासागर  क  शीष द ण क  और महा वीप  का आधार द ण क  
ओर है ।  

 महा वीपीय व थापन : महा वीप अपने परुाने थान से व था पत हु ए है । 
 जगसा फट : द ण अमे रका का उ तर  भाग अ का से गनी क  खाड़ी म जुड़ जाने क  

स भावना । 
 काब नफरस यगु : कोयला के बनने का यगु । 
 परुा चु बक य आंकड़ े: परुाने समय क  च ान  म चु बक य दशा । 
 ए थनो स फयर : मटल का ऊपर  भाग जो अ य धक गम है । 
 चु बक य असंग त : चु बक य रेखाओं म भ नता पाई गई । 
 वनासी लेट सीमा त : जहा ँ लटे एक दसूरे से टकराती है । 
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4.6 बोध न  के उ तर 
बोध न — 1 
1. 71% 
2. 19.4% 
3. 7.5% 
4. एक मतीय आकृ त 
बोध न — 2 
1. 1912  
2. जलवाय ु 
3. पेि जया  
4. ग डवाना लड  
5. काब नफेरस यगु 
बोध न — 3  
1. ड य ूजे. मागन  
2. 6 लेटे 
3. 60 से 100 क.मी.  
4. ए थे सेस फयर 



74 
 

5. 2 से 3 से.मी.  

4.7 अ यासाथ न  
1. वेगनर के महा वीपीय वाह स ा त का सं त ववरण द िजये । 
2. महा वीपीय वाह स ा त के प  म मु य माण  क  ववेचना क िजये । 
3. महा वीपीय वाह स ा त के प  और वप  म या तक ह? 
4. पेि जया या है? वतमान महा वीपीय ख ड  से इसका या संबधं है? 
5. महा वीपीय व थापन स ा त वारा महा वीप  एव ंमहासागर  क  उ पि त क  या या 

क िजये । 
6. लेट ववतनी स ा त के आधार  क  ववेचना क िजये एव ंभू व ान म इसक  मह वता को 

प ट।  
7. लेट ववतनी स ा त या है? इससे भूक प तथा वालामुखीय के भौगो लक वतरण को 

समझने म या मदद मलती है? 
8. भूपटल को कतनी लेट  म वभािजत कया गया है? लेट सीमा और लेट सीमा त म 

या अ तर है? लेट सीमा त कतने कार के होत ेह और उनका या मह व है?  
9. न न ल खत पर सं त ट प णया ं ल खये— 

 (अ) न न वेग देश 
 (ब) लेट टै टा न स क  काय व ध 
 (स) रचना मक लेट सीमा त 
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इकाई 5 : पृ वी क  हलचल (Earth Movements)  
इकाई क  परेखा  

5.0 उ े य 
5.1 तावना 
5.2 भूसचंलन के कार 

5.2.1 पवत नमाणकार  संचलन 
5.2.2 महादेश रचना संचलन 

5.2.2.1 अधोमुखी सचंलन 
5.2.2.2 ऊपरमुखी संचलन 

5.3 ं शत थलाकृ त 
5.3.1 ंश  का वग करण 

5.3.1.1 सामा य ंश 
5.3.1.2 सोपनी ंश 
5.3.1.3 यु म ंश 
5.3.1.4 न तल बी 
5.3.1.5 हो ट 
5.3.1.6 ेबन 

5.4 वलन  का वग करण 
5.4.1 सम मत 
5.4.2 असम मत 
5.4.3 एक द नात 
5.4.4 समनत 
5.4.5 पीरव लत 

5.5 अक मात उ प न होने वाल  शि तया ँ
5.6 कोबर, जे े , जोल  एव हो स के स ा त 

5.6.1 कोबर का पवतीय नमाणक भूस न त स ा त 
5.6.7 जोल  का रे डयो एि टवता स ा त 
5.6.3 जे ज का तापी संकुचन स ा त 
5.6.4 आथर हो स का संवहन धाराओं का स ा त 

5.7 साराशं 
5.8 श दावल  
5.9 स दभ थ 
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5.10 बोध न  के उ तर 
5.11 अ यासाथ न 

5.0 उ े य (Objectives) 
इस इकाई का अ ययन करने के उपरा त आप समझ सकगे : — 
 पृ वी पर व भ न थल प  का नमाण. दो कार क  शि तय  क  पर पर याओं वारा 

होता है, 
 भूग भक हलचल  का दो वग  म वभािजत कया जा सकता है, 
 द घका लक भूग भक हलचल एव ंआकि मक हलचल, 
 ं शत थलाकृ त, 
 पवत नमाण के स ा त, कोबर, जे े , जोल  एव ंहो स ।  

5.1 तावना (Introduction)  
पृ वी के धरातल पर पाये जाने वाले व भ न थल प  का नमाण दो कार क  शि तय  क  
पर पर याओं वारा होता है इन शि तय  म बा य तथा आ त रक शि तय  को शा मल 
कया जाता है इनम से एक वे शि तया ं है िज ह हम अनावतृीकरण क  शि तया ँ
(Denudation agencies) कहत ेहै ये शि तया ँबा य है और इनका स ब ध वायमुंडल से है, 
इन शि तय  को सि म लत प म बा य शि तया ँ (External or Exogenetic forces) 
कहत े है । बा य शि तय  वारा उ प न एव ं वक सत भ—ू आकार  का अ ययन ह  भ ू — 
आकृ त व ान का मु य वषय े  है आ त रक शि तय  का स ब ध भूगभ क  आ त रक 
हलचल  से है आ त रक शि तय  के वारा धरातल के थल प जैसे महा वीप, महासागर एव ं
पवत  का नमाण होता है इ ह हम अ तर जात या आ त रक शि तया ँ (Internal or 
Endogenetic forces) कहत े है । जैसा क अ ययन से ात हुआ है क पृ वी बहु त ह  
अि थर है इसके माण व भ न े  से ा त हु ए है िजनसे यह स  होता है क पृ वी के 
व भ न भाग  म भूग भक हलचल समय—समय पर होती रह  है और इन हलचल  से 
महा वीप , महासागर , पवत , पठार  आ द का नमाण हुआ है अत: बा य शि तया ँआ त रक 
शि तय  वारा उ प न थलाकृ तय  म नरंतर प रवतन लाती रहती है । इ ह  ंअ तजात 
शि तय  के अंतगत भूग भक हलचल आती ह ।  

5.2 भूसंचलन के कार (Types of Earth Movements)  
भूग भक हलचल  को दो वग  म वभािजत कया जा सकता है (अ) द घका लक हलचल (slow 
or secular movements of upheaval and depression) और (ब) आकि मक हलचल 
(sudden movements) िजनम भूक प तथा वालामखुी आत ेह । द घका लक संचलन के 
वारा वशाल भ—ू भाग धीरे धीरे ऊपर उठत ेह अथवा नीचे धंसत ेह इस कार के उ थापन 

(Elevation) तथा धंसन (Subsidence) के अनेक माण पृ वी के भ न भ न भाग  म 
मलत ेह । पृ वी क  सतह पर जो परतदार च ान पाई जाती ह वे ाय ै तज (Horizontal) 
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परत  म मु य प से समु  क  तल  पर जमा हु ई थी ं। इनम से कुछ च ान  म सामु क 
जीव  के अवशेष (Marine Fossils) मलत े ह भूग भक हलचल  के भाव से भूपटल क  
च ान व लत, ं सत एव ंगु बद य हो जाती ह और इ ह  ंसंरचनाओं क  पृ ठ भू म म बा य 

म तथा कारक अपनी अपनी भू मका नभात ेहै बा य कारक  के काय  क  गहनता व भ न 
कार क  संरचना पर नभर करती है भूग भक हलचल बा य म के वकास म यवधान 

(Interruption) भी पदैा करती ह अत: भूपटल पर वत रत भूआकार  म सरलता के बजाय 
ज टलता पाई जाती है भूक प तथा वालामुखी त दन भूतल के कसी न कसी थान पर 
आत ेरहत ेहै जो पृ वी के प रवतनशील वभाव को मा णत करत ेह । 
थलाकृ तय  के अ ययन से पता चलता है क भूतल तथा सागर तल दोन  प रवतनशील है । 

द घका लक संचलन क  दशा के अनसुार दो वग  म बाटा जाता है (1) ल बबत ्अथवा अर य 
भूसचंलन (vertical or radial earth movements) तथा (2) ै तज या पश रेखीय 
(Horizontal or tangential earth movements) उ वाधर संचलन म भूपटल का एक 
भाग ऊपर उठता है अथवा नीचे क  ओर धंसता है इस तरह क  या म च ान  क  परत म 
मोड़ पदैा नह  ंहोत ेह । 
भूग भक शि तय  का वग करण 
भूसचंलन के वग करण को हम नीचे द  हु ई ता लका से समझ सकत ेह : 

 
1. अक मात ् उ प न होने वाल  शि तया ँ (Sudden Movement) : भूक प 

(Earthquake), वालामखुी याएँ (volcanicity), पवत नमाणकार  शि तया ँ
(orogenic Movement), या पश रेखीय बल (Tengential Force), संकुचन 
कार  हलचल (Compressional Movement), व तारकारक हलचल (Tensional 
Movement), धीमी ग त से उ प न होने वाल  शि तया ँ (Secular Movement), 
महादेश रचना शि तया ँ(Eperiogenetic Movement or Radial Forces) । 

महादेश नमाणक अथवा उ वाधर संचलन (Epeirogenetic Or Vertical Movements) : 
इस कार के सचंलन क  मु य वशेषता यह है क इसम च ान  क  परत  का तोड़ मरोड़ 
(coumpling of the strata) नह  ंहोता है पर त ुभ ू—पटल का कुछ भाग ऊपर उठ जाता है 
परत  म व ोभ (Disturbance) नह  ंहोता है इसी तरह य द समु  तल का कोई भाग नीचे 
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क  ओर धंस जाता है तो समु  क  सतह नीचे हो जायेगी अथात समु  क  सतह नीचे चल  
जायेगी । सभी महादेश  म इस कार के भूसचंलन के माण मलत ेह सभी े  म वतमान 
समु  क  सतह से काफ  ऊँचाई पर परतदार च ान मलती ह िजनका नमाण समु  म हुआ था 
इससे यह व वास होता है क महादेश के ये भाग कसी समय समु  के भीतर थे और धीरे 
धीरे आ त रक बल  के कारण ऊपर उठे ह अथात पृ वी के अ धकतर भाग धीमी ग त से 
उ प न होने वाले अ तर — जातबल  से भा वत होत े ह इस कार के संचलन का भाव 
यापक होता है । 

5.2.1 पवत नमाणकार  संचलन (Orogenetic Movements) 

इस कार के संचलन के माण सी मत े  म मलत ेहै और इस कार के सचंलन के सबसे 
अ छे उदाहरण संसार के मोड़दार पवत  क  े णया ँह । िजन भाग  म आजकल पवत े णया ँ
पाई जाती ह, वहा ँपर भूग भक इ तहास म ल बे तथा संकरे पानी के बे सन रहे ह गे । इ ह  ं
बे सन म न े पत तलछट म पवत े णय  का नमाण हुआ है । भूग भक इ तहास म इस 
कार क  हलचल एक नि चत समय के प चात होती रह  ह और उससे व भ न पवत मालाओं 

का नमाण हुआ है । पवत नमाण म ाय: भचाव (compression) क  धानता पाई जाती 
है । भचाव बल के कारण च ान  म मोड़ (Folding) उ प न होत ेह कभी—कभी यह भचाव 
(compression) इतना वशाल होता है िजससे हमालय तथा आ पस जैसे मोड़दार पवत  का 
नमाण हुआ है । य द पृ वी पर पाये जाने वाले पवत  के वतरण तथा उनके भूग भक इ तहास 
पर काश डाल तो प ट हो जाता है क के ीयन यगु के पवू से एक नि चत अव ध के बाद 
पवत नमाणकार  हलचल पृ वी के व भ न भाग  म होती रह  है । 
य य प िजन पवत  का नमाण के ीयन यगु से पवू हुआ था उनका समतल करण हो गया है, 
ऐसे े  म बहु च य थलाकृ तय  के अवशेष देखे जा सकत ेह । राज थान का अरावल  पवत 
तथा संयु तरा य अमे रका का अ ले सयन पवत का उ व ीके ीयन यगु म कर ब कर ब साथ 
साथ ह  हुआ था । अरावल  और अ लेसीयन क  तुलना म आ पस हमालय एव ं एंडीज पवत 
मालाय भूग भक इ तहास म काफ  नवीन मानी जाती ह इनका उ व टर सयर  यगु का माना 
जाता है । राक  पवत माला को इन कार क  पवत मालाओं के बीच का माना जाता है । 
महा वीप  के व भ न भाग  म होने वाल  उठाव तथा धंसाव क  याओं के उदाहरण प ट प 
से उनके समु  कनार  पर देखे जा सकत ेह । 

5.2.2 महादेश रचना संचलन (Epeirogenetic Movements) 

पवत नमाण कार  संचलन तथा महादेश संचलन म गहरा स ब ध है । िजन भाग  म पवत 
नमाणकार  हलचल होती रहती ह । उन भाग  के समीप महादेश रचना सचंलन का भाव देखा 
जा सकता है पृ वी के सभी महादेश  म उ तोलन तथा धंसाव के उदाहरण देखे जा सकत ेह इस 
कार के संचलन क  मु य वशेषता यह है क इसम च ान  क  परत  का तोड़ मोड़ 

(crumpling of strata) नह  ंहोता है, क त ु फर भी कभी कभी भूपटल का कुछ भाग चौड़ े
तथा चपटे महराब (Arch) के प म ऊपर उठ जाता है परत  म व ोभ (disturbance) नह  ं
होता है क त ुबीच का भाग कुछ अ धक ऊपर उठ जाता है िजसके कारण दोन  ओर ह का 
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ढाल हो जाता है इस कार के संचलन से स पणू महादेश तक ऊपर उठ सकता है इसी कार 
य द समु तल का कोई भाग नीचे क  ओर धंस जाता है तो उससे समु  क  सतह नीचे चल  
जायेगी और आसपास के थल भाग ऊपर उठ जायगे । सभी महादेश  म इस कार के 
भूसचंलन के माण मलत े ह सभी म वतमान समु  क  सतह से काफ  ऊँचाई पर वसैी 
परतदार च ान मलती ह िजनका नमाण समु  म हुआ था, इससे यह प ट है क महादेश के 
ये भाग कसी समय समु  के भीतर थे, और धीरे—धीरे ऊपर उठे ह यह भी देखा गया है क 
कह  ंकह  ंये परतदार च ान परुानी अपर दत च ान  (well eroded older rocks) के ऊपर 
जमी ं हु ई पाई जाती ह इससे यह ात होता है क समु  म नम न होने के पहले यह भाग 
एक थल भाग था । िजस पर अनावृ तीकरण हो चुका था अथात इन भाग  म पहले धंसन 
(Subsidence) हुआ है और फर ल बे समय के बाद उ थापन (Elevation) हुआ है इस 
कार के भूसचंलन म ग त अ य त धीमी होती है और महा वीप तथा पठार बनने म लाख  

वष का समय लगता है । 

5.2.2.1 अधोमुखी सचंलन (Downward Movements) 

समु  कनार  पर ि थत च ान  के तलछट  के अ ययन से यह प ट होता है क कभी ये े  
थल के भाग थे और अब समु  तल के नीचे धंस गये ह े टे वीप के पवू  भाग म माण 
मलत ेहै क परुानी इमारत अब समु  म डूब गई ह इसी कार टश कोलि बया वीप जो 
पहले भभूाग का अंग था अब सह के नीचे धंसता जा रहा है । भारत के समु तट का 
अवलोकन कर धसंाव के उदाहरण दये जा सकत ेह । पांडुचेर  के पास इस कार के धसंाव क  

या देखी जा सकती है । 

5.2.2.2 ऊपरमुखी संचलन (Upward Movements) 

धंसाव क  या के बजाय उठाव काय  के माण समु  तट  पर प ट प से व यामान ह 
पृ वी के व भ न भाग  म समु  तट  पर ि थ त सीढ़ नमुा वे दकाय, खड़ी कगार तथा उठे हु ए 
बीचेज ् (Raised Beaches) इन भाग  के उठाव काय के योतक ह । भारत के समु  
कनार  से भी उठाव काय के कई माण दये जा सकते ह । भूग भक हलचल  से उ प न 
संरचनाय भूग भक हलचल  या भूपटल व पणकार  हलचल  से सभी कार क  च ान वकृत हो 
जाती है परंत ुहलचल  का भाव परतदार एव ं पा त रत च ान  पर वशेष प से पड़ता है । 
इन भूग भक हलचल  से भूभाग क  च ान मुड़ जाती ह तथा ं शत हो जाती ह इन हलचल  से 
ं शत, गु बद य तथा व लत संरचनाओं का उ व होता है । 

बोध न— 1 
1. अनावृतीकरण क ं शि तयां कसे कहते ह? 
 ....................................................... ........................... ...
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
2. अक मात ्उ प न होने वाल  शि तयां या ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
3. पवत नमाण कार  संचलन कसे कहते हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ...... ........ ......... .... 
4. ऊपर मुखी संचलन कसे कहते हे? 
 .............. ......... ..... ..... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

5.3 ं शत थलाकृ त (Faulted Landform) 
अ तरजात बल  के वारा भूपटल का एक भाग दसूरे भाग के सहारे थाना त रत हो जाता है 
इस भूपटल वभंग को टल े चर (Crustal Fracture) कहा जाता है । 
भूपटल पर इस कार का थाना तरण अ तरजात बल वारा उ प न तनाव मूलक तथा 
स पीडन मूलक संचलन  के कारण होता है य द तनाव क  ि थ त सामा य होती है तो भूपटल 
पर चटकने या दरार पड़ जाती ह क त ुअपे ाकृत अ धक होती ह तो च ान  का एक भाग 
दसूरे भाग के सहारे थाना त रत होने लगता है तथा भूपटल वभंग होने लगता है । बारस टर 
ने प ट कहा है क ंश पृ वी पर एक वभंग या दरार होती है िजसके सहारे एक भाग दसूरे 
क  अपे ा सरक जाता है कसी दरार के सहारे जब एक भाग दसूरे भाग क  तुलना म 
थाना त रत होता है तो वह थाना तरण ल बवत ै तज च ाकार तथा कसी भी प म हो 

सकता है । 

5.3.1 ंश  का वग करण 

भूपटल पर ंश नमाणकार  हलचल  क  व भ नता के कारण न न कार के ंश न मत हो 
जात ेह । 

5.3.1.1 सामा य ंश (Simple Fault) 

जब शलै  म तनाव के कारण दरार उ प न हो जाती है और तनाव स य रहता है तो ंश 
रेखा के सहारे दोन  कगार  का सचंलन होना ार भ हो जाता है तथा एक भाग नीचे धँस जाता 
है । इसे सामा य शं कहा जाता है । इसम ाय: शं के दोन  कनारे वपर त दशा म 
खसक जात ेह । 



81 
 

 
च  — 5.1 : ंश के व भ न कार 

5.3.1.2 सोपनी ंश (Step Fault) 

जब कसी े  म ंश  का नमाण इस तरह होता है क सभी ंशतल के ढाल एक ह  दशा 
म ह  तो उसे सोपानी ंश कहत ेह । 

5.3.1.3 यु म ंश (Reverse Fault) 

जब सचंलन स पीडन के प म होता है तो च ान  के दोन  ख ड दरार पड़ने से एक दसूरे के 
ऊपर चढ़ जात ेह इस कार के ंश को यु म ंश कहत ेह । 

5.3.1.4 न तल बी (Strike Fault) 

ै तज दशा म संचलन होने से जब शंतल के सहारे ै तज ग त होती है तो उसे नतल बी 
ंश कहा जाता है । 

5.3.1.5 हो ट (Horst) 

हो ट भूपटल का उ े पत ख ड है जो भूभाग के अ य ख ड  से ऊपर ि थत होता है जो बीच 
के ख ड क  तुलना म या तो ि थर प से खड़ ेहै या नीचे सरक जाते ह । 

 
च  — 5.2 : हॉ ट का नमाण 

5.3.1.6 ेबन (Graben) 

दो सामा य ंश  के बीच क  ो णका या गत को ेबन कहा जाता ह।  
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च  — 5.3 : र ट या दरार घाट  

बोध न — 2 
1. ं शत थलाकृ त कसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
2. सामा य ंश कसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
3. न तल बी ंश कसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
4. हो ट ंश कसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... .... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
 

5.4 वलन  का वग करण (Classification of Folds) 
भूपटल पर वलन  क  कृ त साधारणतः ज टल पाई जाती है इनक  कृ त च ान  क  कठोरता 
व कोमलता तथा स पीडना मक शि त क  गहनता पर नभर करता है उ पि त के आधार पर 
बलन  को न न भाग  म वभािजत कया है — 
1. सम मत वलन (Symmetrical folds) — इस कार के वलन म गु बद  का आकार 

सुडौल होता है पा ववत  ढाल एव ंउनक  भुजाएँ समान होती है । 

 
च  — 5.4 : सम मत वलन 
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2. असम मत वलन (Asymmetrical folds) — िजस वलन म गु बद  के पा ववत  ढाल 
व भ न वभाव वाले होत े ह उसे असम मत वलन कहत ेह । इस वलन क  एक भुजा 
म द ढाल व साधारण झुकाव वाल  तथा दसूर  भुजा ती  ढाल तथा कम दरू  वाल  होती 
है।  

 
च  — 5.5 : असम मत वलन 

3. एकनत वलन (Monoclinal folds) — िजस वलन म एक ढाल समकोण तथा दसूरा ढाल 
म द होता है उसे एकनत वलन कहा जाता है। 

 
च  — 5.6 : एकनत वलन 

4. समनत वलन (Isoclinal folds) — इस वलन म पा ववत  भुजाएँ ऊ वाधर प म 
समाना तर होती है । समान स पीडना मक बल के वारा इनका नमाण होता है । इनक  
भुजाएँ एक दसूरे के इतनी नकट होती है क इनके टूटने क  स भावना बनी रहती है ।  

 
च — 5.7 : समनत वलन 

5. प रव लत वलन (Recumbent folds) — ै तजवत ्समाना तर भुजाओं वाले वलन 
को प रव लत वलन क  सं ा द  जाती है । 

 
च — 5.8 : प रव लत वलन 
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बोध न — 3 
1. उ पि त के आधार पर वलन कतने कार के होते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ....... ....... ......... ... 
2. समि मत वलन कसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. . 
3. एकनत वलन कसे कहते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... . ..... .............. ......... ... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
4. प रव लत वलन कसे कहते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 

5.5 अक मात ्उ प न होने वाल  शि तयाँ  
पृ वी पर प रवतन लाने वाल  आ त रक शि तय  म कुछ शि तया ँ भूपटल पर अक मात ्
उ प न होती ह और उनके वारा अनेक भू य  का नमाण होता है इस कार क  हलचल  से 
कई बार बहु त ह  वनाशकार  प रवतन देखने को मलत े है इन अक मात ्हलचल  का मु य 
कारण भूक प तथा वालामुखी का उ गार होता है, ाय: देखा जाता है क जब वालामुखी का 
उ गार होता है तो उससे भूभाग पर बहु त ह  अक मात ्प रवतन देखने को मलत ेह । भूक प 
तथा वालामुखी का व तार से अ ययन भूक प और वालामखुी वाले भाग (इकाई — 6) म 
कया गया है । 

5.6 कोबर, जोल , जे ज, हो स एवं वेगनर के स ा त 

 5.6.1 कोबर का पवत नमाणक भूस न त स ा त 

जमन वै ा नक एल. कोबर ने अपनी पु तक द. लाइफ ऑफ द अथ (Der Bau Der Erde) 
म महा वीप  के नमाण एव ंपवत  के बनने क  व ततृ या या क  है । कोबर का मत है क 
पृ वी अपनी आ य अव था से सकुड़ती जा रह  है । पृ वी म ारंभ म कुछ ढ़ ख ड 
(Kratogen) बने जो बहु त ाचीन काल से पहचाने गये ह । साइबे रया, चीन, भारत, 
आ े लया, अ टाक टका, ाजील, कनाडा तथा अ का के ढ़ भूख ड (Rigid Mass) म भी 
मोड़ पड़ ेएव ंच ान  का कायांतरण हुआ और इनके चार  और वक सत हु ई भसू न तय  म पवत 
नमाण हुआ िजससे क ढ़ ख ड  के आकार का व तार हुआ । 
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कोबर के अनसुार जहा ँपर आज पवत दखाई पड़त े ह वहा ँपर ारंभ म जल े  थे िजसे 
कोबर ने भूस न त या पवत नमाण थल (Orogen) बताया है इन भूस न तयो म लंबे समय 
तक जलोढ का न ेपण होता रहा । जलपणू भूस न तय  के चार  तरफ ाचीन ढ़ भूख ड 
(Rigid Masses— Kratogen) थे । यह  ढ़ भूख ड वतमान महा वीप  के वकास के मुख 
आधारभूत त व थे भसू न त के दोन  ढ़ भूख ड के एक दसूरे क  ओर व थापन से भूस न त 
क  जलज च ान  पर दबाव पड़ा िजससे उनम मोड़ पड़ ेऔर पवत  का नमाण हुआ । यह ढ़ 
ख ड पवत  के अ देश (Fore Land) थे, ले कन पवत ढ़ ख ड  के सीमा त  पर बने तथा 
म य पडं (Median Mass) एक ऊँचे खंड के प म उठ गया जैसा क ( च  — 5.8) म 
दखाया गया है हंगर  का मैदान, कोलोरैडो का, त बत का पठार, आ द इसी तरह म य प ड 
ह । कोबर ने सम त लोब का अ ययन कया है उसके व भ न भाग  का उ लेख कया है 
कोबर ने मेसोजोइक यगु म उ तर  तथा द णी शा त को अलग — अलग इकाई माना है जो 
क म यवत  शांत भूस न त (Mid Pacific— Geosyncline) वारा अलग होते थे ।  

 
च  — 5.9 : दो ढ़ भूख ड के बीच पवत का बनना 

कोबर के स ांत क  वशेषता यह है क उ ह ने भूस न त के दोन  कनार  के ढ़ ख ड  के 
व थापन क  बात क  है वेस (Suess) ने केवल एक ढ़ ख ड के व थापन क  बात क  है, 
जब क दसूर  ओर का भूख ड अपने थान पर ि थर रहा । कोबर के अनसुार भूस न तया ं
व ततृ एव ं बड़ ेआकार क  थी । जब क डाना एव ं हेग (Dana— Haug) ने संकर  ल बी 
भूस न त क  क पना क  है । 
 
कोबर ने पवतीकरण क  च य यव था का भी उ लेख कया है अथात पवत  का नमाण 
पृ वी के ाचीन भूग भक काल से ह  चला आ रहा है कोबर ने छ: वी भ न नमाणकार  
घटनाओं का उ लेख कया है । जब क अ य भूवै ा नक  ने चार मुख पवतीकरण के यगु  के 
वषय म बताया ह कोबर के अनसुार येक पवत नमाण के समय एक ह  कार क  घटनाओं 
के म क  पनुराविृ त हु ई है । येक पवत नमाण म एक ह  कार क  या का अवलोकन 
कया है । िजस समय भूस न त के दोन  पा व अथवा अ देश एक दसूरे क  ओर खसकने लगे 
थे िजसके कारण भूस न त के अवसाद म वलन तथा मोड़  का नमाण हुआ है । कोबर के 
अनसुार पवत नमाण के साथ वालामुखी या च ान  का काया तरण तथा ंश भी बनगे । 
पवत नमाण क  या ढ़ भूख ड म नह  ं होगी वहा ं केवल ंश तथा र ट बनगे । 
पवतीकरण के समय ह  अ य धक स पीड़न क  या होती है । िजस कारण पवत क  संरचना 
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म ज टलता आने लगती है । कोबर के अनसुार येक पवत नमाण के समय एक ह  कार 
क  घटनाओं के म क  पनुराविृ त होती रह  है । कोबर ने येक पवतीकरण म एक सामा य 

या का अवलोकन कया है । अथात ाय: येक पवत नमाण के पहले भूस न त का 
नमाण होता है । िजसम लगातार अवसाद  न ेप तथा भूस न त क  तल  म तलछट य भार के 
कारण अवतलन होता रहता है । अ धक तलछट के जमाव के बाद पवत ममाण का काय होता 
है । िजस समय भूस न त के दोन  पा व या अ देश एक दसूरे क  ओर खसकने लगत ेह और 
इससे भसू न त के अवसाद म वलन पड़ने से मोड़दार पवत  का नमाण होता है । 
 
कोबर के वचार वेस से अलग है उ ह ने पवत नमाण केवल एक प ीय या माना है जब क 
कोबर ने वप ीय या माना है । वेस का मत था क एक अ भू म का दबाव पड़ा और 
दसूरे अ  क  तरफ वलन पड़ गये य क दसूर  अ  भू म ि थर थी । कोबर का कहना है क 
भूस न त के दोन  ओर भी अ भू म ने दबाव डाला और एक दसूरे के स मुख दो समाना तर 
े णया ंबनी िजसे कोबर ने रे डकेटेन (randkotten) का नाम दया है । पवत  के नमाण के 

बाद अपरदन का एक ल बा काल रहा है िजसम पवत  का अना छादन (denudation) होता 
है। और धीरे — धीरे कट कर ये पे न लेन म प रव तत हो जात ेहै । 
 
कोबर ने अपने व श ट म य प ड (Typical median mass) के आधार पर मोड़दार पवत  
क  संरचना को प ट करने का यास कया है । कोबर के अनसुार म य प ड के आधार पर 
यरूोप के अ पाइन पवत ंखला को भल  — भाँ त समझा जा सकता है । यरूोप के वकास के 
संबधं म कोबर का मत है क सी ढ े  तथा क डने वया अ देश थे िजनके सहारे पवत 
नमाण हु ए और यरूोप का आकार बढ़ता गया । यहा ँकै लडो नयन, हरसी नयन तथा अ पाइन 
पवत नमाण के काल एव ं े णया ं पहचानी गई ह । टेन तथा कैि डने वया क  यरूाल 
कारपे थयन े णया ँबनी ं। कोबर के मत के अनसुार अंगारालड व ग डवाना लड बीच म पवत 
नमाण के कारण एक दसूरे से जुड़ गये । कोबर के वचार म पवत  क  दशा तथा ि थ त 
बहु त हद तक ढ भूख ड क  ि थ त से नयं त होती है । कोबर के अनसुार अटला टकं रज 
एक डूबी हु ई पवत ेणी है । कोबर ने महासागर  क  तलहट  को एक भूस न त माना है इनके 
सीमातंो पर ंशन हुआ है या वहा ँडूबी हु ई े णया ँहै । 
 
कोबर ने संतुलन के स ांत म भी व वास कट कया है कोबर के अनसुार ऊँचे ऊँचे पवत 
इस लए भूपटल पर टके हु ए ह क उनके नीचे गहराई तक कम घन व वाला पदाथ मलता है 
पृ वी क  सकुड़न से उ प न ै तज ग त के कारण पवत  का नमाण हुआ है इस या म 
एक थान पर अ य धक मा ा म पदाथ का सं ह होता है इससे थल य भाग का अवतलन 
होने लगता है और भसू न त का नमाण हो जाता है इस कार जमाव व धंसान होता रहता है 
तथा पवत नमाण का च  चलता रहता है । इस कार यह प ट है क कोबर ने अपने 
भूस न त स ांत तथा म य प ड क  प रक पना वारा पवत नमाण क  या या करने का एक 
सफल यास कया है । 
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च  — 5.10 : कोबर के म य प ड या भ ू— अ भन त  

स ा त के अनसुार पवत नमाण अव था 
कोबर के पवत नमाण स ांत क  आलोचना इस बात पर क  गई है क पृ वी क  सकुड़न से 
उ प न संकुचन क  शि त इतनी बल नह  ंहो सकती क इससे हमालय और आ पस जैसे 
महान पवत मालाओं का नमाण सभंव हो सके । यह सम या एक सामा य सम या है िजसका 
नराकरण कसी भी स ा त वारा अभी तक नह  ंहो पाया है अथात कोबर वारा व लत पवत 
नमाण का होना उ चत नह  ंजान पड़ता है । कोबर क  यह धारणा है क दो अ देश एक 
दसूरे क  ओर खसकत ेह और इससे उ प न संपीडन बल  से वलन होता है, ववाद का वषय 
रहा है । कोबर के स ांत के वारा पि चम —पवू दशा म फैले पवत माला क  या या तो 
होती है पर त ुउ तर —द ण दशा म फैले हु ए राक ज तथा ए डीज पवत मालाओं क  उ पि त 
का प ट करण मुि कल जान पड़ता है । 

5.6.2 जोल  का रे डयो एि टवता स ांत (Radio Activity Theory of Joly) 

सामा य प रचय : जोल  ने अपने स ांत का तपादन सन 1925 म अपनी पु तक (The 
surface history of the earth) म पृ वी क  धरातल क  व भ न थलाकृ तय  तथा उनके 
आ वभाव क  सम या के प ट करण के लए कया था । जोल  के स ांत को तापीय च  
स ांत (Theory of thermal cycle) अथवा रे डयो एि टवता स ा त कहत ेह । जोल  का 
मु य उ े य पृ वी पर महा वीप  के प रवतन  एव ंपवत नमाण को पृ वी म पाये जाने वाले 
रे डयो धम  त व  के वघटन एव ंउ मा उ प न होने से जोड़ा है । उ ह ने इस या क  दो 
अव थाय बताई ह । रे डयो धम  त व  से उ प न ऊ मा के एक ण से समा (sima) जो क 
बेसा ट है क  परत इतनी गम हो जाती है क वह पघल कर तरल हो जाती है । खर  अव था 
वह है जब इस अ त र त ऊ मा का व करण हो जाता है एव ं समा (sima) क  तह पनु: 
कठोर हो जाती है । जोल  का स ा त पृ वी का ऐ तहा सक ववरण तुत करता है तथा 
पृ वी क  आ त रक बनावट क  वै ा नक ढंग से या या करता है तथा प पवत नमाण क  भी 
या या बहु त प ट ढंग से क  गई है और महा वीपीय वाह पर भी बल दया गया है इस 
तरह यह स ांत सरल तथा आधु नकतम वै ा नक त य  एव ं माण  पर आधा रत है । जोल  
समि थ त क  संक पना (concept of isostasy) को वीकार करता है और मानते है क 
महा वीप अपे ाकृत ह के सयाल (sial) से बने है िजनका घन व 2.67 है और महासागर य 
तल  का नमाण अपे ाकृत भार  पदाथ  अथात ् समा (sima) से हुआ है िजसका घन व 3.0 
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है सयाल के बने महा वीप अ धक घन व वाले समा (बेसा ट) पर अवि थत है । य द सयाल 
और समा का घन व मश: 2.67 और 3 है तो समि थ त क  संक पना के अनसुार समा के 
ऊपर सयाल का िजतना भाग नकला हुआ है । उसका आठ गनुा भाग समा के अ दर डूबा 
होना चा हए । समा अथात अध : तर (substratum) के ऊपर महा वीप  क  औसत ऊँचाई 
के औसत आधार पर जोल  ने सयाल °मोटाई लगभग 30 क.मी. बताया है । क त ुजहा ँ
धरातल पर पवत नमाण हुआ है । वहा ँ समा के अ दर डूबे हु ए सयाल क  गहराई उसी 
अनपुात म अ धक होती है । 
जोल  का कहना है पृ वी क सभी च ान  म रे डयो धम  त व मलत ेह । समा (sima) क  
तुलना म सयाल (sial) क  च ान  म रे डयो स य पदाथ अ धक ह जोल  का मत है क 
धरातल से िजतना भी ताप का ास वक रण (Radiation) वारा होता है उसक  तपू त से 
अ धक ताप सयाल क  च ान  क  रे डयो ऐ ट वता से ा त हो जाता है । ऐसी ि थ त म 
समा से सयाल म ताप थाना तरण क  आव यकता नह  ं होती है, अत: समा म रे डयो 
ऐि टवता से ा त ताप का संचयन होता है और यह ताप इतना अ धक हो जाता है क बेसा ट 
(Basalt) च ान पघलने लगती है । 
ऊपर  सयाल क  पपट  म से कतनी ऊ मा नकलती है इसक  गणना क  जा सकती है । इसी 
कार य द समा को बेसा ट क  कृ त का मान तो उससे उ प न ऊ मा को भी नापा जा 

सकता है खदान  म बढ़त ेतापमान से भी इसका अनमुान लगाया जा सकता है । जोल  का 
कहना है क सयाल क  पपट  को य द 30 क.मी. मोटाई का मान तो उसके नचले ह से म 
तापमान लगभग 1050° सेि सयस होगा । बेसा ट का गलनांक 1150° सेि सयस है । 
 
महासागर  क  तलहट  म ि थ त भ न होगी यहा ं सयाल तट नह  ंहै अत: समा क  तट म 
उ प न ऊ मा सागर  के जल से होती हु ई बाहर नकल जायेगी । जोल  ने ग णतीय प रकलन 
के आधार पर बताया क रे डयो ऐि ट वता वारा पया त ताप के संचयन तथा ाि त के लये 
जो बेसा ट को गला सके 33 से 56 म लयन वष लग सकत ेह । 
इस कार पृ वी के भीतर  भाग तरल होने पर कई मह वपणू एव ंरोचक प रवतन ह गे । पपट  
के नचले भाग के तरल होने से पृ वी का आकार बढ़ तो जायेगा साथ ह  इस तरल पदाथ म 
महा वीपीय थल धीरे — धीरे डूबने लगता है । महा वीपीय ख ड  के समा म डूबने के कारण 
महासागर य जल महा वीप  के अपे ाकृत नीचे कनार  को ढक लेता है अथात महासागर य तल 
का महा वीपीय कनार  पर अ त मण होता है महासागर य अ त मण क  अव था म तट  के 
पास छछले समु  म बड़ी मा ा म तलछट का नमाण होता है यह  या भसू न तय  के 
बनने को स  करती है यह  जलज न ेपण ह गे जो बाद म पवत नमाण के थल ह गे । 
यह स ा त पवत नमाण के दो व श ट म  े तज स पीडन (Horizontal 
Compression) तथा उ वाधर उ थापन (Vertical uplift) पर बल देता है । 
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इस स ा त के अनसुार पवत  का नमाण मु य प से महा वीप  के कनारे (Continental 
margins) वाले भाग  म होता है फर सागर िजतना बड़ा होगा उसके तल के सकुड़ने से दबाव 
उतना ह  अ धक होगा अत: उतना ह  व ततृ पवत  का नमाण होगा । इस कार एक 
सामा य नयम तपा दत कया जा सकता है क सबसे बड़ ेपवत सबसे बड़ ेमहासागर के 
सामने पाये जाते ह यह  सह  भी तीत होता है य क शा त महासागर के चार  ओर पवत  
क  एक वशाल ृंखला मलती है । क त ुअटलां टक तट के समाना तर पवत  क  अनपुि थ त 
अथवा आ स — हमालय पवत माला क  ि थ त क  स तोष जनक या या इस स ा त वारा 
नह  ंहो पाती है । 
जोल  का मानना है क भूगभ के पघलने और पनु: कठोर होने क  या पृ वी के इ तहास 
म एक च  के प म बार —बार होगी इससे पवत नमाण भी बार —बार होगा । यह सह  है 
क पृ वी के इ तहास म पवत नमाण कई बार हुआ है ले कन यह लगभग समान अ तराल से 
हुआ हो तो ऐसा मा णत नह  ंहोता है । इस स ा त म थमत: तक संगत या बताई गई 
तीत होती है । अथात पवत नमाण का बार —बार होना पवत  का जलज च ान  से बनना एवं 
वशाल महासागर  के स मखु पवत े णय  का पाया जाना स ा त के प  म है । 
 
जोल  के स ा त के सबसे बड़ ेआलोचक जे ज़ रहे ह जो उनके वचार  से पणू प से 
असहमत है । जे ज़ के अनसुार जोल  वारा ता वत महा वीपीय भाग  (Sial) क  30 
क.मी. क  मोटाई अ धक तीत होती है उ ह ने महा वीप  क  मोटाई लगभग 16 क.मी. 
बताई है । समा के तरल होने पर महा वीप पि चम क  ओर थाना त रत ह गे । ऐसे कसी 
महाशि त के माण नह  ं मलत े ह । जे ज़ के इस कथन को पणू प से वीकार करना 
संभव नह  ंह । जे ज का यह भी कहना है क रे डयोधम  ऊजा के कारण य द समा तरल हो 
जाती है तो उसके पनु: कठोर होने का कोई कारण नह  ंहै । 
वै ा नक  ने यह भी आपि त उठाई है क य  शा त तट य एव ंअटलां टक तट य पवत  क  
दशा भ न है थम उ तर —द ण फैले है जब क दसूरे पवू से पि चम क  ओर फैले हु ए ह 
अथात ्पवत नमाण के म को इस प म वीकार करना क ठन है । 

5.6.3 जे ज का तापीय संकुचन स ा त (Thermal Contraction Theory of 
Jeffreys)  

सामा य प रचय : जे ज ने अपनी स  पु तक (The earth, its origin, history and 
physical constitution) म अपने तापीय संकुचन स ा त का व ततृ ववरण दया है 
उ ह ने पवत नमाण को पृ वी के ठंडी होने क  या से जोड़ा है । उनका मत है क पृ वी 
य  — य  ठंडी हु ई है वह सकुड़ती गई और इसी या म पवत  का नमाण हुआ है । 

जे ज एक संकुचन वाद  (contractionist) है और पृ वी म तापीय वघटन वारा उ प न 
संकुचन से पवत नमाण क  या या करत ेह । उ ह ने इस या को सेव के सूखने और 
उसके छलक  म सकुड़न पड़ने के वारा समझाया है उनका मानना है क सेव का भीतर  भाग 
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सूखकर सकुड़ता है तो उसका छलका अलग नह  ंहोता और उसम सकुड़न पड़ जाती है इसी 
सकुड़न के कारण (due to shrinkage) उ पन संकुचन (Resultant contraction) वारा 
पवत  का नमाण हुआ है । 
जे ज़ के प रकलन के अनसुार पृ वी के के य भाग  म अथात पृ वी के के  से लेकर 
धरातल से 700 क.मी. नीचे तक वाले भाग म ताप म कोई ास नह  ंहोता है क त ुपृ वी के 
ऊपर  700 क.मी. क  गहराई तक क  परत  म ताप म कमी होती है और पृ वी के ऊपर  
भाग म येक ऊपर  परत अपनी नचल  परत क  तुलना म अ धक तेजी से ठंडी होती है । 
और ऊपर  परत म नचल  परत क  अपे ा संकुचन अ धक होता है । दसूर  कार का संकुचन 
पृ वी क  प र मण क  ग त म कमी होने के कारण होता है । ारंभ म प र मण क  ग त 
ती  थी पर त ुवतमान समय म ग त कम हो गई है । इसम भी वह सकुड़ रह  है और उसका 
आयतन कम हो रहा है । इस कारण पृ वी के भमू य रेखीय प र ध (Equational 
circumstances) म संकुचन हुआ है । इससे पवत नमाण म सहायता मल  है जे ज के 
स ा त का यह कमजोर प  है अथात पृ वी के आयतन म इतनी कमी नह  ंहो सकती क 
पवत  का नमाण हो । 
जे ज़ के अनसुार पृ वी के अ दर कई परत पाई जाती ह जबसे पृ वी तरल अव था म आई 
तभी से उसका ताप ास होने लगा िजससे पृ वी क  ऊपर  परत ठंडी होने लगी । पृ वी का 
ठंडा होना एक परत के बाद दसूर  परत के प म होता है । पृ वी के ठंडा होने से उसक  ऊपर  
परत म सकुड़न (Shrinkage) होती है इससे पृ वी के यास म कमी होती है ेनाइट क  
ढ़ता (Rigidity) को बाहर  भ—ूपटल क  ढ़ता का सूचकाकं मानकर जे ज ने अनमुान 

लगाया क पृ वी के भूवै ा नक इ तहास म ऐसे पाँच अवसर आये ह जब सं चत संपीडन 
तबल च ान  के साम य से अ धक हो गया और पवत  का नमाण संभव हुआ । कई माण  

के आधार पर तीन पवत नमाण काल  क  क पना क  गई है । जे ज ने यह भी बताया है 
क मलुायम तथा लचील  च ान  वाले भाग  म पवत नमाण अ धक स भव होता है ।  
जे ज के अनसुार महासागर  के नीचे ठंड े होने क  या महा वीपीय भाग  क  तुलना म 
अ धक है सागर तल के नीचे भार  च ान ह जो महा वीपीय च ान  से अ धक मजबतू ह । इन 
दोन  कारण  से महासागर  से उ प न ै तज संपीडन बल  (Horizontal compressive) क  
दशा महासागर  से थल भाग  क  ओर होगी इस व ध से पवत  का नमाण तट य भाग  म 
सागर  के समा तर हुआ है । इस या वारा पै स फक को घेरे पवत ृंखलाओं क  या या 
स भव है पर त ु हमालय तथा आ पस क  उ पि त क  या या इस या वारा स भव नह ं 
है । 
पवत नमाण के लये केवल संकुचन तथा संपीडन (Contraction and compression) ह  
पया त नह  ं है उसम उ थापन क  या भी आव यक है । जे ज महा वीपीय व थापन के 
खलाफ है उनका मत है क महासागर और महा वीप अपने थान पर लगभग ि थर रहे ह । 
वेगनर तथा अ य वै ा नक अब लेट वव तनी के आधार पर पवत  के नमाण को महा वीपीय 
व थापन से जोड़त े ह पर त ु जे ज इस स ा त के एकदम वपर त ह । इसके बावजूद 
जे ज ने ु वीय मण (movement of poles) का उ लेख कया है इनके अनसुार भूग भक 
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इ तहास म पृ वी क  ु वीय अ  रेखा (Polar axis) म पृ वी क  (orbit) तल क  तुलना म 
कुछ प रवतन अव य हु ए ह । तापीय संकुचन के कारण छोटे — छोटे वलन और झु रय 
(minor Folds and ninute puckers) के नमाण क  ह  स भावना अ धक है न क 
व ततृ पवत नमाण क  या । टर सयर  यगु म आ पस एव ं हमालय पवतीकरण असभंव 
तीत होता है य क इतने बड़ ेपमैाने पर संकुचन क  या अस भव तीत होती है । इस 
कार इस स ा त के व  अनेक आपि तया ं है िजनका जे ज़ ठ क से नराकरण नह  ंकर 

सके ह और अब लेट ववतनी तथा वाह व थापन स ा त अ धक मा य है । 

5.6.4 आथर हो स का संवहन धाराओं का स ा त (Convection Current Theory of 
Arthur Holmes) 

आथर हो स ने सन ्1928 — 29 म अपने संवहन धारा स ा त का तपादन कया । आथर 
हो स ने पवत नमाणकार  या को पृ वी म पाये जाने वाले रे डयो धम  त व  
(Radioactive elements) के वारा उ प न ताप के कारण उ प न संवहन धाराओं के चलने 
से जोड़ा है । इस स ा त म पवतीकरण से 
स बि धत वालामुखी या तथा महा वीपीय वाह पर भी काश डाला है । हो स ने 
अध: तर (Substratum) म उ प न संवहन धाराओं के वारा भूपटल या भूपपट म 
भूस न तय के बनने से पवत  के ऊपर उठने तक क  ि थ त का वणन कया है और यह 
स ा त आधु नक लेट ववतनी स ा त के बहु त नजद क है । 
हो स के अनसुार ठोस भूपटल (crust) और तल अध: तर (Substratum) का अ तर बहु त 
मह वपणू है । भूपटल म ऊपर  परत थल (Sial) म यवत  परत समा (Sima) का ऊपर  
भाग तथा पघल  परत का वह भाग जो रवेदार (crystalline) सि म लत है । इस परत के 
नीचे अध: तर (Substratum) है जो तरल और नचल  परत वारा न मत है हो स का 
स ा त अध: वर म संवहन धारा क  संभावना पर आधा रत है । अध: तर म संवहन धारा क  
उ पि त का कारण वहा ंरे डयो स य (Radioactive) पदाथ  क  उपि थ त है । इन पदाथ  के 
वघटन (Disintegration) से उ प न ताप के कारण अध: तर (substratum) तरल अव था 
म रहता है । और यहा ंसंवहन धाराय उ प न होती ह । अध: तर से कह  ंअ धक मा ा म 
रे डयो स य पदाथ भूपटल अथात पृ वी के ऊपर  भाग  म मलत ेह, क त ुऊपर  परत  से 
व करण (Radiation) तथा सचंालन (Conduction) वारा ताप का ास होता रहता है और 
वहा ंपर अ धक ताप सं चत नह  ंहो पाता है । भूपटल से व करण तथा सचंालन वारा तवष 
ताप ास 60 कैलोर  त वग से.मी. होता है । यह ताप ास ेनाइट क  14 क० मी० मोट  
परत ेनोडायोराइट (Granodiorite) क  16.5 क. मी. मोट  परत बेसा ट अथवा गे  क  
52 क. मी. मोट  परत तथा पे रडोटाइट (Peridotite) क  60 क. मी. मोट  परत म वतमान 
रे डयो स य पदाथ  के वघटन से उ प न ताप के बराबर है । धरातल के समीपवत  परत  म 
रे डयो स यता (Radioactivity) वशेष प से केि त है यह कह सकत ेह क धरातल से 
औसत ताप हा न क  पू त 60 क. मी. मोट  परत वारा उ प न ताप से हो जाती है अथात 
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पृ वी क  ऊपर  तथा म यवत  परत  म ताप का संचयन नह  ंहोता है य य प अ य : तर म 
रे डयो स य पदाथ अपे ाकृत कम है फर भी इनसे उ प न ताप तथा अध: तर का मौ लक 
ताप दोन  मलकर इतना अ धक हो जाता है क इसम संवहन धाराय उ प न हो जाती है 
य क अध: तर से वक रण अथवा संचालन वारा ताप का ास नह  ंहोता है । 

 
वषवुत रेखा के पास भूपटल (crust) क  मोटाई ु वीय देश  से अ धक है अत: भूम यरेखीय 
देश  म रे डयो धम  पदाथ  से उ प न ताप क  अ धकता के कारण ताप वणता 

(Temperature Gradient) ु वीय े  क  तुलना म अ धक है इस लये वषवुत रेखा के 
नीचे उठने वाल  संवहन धाराय और ु व पर नीचे क  ओर जाने वाल  धाराय पाई जाती ह । 
वषवुतरेखा के पास ये धाराय उठकर भूपटल (Crust) के नीचे ै तज अव था म वा हत 
होकर ु व के पास नीचे क  ओर जाती है । अत: तर अथवा पपट  के नीचे जहा ँयह धाराय 
ऊपर आकर ै तज दशा म चलगी वहा ंपपट  पर अ य धक खचाव या तनाव रहेगा जहा ंये 
धाराय भूगभ क  ओर लौटेगी वहा ंअ य धक भचा (compression) होगा । प रणामत: पपट  
का ऊपर  ह सा भी धँसने लगेगा और वहा ंभूस न त बनेगी । जैसे — जैसे भूस न त म 
न ेपण होगा उससे तलहट  धँसती जायेगी और अ धक न ेपण के लये थान बनता जायेगा 
। हो स ने अपनी पु तक म संसार का मान च  देकर भूस न तय  के बनने और उन पर दबाव 
डालने वाले ढ़ खंड  को दखाया है । 
भूपटल के महा वीपीय ख ड  म महासागर य भाग  क  तुलना म रे डयो स य पदाथ अ धक 
पाये जात े ह । इस लये महा वीप  और महासागर  के नीचे एक ह  गहराई पर तापमान 
महा वीप  के नीचे अ धक रहता है इस लये महा वीप  के नीचे से उठने वाल  धाराय अ धक 
ती  और स य होती है अत : महा वीप  के नीचे अध तर से उठने वाल  संवहन धाराय पघले 
पदाथ  को उपर उठाती हु ई फर सागर क  ओर बहाकर ले जाती ह । महासागर  के नीचे भी 
इसी कार क  क त ुकम ती  धाराय उ प न होती ह जो महा वीप  के कनारे महा वीप  के 
नीचे बहने वाल  धाराओं से मलती ह फर नीचे क  ओर वा हत होती ह । ( च  5.11) । 

 

 
च  — 5.11 : भ ू— अ भन त के वकास एव ंपवत नमाण 

यव था पर आथर हो स वारा तुत योग 
संवाह नक धाराओं के कारण महा वीप  का टूटना एव ंभ ू— अ भन त बनना 
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हो स के अनसुार लोर शया तथा ग डवानालै ड के नीचे गभ से ऊपर क  ओर संवाह नक धाराय 
उठकर महा वीप  के सीमा त  क  ओर फैल गई । शा त महासागर तथा ए शया अमे रका के 
तट  के नकट संवाह नक धाराय मुड़कर भूगभ क  ओर वा हत हु ई इससे सतह पर भूस न तया ं
तथा महासागर य गत बने । यह वशाल तट य देश पवत नमाण का वशाल थल है ए शया 
के तट पर अनेक वीप समहू है जो पवत मालाओं के ऊपर  ह से है जो अनेक वीप  के 
उदाहरण है इससे ात होता है क देश म संवाह नक धाराय आज भी स य है ( च  — 
5.12) । 

 
च  - 5.12 संवाह नक धाराओं के कारण पवत  का बनना 

महासागर  के नीचे भी इसी कार क  क त ुकम ती  धाराय उ पन होती है जो महा वीप  के 
कनारे महा वीप  के नीचे बहने वाल  धाराओं से मलती ह और फर नीचे क  ओर वा हत 
होती ह । संवहन धाराओं क  उ पि त एक ह  थान से नह ं होकर कई थान  से होती है और 
उ पि त के  बदलत े रहत े ह । संवहन धाराओं क  या एक थाई या नह  ं होती है 
बि क साम यक होती है । जो क वेगवती तथा ीण होने के बाद पनु : दसूरे के  से ारंभ 
होती है । हो स का मत है क ारंभ म एक ल बे समय तक संवाह नक धाराय मंद ग त से 
चलती है । जैसे —जैसे पृ वी के भीतर  भाग का अ य धक गम तरल पदाथ धरातल क  ओर 
उठने वाल  धाराओं के साथ ऊपर उठता है धाराओं क  ग त तेज हो जाती है उस समय अध: 
तर का ठंडा, भार  और ठोस पदाथ भूगभ क  ओर चलने वाल  संवाह नक धाराओं के साथ 

भूगभ म बठै जाता है । यह या थोड़ ेसमय के लये होती है । जैसे —जैसे भूगभ का ठंडा 
पदाथ बठैता जाता है और गम तथा ह का पदाथ अध: तर या पपट  के नीचे पहु ँच जाता है 
संवाह नक धाराओं क  ग त मंद हो जाती है । 
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संवाह नक धाराओं को पवत नमाण क  तीन अव थाओं से जोड़ा है पहले भूसं न तया ंबनती ह 
और ल बे समय तक न ेपण होता रहता है जब संवाह नक धाराओं क  ग त ती  होती है तब 
भूस न त के दोन  ओर के ढ़ भूखंड ं शत होकर भसू न त पर ती  दबाव डालत े ह । 
भूस न त क  च ान  म मोड़ पड़ कर पवत नमाण होता है जब संवाह नक धाराऐं मंद हो जाती 
ह ढ़ ख ड  का दबाव कम हो जाता है तब समतोलन के कारण पवत ऊपर उठ जात ेह । 
ए लोजाइट जो दबाव के कारण बहु त नीचे चला गया था अ धक ताप के कारण पघलकर फैल 
जाता है और ऊपर उठता है यह पवत  के उ थान का काल है और उ थान उस समय तक होता 
रहता है जब तक क समि थ त सा यव था (Isostatic equillibirium) न हो जाय । 
 
हो स ने यह भी प ट करने का य न कया है क जहा ंदो मुख संवाह नक धाराय मलती 
ह वहा ंअ य छोट  धाराय भी वक सत हो जाती ह िजनके कारण वहा ं वालामुखी फूटत ेह । 
शा त महासागर के तट पर यह  कारण है क वालामुखी क  पेट  पाई जाती है । 

 
1939 म स ने अपने योग  वारा संवहन धारा स ा त वारा पवत नमाण क  स यता 
को मा णत करने का यास कया है उ ह ने पृ वी के भूपटल और अध: तर का एक मॉडल 
तैयार कया िजसका नमाण इन परत  म पाये जाने वाले पदाथ  से मलत ेजुलत ेपदाथ  से 
कया गया था इस मॉडल म अध: तर म संवहन धाराय पदैा करने के लये घमूने वाले ढोल 
(Rotating drums) बनाये गये । बेलनाकार म को घमुाकर चाह  गई या क  गई इससे 
सतह पर जो आकृ त बनी वह भसू न त और फर पवत के समान ह  बनी । जब ढोल  को 
धीरे — धीरे घमुाया गया तो मॉडल के ऊपर  पटल का नीचे उतरने वाल  धाराओं वारा 
अवतलन (subsidence) होने लगा और जैसे जैसे इन ढोल  का प र मण (Rotation) तेज 
कया गया वसेै —वसेै अवरोह  धाराओं वारा अवतलन ती  ग त से होने लगा । और जब दोन  
का प र मण धीमा कर दया गया तो धंसा हुआ भाग फर ऊपर उठने लगा । इस कार स 
ने अपने योग  वारा संवहन धाराओं क  च य यव था क  संपिु ट क  है इस योग के 
वारा महासागर  के म य क  पवतमाला कनारे पाई जाने वाल  नवीन बनती पपट  क  बात भी 
प ट होती है । 

वेगनर ने महा वीप  के व थापन का मे टल म चलने वाल  संवाह नक धाराओं से जोड़ा है अब 
महा वीपीय व थापन एक क पना नह  ंहै वह वा त वक त य है । अब यह माना जाता है क 
बेसा ट, इकोलाइट नामक भार  पदाथ म बदलकर संवाह नक धाराओं के साथ गभ म समा जाता 
है और महा वीप के व थापन के लये थान बन जाता है । 
हो स का स ा त रोचक है और इसके कुछ त य  को मा यता भी मल  है क त ुयह ऐसे 
त य  पर आधा रत है िजनके वषय म हमार  जानकार  बहु त कम है । संवहन धाराओं क  
उपि थ त के बारे म संदेह है और महा वीप  का व थापन संवहन धाराओं वारा हो सकता है 
यह असंभव तीत होता है पर त ुयह स ा त पवत नमाण क  सम या को समझने म नई 
दशा दान करता है । ताप संवहन म लेट ववतनीक संबधंी अ ययन  से नई दशा मल  
है ।  
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बोध न —  4  
1. कोबर के स ा त क  या वशेषता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............ .. ......... ..... 
 ..................................................... .................... ............ 
2. जोल  का रे डयो धम य स ा त या ह? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... . ............. ......... ...... 
 ........................................................ ............................. 
3. जे ज का तापी संकुचन स ा त या ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ... ........... ......... ...... 
 ................................................................... .................. ...... 
4. आथर हो स का संवहन धाराओं का स ा त या है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .... .......... ......... ...... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ... ... .............. ......... ...... 
 

5.7 सारांश (Summary) 
पृ वी के थल प  का नमाण दो कार क  शि तय  क  पर पर याओं वारा होता है । 
इन शि तय  म आ त रक तथा बा य शि तय  को शा मल कया जाता है । आ त रक शि तय  
के वारा धरातल के थल प जैसे महा वीप, महासागर एव ंपवत  का नमाण होता है । 
भूग भक हलचल  को दो वग  म वभािजत कया जा सकता है । द घका लक हलचल एव ं
आकि मक हलचल । भूग भक हलचल  के भाव म भपूटल क  च ान व लत, ं शत एंव 
गु बद य हो जाती है । पवत नमाणकार  सचंलन तथा महादेश संचलन म गहरा स बधं है । 
 
अ तर जाल बल  के वारा भूपटल का एक भाग दसूरे भाग के सहारे थाना त रत हो जाता है 
इस भूपटल वमंग को टल फे चर कहत े ह । भूपटल पर ंश नमाणकार हलचल  क  
व भ नता के कारण अनेक कार के ंश न मत हो जात ेहै । इसी तरह वलन भी उ प न हो 
जात ेहै । 
कोबर के अनसुार जहां पर आज पवत दखाई पड़त ेह वहा ँपर ारंभ म जल े  थे िजसे 
कोबर ने भूस न त या पवत नमाण थल बताया है । इन भूस न तय म ल बे समय तक 
जलोढ़ का न ेपण होता रहा है । जोल  के स ा त को “तापीय च  स ा त'' अथवा रे डयो 
धम य स ा त कहत ेहै । जोल  का स ा त पृ वी का ऐ तहा सक ववरण तुत करता है । 
जे ज ने अपने तापीय संकुचन स ा त म पवत नमाण को पृ वी य — य  ठंडी हु ई है वह 
सकुड़ती गई और इसी या म पवत  का नमाण हुआ है । आथर हो स ने अपने संवहन 
धारा स ा त का तपादन कया । हो स ने पवत नमाणकार  या को पृ वी म पाये जाने 
वाले रे डयो धम  त व  के वारा उ प न ताप के कारण उ प न संवहन धाराओं के चलने से 
जोड़ा है । 
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5.8 श दावल  (Glossary) 
 आ त रक शि तया ं : वे शि तया ंजो पृ वी के आ त रक भाग म हलचल पदैा करती 

है। 
 उ वाधर संचलन : इस या म भूपटल का कुछ भाग ऊपर उठ जाता है । 
 पवत नमाणकार  सचंलन : इस कार के सचंलन म मोड़दार पवत  का नमाण हुआ 

है। 
 ं शत थलाकृ त : अ तरजात बल  के वारा भूपटल का एक भाग दसूरे भाग के 

सहारे थाना त रत हो जाता है । 
 यु म ंश : जब संचलन स पीडन के प म होता है तो च ान  के दोन  खंड दरार 

पड़ने से एक दसूरे के ऊपर जात ेहै । 
 म य पडं : एक ऊँचे खंड के प म उठा हुआ भाग । 
 तापीय च  स ा त : पृ वी पर महा वीप  एव ंपवत नमाण म पाये जाने वाले रे डयो 

धम  त व  के वघटन एव ंउ मा उ प न होने को कहत ेहै । 
 तापी संकुचन : पृ वी के ठंडी होने से वह सकुड़ती गई है । 
 संवहन धाराय : अ य: तर म रे डयो स य पदाथ  के वघटन से उ प न ताप के 

कारण संवहन धाराय उ प न होती है ।  
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भोपाल दयाल, पी. : भूआकृ त व ान, शु ला बकु डपो, पटना 
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3. ट यस, जे. ए. : अन टे बल अथ (Unstable Earth), मे य ूएड ंक पनी, इसे स ट, 

लंदन, 1985 
4. हो स, आथर: भौ तक भू व ान के स ा त, इंग लस लगयेुज बकु सोसाइट , हांगकांग  

5.10 बोध न  के उ तर  
बोध न — 1 
1. ये शि तया ंबा य है ओर इनका स बधं वायमुंडल से होता है । 
2. भूक प तथा वालामुखी आत ेह । 
3. पृ वी क  सतह के नीचे भूग भक हलचल  से पवत  का नमाण हुआ है । 
4. जब धरातल का उठाव उपर क  ओर होता है । 
बोध न — 2 
1. आ त रक बल  के वारा भूपटल का एक भाग दसूरे भाग के सहारे थाना त रत हो जाता 

है ।  
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2. जब भूपटल का सामा य थाना तर हुआ हो और दोन  भूख ड वपर त दशाओं म सरक 
गये हो । 

3. ै तज दशा म सचंलन होने से जब शंतल के सहारे ै तज ग त होती है । 
4. हो ट भूपटल का उ े पत ख ड है जो भभूाग के अ य ख ड  से ऊपर ि थत होता है। 
बोध न — 3 
1. उ पि त के आधार पर बलन मु य प से पांच कार के होते है । 
2. सम मत वलन म गु बद  का आकार सुडौल होता है तथा पा ववत  ढाल एव ंउनक  भुजाएँ 

समान होती है । 
3. िजस वलन म एक ढाल समकोण तथा दसूरा ढाल म द होता है । 
4. े तजवत ्समाना तर भुजाओं वाले वलन को प रव लत वलन कहत ेह । 
बोध न — 4 
1. जहा ँआज पवत दखाई पड़त ेहै वहा ँपर ारंभ म जल े  थे िजसे कोबर ने भूस न त या 

पवत नमाण थल बताया है । 
2. पृ वी पर महा वीप  के प रवतन  रख पवत नमाण को पृ वी म पाये जाने वाले रे डयो 

धम  त व  के वघटन रख उ मा उ प न होने से है । 
3. जे ज ने पवत नमाण को पृ वी के ठंड ेहोने क  या से जोड़ा है । 
4. हो स ने पवत नमाण क  या को पृ वी म पाये जाने वाले रे डयो धम  त व  से उ प न 

ताप के कारण उ प न संवहन धाराओं से होता है ।  

5.11 अ यासाथ न 
1. पवत नमाण या के संदभ म भूस न त संक पना क  मा यता क  या या कोई एक 

उदाहरण देकर क िजये ।  
2. पवत  का नमाण भूस न त से हुआ है । इस कथन क  या या हमालय अथवा आ पस 

के वशेष स दभ म क िजये । 
3. भूस न त या है? मोड़दार पवत  के नमाण क  व भ न अव थाओं क  या या क िजये । 
4. पवत नमाण स बधंी न न ल खत म से कसी एक स ा त क  आलोचना मक या या 

क िजये । 
(अ) जोल  का रे डयो धम य स ा त । 
(ब) जे ज का तापीय संकुचन स ा त । 
(स) हो स का संवहन धाराओं का स ा त । 

5. भूसचंालन से या समझत ेह? भूसंचलन के व भ न कार  को समझाकर ल खये । 
 



98 
 

इकाई 6 : भूक प एव ं वालामुखी (Earth quakes and 
Volcanoes)  

इकाई क  परेखा 

6.0 उ े य 
6.1 तावना 
6.2 भूक प का वग करण तथा उ पि त के कारण 

6.2.1 सामा य भूक प 
6.2.2 म यम भूक प 
6.2.3 गहरे भूक प 

6.3 भूक प क  उ पि त के आधार 
6.3.1 वालामखुी भूक प 
6.3.2 भूपटल ंश भूक प 
6.3.3 पाताल  भूक प 

6.4 भूक प आने के कारण 
6.4.1 भार  सागर य भूक प 
6.4.2 चूने क  च ान  के े  म गफुाओं क  छत घसकने 
6.4.3 भू थलन के कारण भी सामा य भूक प 
6.4.4 पवतीय भाग म हमखंड नीचे क  ओर खसकने 
6.4.5 मानव न मत अणुबम  के व फोट से उ प न भूक प 

6.5 भूक प का व व वतरण 
6.5.1 भारत म भूक प े  

6.6 भूक प के भाव 
6.7 वालामखुी 

6.7.1 वालामखुी उ गार से नकले पदाथ 
6.7.2 वालामु खय  का वग करण 

6.7.2.1 याशील वालामुखी 
6.7.2.2 मतृ वालामुखी 

6.8 वालामखुी का वग करण उनके उ गार के व प के आधार पर 
6.8.1 हवाई कार के वालामुखी 
6.8.2 ा बो लयन कार के वालामुखी 
6.8.3 वलके नयन कार के वालामखुी 
6.8.4 बेसु वयन कार के वालामुखी 
6.8.5 पी लयन कार के वालामखुी 
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6.9 वालामखुी के उ गार के कारण 
6.10 वालामखुी का व व वतरण 

6.10.1 शा त महासागर य पेट  
6.10.2 म य महा वीपीय पेट  
6.10.3 आ  महासागर य पेट  
6.10.4 अ य वालामुखी े  

6.11 वालामखुी या वारा न मत थलाकृ तया ँ
6.11.1 के य उ गार वारा न मत थल प 
6.11.2 नीचे धंसे थल भाग 
6.11.3 वालामखुी पठार 

6.12 साराशं 
6.13 श दावल  
6.14 संदभ थं 
6.15 बोध न  के उ तर 
6.16 अ यासाथ न 

6.0 उ े य (Objective) 
इस इकाई का अ ययन करने के उपरांत आप समझ सकेग क : 
 भूक प या होत ेहै, 
 भूक प का वग करण, 
 भूक प आने का कारण, 
 भूक प का व व वतरण, 
 वालामखुी उ गार या होता है, 
 वालामु खय  का वग करण, 
 वालामखुी का व व वतरण, 
 वालामखुी या वारा न मत थलाकृ तया ँ।  

6.1 तावना (Introduction)  
जब भूपटल पर क पन होता है तो हम उसे भूक प क  सं ा देते है । भूक प मानव के लये 
एक वनाशकार  घटना है जब कसी े  म भूपटल पर क पन होता है तो ण मा  म अनेक 
प रवतन हो जात ेह । सभी लोग भूक प को पृ वी क  सतह पर क पन से समझत ेह । य द 
हम परू  पृ वी को ल तो यह पता चलता है क कसी न कसी भाग म हर दो तीन घटें म 
भूक प आते रहत ेहै क त ुइनम से अ धकाशं अ पकाल न एव ंबहु त धीम होत ेह िजनको कभी 
कभी महसूस भी नह  ंकर पाते है । इस तरह के भूक प का अनभुव केवल हणशील यं  के 
वारा ह  कर पात ेहै । ती  भूक प ल बे अ तराल से आत ेह । ती  भूक प म क पन क  
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लहरे तालाब या समु  के पानी क  लहर  के समान पृ वी क  सतह पर चलती है ये लहरे ऊपर 
उठती और नीचे गरती हु ई आगे बढ़ती है िजनके कारण पृ वी क  सतह पर क पन होता है 
और घर, पेड़ आ द हलने लगत ेहै । 26 जनवर  2004 क  क छ गजुरात भूक प क  घटना 
इसका य  माण है । 
िजस कार तालाब या समु  के शांत जल म प थर का टुकड़ा फकने से गोलाकार लहर के  
से चार  तरफ बाहर क  तरफ फैलती है । जैसे —जैसे लहरे के  से दरू होती जाती है इनक  
शि त तथा ती ता म कमी होती जाती है । भूक प का भाव ाय : दो प  म देखा जाता है। 
(1) उ पि त के  से लहर चार  तरफ को वा हत होती है िजनका भाव ै तज होता है । 
(2) अ धक ती ता होने के कारण धरातल य भाग  म ऊपर नीचे क  तरफ ल बवत प म 
फैलाव होने लगता है इस तरह के भूक प बहु त अ धक वनाशकार  होत ेह । भूक प का जहाँ 
सव थम अ वभाव होता है उसे “भूक प मूल (Focus) कहत े है । जहा ँसव थम लहर  का 
अनभुव होता है उसे भूक प के  (Epicentre) कहत ेहै ( च — 61अ) । 
स मो ाफ (Seismograph) एक यं  होता है िजसम भूक प अं कत होता है । यह यं  इतना 
हणशील (Sensitive) होता है क हजार  क.मी. दरू हु ए भूक प को अथवा समीप के अ यतं 

ह के भूक प को भी अं कत कर लेता है इस लये इससे तुरंत ह  यह पता चल जाता है क 
लगभग कतने क.मी. दरू एव ं कस दशा म कस ती ता के भूक प का पता चल जाता है 
( च — 6.1ब) । 

 
च  —6.1 : (अ) उ गम के  व अ धके  एव ं(ब) भूक पमापी ( स मो ाफ) 
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वालामखुी भूम य के उस छ  (Vent) का नाम है िजसका संबधं पृ वी के आ त रक भाग से 
होता है । अ तभौ मक याओं (Endogenic activities) म वालामुखी का फूटना एक 
मह वपणू या है । वालामखुी या को य  प से देखा जा सकता है । वालामखुी के 
छ  का संबधं आ त रक भाग से है । इस भाग म गम लावा, राख, गम गसै आ द उपि थत 
है, जो कभी कभी अ दर अ धक दबाव के कारण वालामुखी के प म पघला हुआ पदाथ 
नकलने लगता है इस या को वालामुखी उ गार (Eruption) कहत ेहै । वालामुखी उ गार 
कभी कभी शा त प म या जोरदार व फोट के साथ होता है । वालामखुी व फोट के थान 
पर धरातल क  ठोस चलने टूट—टूट कर हवा म अ धक ऊँचाई तक फक जाती ह, व फोट के 
समय जल वा प के प म गीला पदाथ अनेक गसै  के गबुार के प म नकलता है । और वह 
े  जहा ं वालामखुी फूटत ेहै वहा ँवायमुंडल राख, धुआँ तथा गसै  से भर जाता है ।  

6.2 भूक प का वग करण तथा उ पि त के कारण (Classification) भूक प  को उनके 
उ पि त, थान क  गहराई के अनसुार न न ल खत तीन भाग  म बांटा जाता है । 
 

6.2.1 सामा य भूक प (Normal Earthquake) 
उ पि त थल क  गहराई 0 से 50 कमी. तक होती है । 

6.2.2 म यम भूक प (Intermediate Earthquake) 

उ पि त थान क  गहराई 50 से 250 कमी. तक होती है । 

6.2.3 गहरे भूक प (Deep focus Earthquake) 

उ पि त थल क  गहराई 250 से 750 कमी. तक होती है । 
अ धकांश भूक प थम ेणी म आते है और उनके उ पि त के  क  गहराई ाय : 20 से 25 
कमी. से कम होती है ।  

6.3 भूक प  क  उ पि त के आधार (Bases of Earth quakes 
origin)  

भूक प को हम उनक  उ पि त के कारण  के आधार पर तीन मुख भाग  म बाँट सकत ेहै । 

6.3.1 वालामखुी भूक प (Volcanic Earthquake) 

इस कार के भूक प मु य प से वालामुखी े  म पाये जात े है । जब वाला—मुखीय 
व फोट होता है तो गम लावा तथा गसै भूगभ से बाहर नकलने के लये जोर से को शश 
करती ह और बड़ी तेजी से ऊपर आती ह इनके झटके से भूपटल म क पन होने लगता है । 
यादातर भूक प या तो उ गार (Eruption) के पहले होता है या उ गार के साथ साथ । 
वालामखुी से उ प न भूक प ाय : ती  नह  ंहोत ेह और उनक  ती ता का अनभुव सी मत 
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े  म होता है । पर त ुइन भूक प क  ती ता वालामखुी के नकटवत  े  म अ धक होती 
है । 

6.3.2 भूपटल ंश भूक प (Tectonic Earthquake) 

ये भूक प आकि मक भूसचंलन (Sudden earth movement) के कारण होते ह । भूपटल 
म ाय : 5 से 25 कमी. तक क  गहराई म च ान  के टूटने और उनके ंशतल (Fault 
plane) पर ऊपर नीचे खसकने से आकि मक भूसंचलन होता है और भूपटल पर क प न होने 
लगता है, ऐसे भूक प को ंशमलूक भूक प (Tectonic earthquake) कहत ेह । व व के 
अ धकांश भूक प इसी वग म आते है इस कार के भूक प क  ती ता म अलग अलग थान  
पर भ नता पाई जाती है । यह  कारण है क अ धकाशं भूक प नवीन मोड़दार पवत  क  पेट  
म आते रहत ेह । इसी कार अ का क  दरार घाट  म भी अनेक भूक प का अनभुव होता है। 

6.3.3 पाताल  भूक प (Plutonic Earthquake) 

पाताल  भूक प वे है जो पृ वी क  सतह से 250 से 700 क मी. तक क  गहराई म उ प न 
होत े है । इनक  उ पि त के कारण वै ा नक आज भी ठ क से नह  ंजानत ेह । बहु त अ धक 
गहराई म च ान  म आकि मक वभंग (Fracture) के कारण भी इस कार के भूक प आ 
सकत े ह । इस तरह के भूक प ाय : कम आत े ह । इन भूक प को त णी भूक प 
(Tectonic earthquake) के अंतगत ह  समझना चा हये । 
भूक प संबधंी कुछ प रभाषय : भूक प ायः कुछ ह  सकै ड या अ धक से अ धक दो म नट 
तक अनभुव कया जाता है । अ धकाशंत : यह देखा गया क मु य भूक प के पहले ह के 
भूक प के झटके आत ेहै िज ह पवू क प (Fore shock) कहत ेहै । मु य भूक प के बाद म 
भी रह रहकर ह के भूक प आत ेहै िज हे अनकु प (After shocks) कहत ेहै । 
भूक प ाय : पृ वी क  सतह से कुछ क मी. नीचे उ पन होते है । पृ वी के भीतर  भाग म 
वह थान जहा ं च ान  म हलचल पदैा होती है उसे भूक प का उ पि त के  (Seismic 
focus) कहत ेह । इस बदं ु से क पन सबसे पहले उ पि त के  के ठ क ऊपर पृ वी क  
सतह पर पहु ंचता है इस बदं ुको अ धके  (Epicentre) कहत े है । भूक प क  ती ता भी 
सबसे अ धक अ धके  पर ह  होती है यहा ं पर मकान आ द केवल ऊपर नीचे होत े है । 
इस लये उनम अ धक त नह  ंहोती है । सबसे अ धक नकुसान वहा ंहोता है जहा ंलहर पृ वी 
क  सतह पर तरछा (Obligue) पहु ंचती ह । तथा भूक प क  लहर  क  ग त म बहु त अंतर 
नह  ंआता है । भूक प क  लहर अ धके  से दरू जाने पर भूक प क  ती ता कम हो जाती है। 
बोध न — 1 
1. भूक प कसे कहते है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
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2. स मो ाफ यं  म या अं कत होता है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
3. गहरे भूक प कस गहराई पर आते ह ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ..................................................................................... 
4. पाताल  भूक प कसे कहते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
5. भूक प के  कसे कहते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
6. सामा य भूक प कस गहराई पर पाये जाते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
7. भूक प मूल कसे कहते है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 ........................................................ ............................. 
8. भूक प पूव क प कसे कहते ह?   
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
 
 

6.4 भूक प आने के कारण (Causes of Earth Quake)  
जैसा क ऊपर बताया जा चुका है कुछ भूक प बहु त तजे एव ं वनाशकार  होत े है परंत ु कुछ 
भूक प बहु त ह  साधारण कार के होते है िजनका अनभुव या तो केवल ' ' भूक प लेखन यं ” 
(Seismograph) वारा ह  हो पाता है । यह भूक प इतने ह के क पन के होत े है क 
िजससे कसी भी कार का नकुसान नह  ंहोता है इस तरह के भूक प को सामा य भूक प 
(Normal earthquakes) कहत ेहै इनक  उ पि त के न न कारण हो सकत ेह । 

6.4.1 भार  सागर य भूक प वारा 

जब सुनामी (Tsunami) लहर उ प न होती है तो उनके तट से टकराने पर आस पास के 
भाग  म क पन होता है िजससे भूक प आते ह । 
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6.4.2 चनेू क  च ान  के े  म गफुाओं क  छत धसकने से 

कभी कभी चूने क  च ान  के े  म गफुाओं क  छत नीचे धसकती है तो च ान  म क पन 
होता है और सामा य कार के भूक प अनभुव कये जात ेह । 

6.4.3 भू खलन के कारण भी सामा य भूक प 

कभी कभी भू खलन के कारण भी सामा य भूक प का अनभुव होता है । 

6.4.4 पवतीय भाग म हमखंड नीचे क  ओर धसकने से 

जब हमखंड पवतीय भाग म नीचे क  ओर खसकत ेहै तो उससे भी साधारण क प न होता है 
और भूक प का अनभुव होता है । 

6.4.5 मानव न मत अणुबम  के व फोट से उ प न भूक प 

वतमान समय म अणुबम  के व फोट तथा पर ण वारा भी भूक प का अनभुव कया जा 
सकता।  
बोध न – 2 
1. भार  सागर य भूक प से कौन —सी लहर उ प न होती है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
2. कभी—कभी भू खलन से या होता है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
3. या अणु बम के व फोट से भी भूक प का अनुभव होता है ?   
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
 

6.5 भूक प का व व वतरण (World distribution of 
Earthquake)  

पृ वी क  सतह पर शायद ह  ऐसा कोई थान ह जहा ँपर भूक प न आया हो पर त ुभूक प के 
कुछ भाग इतने प ट नजर आते ह जहा ँभूक प आने क  हमेशा स भावना बनी रहती ह । 
कुछ भाग ि थर ह जहा ँ य  प से भूक प आने क  स भावना कम रहती ह । य द हम 
पृ वी के न श ेम भूक प े  के वतरण को देख तो प ट प से पता चलता है क कुछ 
भाग  म भूक प अ य भाग  क  अपे ा अ धक आते है । भूक प के े  को संसार के 
(मान च  — 6.2) दखाया गया है इनम दो े  धान है पहला े  जो सबसे व ततृ है 
शा त महासागर के चार  ओर तटवत  भाग  म फैला है और दसूरे े  म भूम य सागर के 

तटवत  भाग द ण पि चम ए शया तथा हमालय पवत के समीपवत  भाग शा मल है इन 
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'दोन  थान  म नवीन मोड़दार पवत  क  ृंखला फैल  है जहा ंपर भूपटल का भाग अि थर है 
इस भाग म उ चावच और शं होत ेरहत ेह । कुछ े  म स य वालामुखी भी पाये जात े
है। शा त महासागर के चार  तरफ वालामुखी क  वशाल ृंखला है । 

 
च  — 6.2 : व व म भूक प क  पे टया ँ

6.5.1 भारत म भूक प े   

भारत म भूक प के मु य प से तीन े  है पहला े  भारत के उ तर  भाग म हमालय 
पवत के े  म फैला है जो पि चम म ज म—ूक मीर से लेकर पवू म अ णाचल देश तथा 
उ तर—पवू  भारत म फैला है । भारत म भूक प का यह मुख े  है । हमालय के द ण म 
एक लंबा सकरा े  है िजसम गगंा, स ध ुन दय  के मैदान तथा राज थान के अ धकाशं भाग 
शा मल है । तीसरा े  क छ (गजुरात), नमदा घाट  का म य तथा नचला भाग है जहा ं
पछले कुछ समय से भूक प का अनभुव कया गया है । भूक प के अ ययन से यह ात 
हुआ है क भारत के भूक प सभी त णी (Tectonic) वग के है और इनके उ प न होने का 
संबधं हमालय क  नवीन मोड़दार पवत ृंखला से है । अभी तक हमालय े  म पणू ि थरता 
नह  ंआई है और भूपटल म वलन तथा ंश होत ेरहत ेहै िजसके कारण इसके कसी भी भाग 
म भूक प आने क  संभावना बनी रहती ह । सबसे यादा भूक प भारत के उ तरपवू  े  म 
आत ेहै य क यहा ँक  च ान कमजोर तथा अि थर है । 

 
च  6.3 भारत के भूक प े  
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बोध न —3 
1. सबसे अ धक भूक प कस े  म आते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
2. भूक प के लये दूसरा मह वपूण े  कौन सा ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 ........................................................ ............................. 
3. भारत के उ तर  भाग म कौन सा े  है जहाँ भूक प आते ह ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
4. भारत के पि चमी भाग म कौन सा देश है जहाँ भूक प अ धक आते ह ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
 

6.6 भूक प  के भाव (Effects of Earth Quakes)  
यह अनभुव कया गया है क भूक प का थलखंड  पर कोई खास भाव नह  ंपड़ता है कंत ु
कभी—कभी पटल पर कुछ भाव देखने को मलत े है । सबसे अ धक वनासकार  भाव के 
कारण ह  भूक प को मानव के लये वनासकार  माना जाता है । 
मानवीय ि ट से भूक प का भाव अ यतं मह वपणू है । भूक प से जान और माल क  बहु त 

त होती है भूक प के वनाशक तथा भयानक प से मनु य ारंभ से प र चत है भूक प के 
कारण सबसे अ धक हा न घनी आबाद  वाले े  म देखने को मलती है । कुछ ण  म 
हजार  मकान धरासाई हो जात ेह । सड़के फट जाती है । रेलवे लाइन, पलु आ द टूट जात ेहै । 
हजार  मनु य  क  मृ यु हो जाती है । बहु त से लोग घायल हो जात ेहै अथात भूक प के कारण 
कुछ ह  ण  म सारा जीवन अ त य त हो जाता है । समु  म भूक प के भाव से बड़ी—
बड़ी लहर उ प न होती है । िज ह सुनामी कहत े है । जब ये लहर समु  तट य भाग से 
टकराती है तो उनसे धन जन क  भयकंर हा न होती है भूक प का सबसे अ धक भाव नगर  
म होता है । भूक प के कारण इमारत व त हो जाती है । कल कारखान बबाद हो जात ेहै । 
भूक प के कारण कभी—कभी दरार (Faults) का नमाण होता है । इसी तरह पवतीय भाग  म 
खड़ ेढाल के पवतीय भाग  म भू खलन (Landslides) से थल के बड़—ेबड़ ेख ड टूटकर नीचे 
क  तरफ खसकने लगत ेहै इससे कई बार जन, धन क  भार  हा न होती है ।  
भूक पीय तरंग (Earthquake waves) 
भूक पीय तरंग  के अ ययन के पछले कुछ वष  म हम पृ वी क  आंत रक संरचना के बारे म 
नई जानकार  ा त हु ई है । यहा ंहम भूक प तरंग  के कार और उनक  वशेषताओं के बारे म 
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वचार करगे । भूक पीय तरंग  वारा पृ वी क  अ त रक बनावट के बारे म अ धक जानकार  
ा त करने म मदद मलती है । 

जब भूक प मूल से भूक प ारंभ होता है तो इस के  ब द ुसे भूक पीय लहर उठने लगती 
है । ये भूक पीय तरंग तीन कार क  होती है । िज ह मश : P,S और L तरंग कहत ेहै । 
स मो ाफ पर जब भूक प अं कत होता है तो सबसे पहले P तरंग उसके बाद S तथा अंत म 
L तरंग अं कत होती है । P ाथ मक तरंग है । P तरंग व न तरंग  के समान होती है इनम 
कंप न लहर  क  दशा म आगे और पीछे क  ओर होता है । इन तरंग  को अनलुंब तरंग 
(Longitudinal waves) या स पीड़न तरंग (Compressional waves) भी कहत ेह । ये 
तरंग ठोस, व तथा गसैीय पदाथ सभी से होकर गजुरती ह । इन लहर  का उ व च ान  के 
कण  के स पीड़न से होता है । ये लहर सबसे अ धक ती  ग त से चलती है इनक  ती ता 
इनके माग म पड़ने वाल  च ान  क  सघनता पर नभर करती है । ाथ मक लहर  क  औसत 
ग त 8 क.मी त सैक ड होती है । परंत ुअलग —अलग कार क  च ान  म उनक  ग त 
भ न — भ न होती है ।  
S तरंग आड़ी अथवा अनु थ तरंग (Transverse or Shear waves) इन तरंग  म अणओंु 
क  ग त लहर क  दशा के समकोण पर होती है । (The motion of each particle is at 
right angles to the direction of propagation) इन तरंग  को वतीय अथवा गौण 
तरंग (Secondary waves) भी कहत े है । इनक  ग त ाथ मक तरंग क  तुलना म कम 
होती है । S तरंग केवल ठोस पदाथ  से ह  होकर गजुर सकती ह । ये तरल पदाथ से होकर 
नह  ंगजुर सकती है । यह  कारण है क आड़ी लहर सागर य भाग  म पहु ंचने पर लु त हो 
जाती ह । इन तरंग  को व वसंक लहर (Distortional waves) भी कहत ेहै । साधारण प 
से P तरंग  क  ग त S तरंग  क  ग त से 9.4 गनुा अ धक होती है । P और S तरंग  का 
पृ वी के आंत रक भाग  से धरातल तक पहु ंचने का माग अवतल (concave) होता है िजससे 
यह पता चलता है क गहराई के साथ इनक  ग त बढ़ती है । पृ वी के अंदर व भ न घन व 
वाल  परत पाई जाती है । 
L तरंग धरातल य तरंग (surface waves) अ य दो तरंग  क  अपे ा कम वेगमान होती ह। 
इनका मण पथ पृ वी का धरातल य भाग होता है चू ं क ये तरंग पृ वी का परूा च कर लगा 
कर अ धके  पर पहु ंचती है । अत : इ ह P तथा S तरंग  क  अपे ा अ धक लंबा माग तय 
करना पड़ता है । इन तरंग  को लंबी अव ध वाल  तरंग अथवा लंबी तरंग (Long waves) 
कहा जाता है । L तरंग P और S तरंग  के बाद स मो ाफ पर अं कत होती है, य क 
भूपटल पर इनका मण पथ अ यतं ज टल होता है । ये तरंग P और S तरंग  के बाद लेखन 
के  म पहु ंचती ह । इनका मण समय अ धक होता है ये सबसे अ धक दरू  तय करती है । 
अ धक गहराई पर जाने पर धरातल य तरंग लु त हो जाती है । ये तरंग जल से भी होकर 
गजुरती है और इनका भाव थल और जल दोन  पर होता है । इन तरंग  को L अ र 
(Long—L) तरंग के नाम से जाना जाता है । इनम क प न क  ग त सबसे अ धक होती है । 
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य द पृ वी क  च ान  क  बनावट सव  समान घन व क  होती तो इन तीन  तरंग  का वेग 
समान होता परंत ुधरातल म ऐसा नह  ंहोता है अ धक गहराई म जाने पर इन तरंग  क  ग त 
म पया त अंतर मलता है इससे यह ात होता है क पृ वी के अंदर व भ न घन व वाल  
च ान  क  परत पाई जाती ह िजनके घन व म अंतर पाया जाता है । अ ययन  के आधार पर 
कुछ व वान  ने P,S और L तरंग  क  अपे ा कुछ और भूक पीय लहर  का पता लगाया है 
य य प लहर तो P, S तथा L ह  है । परंत ुइनक  ग त म अंतर होने के कारण इनका नाम 
(Pg—Sg) दया गया है । Pg—Sg तरंग मु यत : पृ वी क  ऊपर  परत से होकर मण 
करती है । इनम Pg क  ग त 5.4 तथा Sg क  ग त 3.3 क मी. त सैके ड होती है । 

 
च  — 6.4 : भूक प क  उ पि त एव ंलहर 

कोनाड (Conard) महोदय ने 1923 म आि यन आ पस म आगे भूक प का अ ययन करत े
हु ए एक तरंग का पता लगाया िजसे P * तरंग कहत ेह । िजसक  ग त P और Pg के बीच क  
होती है इस कार P* तरंग पृ वी क  म यवत  पर 6.0 से 7.2 क.मी. त सैक ड क  ग त 
से होकर मण करती है । फर जे न ने 1926 के जस  तथा हेयर फोड म हु ए भूक प म 
एक तरंग का पता लगाया जो क म यवत  परत से P* तरंग  क  लगभग आधी ग त से या ा 
करती है इसका नाम S* तरंग दया गया । यह P*—S* तरंग यु म P—S तथा Pg—Sg के 
म य का है । 
इन तीन  व भ न तरंग  तथा उनक  व भ न ग तय  के आधार पर पृ वी के व भ न घन व 
वाल  व भ न परत  का पता लगाया गया है । Pg तरंग 5.4 क.मी. तथा Sg तरंग 3.3 
क.मी. त सैक ड क  ग त से पृ वी क  ऊपर  परत म मण करती है अ ययन  के आधार 
पर यह पाया गया है क Pg—Sg तरंग इस ग त से केवल ेनाइट च ान म मण कर सकती 
है ।  
P*S* को संबधं ऊपर  परत के नीचे ि थत म यवत  परत से है और इन तरंग  क  ग त 
Pg—Sg तथा P—S के बीच क  है इससे यह पता चलता है क ऊपर  परत के नीचे एक 
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म यवत  परत है जो परतदार और पांत रत च ान  क  बनी है िजसम बेसा ट च ान क  
धानता है । P—S तरंग  का यह वभाव है क अ धक घन व वाल  च ान  म उनका वेग 

अ धक हो जाता है । 
महासागर य भाग  म भूक प मापक के  क  कमी के कारण महासागर  के नीचे ि थत 
व भ न परत  के बारे म अ धक जानकार  ा त नह  ंहै । फर भी यह कहा जा सकता है क 
शांत महासागर के तल म ेनाइट परत नह  ंपाई जाती है । ह द महासागर और अटलां टक 

महासागर के नीचे ेनाइट परत टुकड़  के तथा पतल  परत के प म उपि थत ह । 

6.7 वालामुखी (Volcanos) 
वालामखुी या का संबधं पृ वी क  ऊपर  तह के नीचे क  तह मे टल (Mentle) मे होने 

वाले प रवतन  से है । वालामुखी का अथ होता है िजस छ  से आग क  वाला नकलती है 
वालामखुी उ गार के समय जो पदाथ बाहर नकलता है वह ाय : अ धक ताप के कारण लाल 

अंगारे जैसा दखाई देता है । दरू से ये आग क  लपट क  तरह दखाई पड़ता है जैसा क ात 
है जैसे —जैसे हम पृ वी क  सतह से नीचे क  ओर जात ेहै तो ताप म म वृ  होने लगती है। 
त 32 मीटर क  गहराई पर 1 डग से. ताप बढ़ जाता है इससे यह अंदाज लगाया जा सकता 

है क पृ वी क  सतह के नीचे बहु त अ धक तापमान होगा िजससे च ाने तरल अव था म बदल 
जाती है भूपटल समान प से ढ़ नह  ंहै कुछ भाग कमजोर होते है । अ धक दबाव एव ंभ—ू
हलचल  (Earth movement) के कारण भूपटल के नीचे के पदाथ इधर उधर हट जात ेहै और 
इनके टूटने से वहा ँका दबाव कम हो जाता है । पृ वी क  भीतर  च ान पघलकर कमजोर 
थान  अथवा दरार  वारा लावा बाहर नकलने क  को शश करता है । लावा के नकलने से 
वालामखुी का नमाण होता है । लेट ववतनीक तथा महा वीपीय व थापन के अ ययन से 

यह पता चला है क पृ वी क  पपट  के कुछ भाग कमजोर हो जात े है और वहा ँदरार  से 
अ य धक गम एव ंतरल लावा वालामुखी के प म फूट पड़ता है । संसार म वालामु खय के 
वतरण से भी यह ात होता है क आज भी वालामुखी व फोट कुछ नि चत े  म ह  
होत ेहै । 
वालामखुी व वालामुखी या से न मत थलाकृ तय  का अ ययन करने से पहले दोन  म 
या अंतर है जानना ज र  है । वालामखुी या के अंतगत बहु त सी चीज शा मल है । 

वासे टर महोदय के अनसुार “ वालामुखी वह या है िजससे गम पदाथ क  धरातल क  तरफ 
या धरातल पर आने क  सभी याओं को स म लत कया जाता है। ” वालामखुी या के 
मु य प से दो कार होत े है आंत रक वालामखुी या एव ंधरातल के ऊपर वालामुखी 

या, आंत रक या म लावा धरातल के नीचे ठंडा हो जाता है, उससे धरातल के नीचे लावा 
ठंडा होकर ठोस प धारण कर लेता है िजससे अनेक कार क  थलाकृ तय  का नमाण होता 
है जैसे लेको लथ, सल, डाइक चैथो लथ आ द । बा य या मे गम लावा धरातल पर गट 
होने क  याय शा मल है । 
वालामखुी से ता पय उस छ  या दरार से होता है िजससे पृ वी के आंत रक भाग से गम 

लावा, वा प एव ंगसै आ द नकलती है । अत :हम कह सकत े है । वालामुखी वह छ  या 



110 
 

दरार है िजससे लावा नकलता है । अत : हम कह सकते है क वालामखुी शंकु या पवत 
लावा के जमा होने से बनत ेहै ।  
बोध न— 4 
1. वालामुखी कसे कहते ह ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
2. वालामुखी उ गार कसे कहते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
3. वालामुखी याओं का संबंध पृ वी क  कौन सी तह मे होने वाले प रवतन  से 
 ह?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
4. पृ वी क  सतह के नीचे तापमान म कस दर से वृ  होती है ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
5. वालामुखी कन े  म होते है ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 

6.7.1 वालामखुी उ गार से नकले पदाथ 

वालामखुी या से कई कार के पदाथ बाहर नकलत ेहै िजनम, लावा, गसै, जल वा प और 
राख आ द होत ेहै । जब उ गार के प म व के प म पघला हुआ पदाथ आता है उसे लावा 
या मै मा कहत ेहै । स लका क  मा ा के आधार पर लावा दो कार का होता है । 
1. अ ल य लावा या ए सड लावा (Acid lava) इसका रंग पीला तथा भार म ह का होता है 

तथा यह ऊँचे ताप पर पघलता है इसम 65% से 70% स लका क  मा ा होती है। 
2. पै ठक लावा या बे सक लावा (Basic lava) इसका रंग गहरा काला होता है इसका भार 

अ धक होता है तथा कम ताप पर पघल जाता है इसम स लका क  मा ा 40% से 50% 
के बीच होती है । 

लावा जब वालामुखी छ  के चार  तरफ जमा हो जाता है उसके प रणाम व प कई 
थलाकृ तया ँबन जाती ह । लावा के जमने से वालामखुी शंकु का नमाण होता है । जब 

जमाव बहु त अ धक हो जाता है तो शंकु पवत का प धारण कर लेता है । इस तरह से बने 
शंकु को वालामखुी पवत (Volcanic Mountain) कहत े है । जब वालामुखी का छ  बड़ा 
हो जाता है तो उसे वालामखुी का मुख (Volcanic Crater) कहत ेहै । जब धँसाव या अ य 
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कारण से वालामुखी मुख का व तार अ धक हो जाता है तो उसे का डेरा (Caldera) कहत े
है।  
बोध न — 5 
1. मै मा कसे कहते ह ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
2. लावा कतने कार का होता है ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ..................................................................................... 
3. वालामुखी पवत कसे कहते है ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
4. का डेरा कसे कहते हे ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 

6.7.2 वालामु खय  का वग करण (Types of Volcanos) 

वालामखुी के उ गार या उ ेदन (Eruption) क  या तथा उ गार के समय म पया त 
अ तर पाया जाता है ऐसा देखा गया है क कुछ वालामखुी म उ गार अ या धक व फोट के 
साथ लगातार होता रहता है । अ धकाशं वालामुखी म उ गार क— क कर होता है । कुछ 
वालामखुी म उ गार शा त प म होता है । तथा कई वालामुखी कुछ समय तक शा त 

रहकर फर स य हो जात ेहै तथा कुछ हमेशा के लये शांत हो जात ेहै । इस कार हम यह 
कह सकत े है वालामुखी क  उ गार क  या व अव ध म काफ  अ तर पाया जाता है 
इस लये वाला मु खय का वग करण करत े समय उ गार क  या और उ गार क  

याशीलता को आधार मानकर वग करण करना चा हये। इस तरह हम वालामखुी म तीन 
भेदकर सकत ेहै । 

6.7.2.1  याशील वालामुखी (Active Volcanos) 

िजस वालामखुी से समय समय पर उ ार हो जाया करता है उसे स य वालामुखी (Active 
Volcano) कहत ेहै। हवाई वीप का मोना लोआ, ससल  का एटना तथा इटल  का वसु वयस 
स य वालामुखी है । संसार म कर ब 450 से यादा वालामुखी स य अव था म पाये 
जात े है । इटल  का वसु वयस वालामुखी सर 1979 म जा त हुआ, इसके पहले यह ल बे 
समय तक सुसु त रहा था। इ कडोर ि थत कोटो पै सी (Cotopaxi) वालामुखी संसार का 
सबसे ऊँचा स य वालामुखी है ।  
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6.7.2.2 सुषु त वालामुखी (Dorment Volcanos) 

कुछ वालामुखी उ ार के बाद ल बे समय तक शा त हो जाते है और िजनके जागतृ होने के 
ल ण गट होते है उसे न त अथवा सुष त वालामुखी (Dorment volcanoes) कहत ेहै। 
इस तरह के वालामुखी का उदाहरण जापान का यजूीयामा और इ डोने शया का काकातोआ है 
। इस कार के वालामु खय  के उ ार के समय तथा वभाव के बारे म बहु त अ धक जानकार  
नह  ंहोती है इस लये इनके वभाव के संबधं म नि चत प से नह  ंकहा जा सकता है । 
काकातोआ, जावा और सुमा ा के बीच ि थत एक वीप है । लगभग 200 वष  तक शांत रहने 
के बाद 1883 ई. म अचानक व फोट हुआ जो ल बे समय तक चलता रहा । काकातोआ 
वीप का लगभग दो तहाई भाग ख म हो गया । 

6.7.2.3 मतृ वालामखुी (Extinct Volcano) 

िजस वालामुखी म उ ार पणू प से बदं हो जाता है उसे मतृ वालामुखी (Extinct 
volcano) कहत ेहै । इस कार के वालामखुी का प अपरदन के वारा प रव तत हो जाता 
है । इस कार के वालामुखी के मुख पर झील का नमाण हो जाता है, इसके उदाहरण 
अ का म क लमजंारो वालामुखी ह । ह द महासागर के मो रसस तथा अ य कई वीप  म 
मतृ वालामखुी के उदाहरण ह ।  

6.8 वालामु खय  का वग करण उनके उ ार के व प के आधार 
पर कया जाता है (Classification of Volcanos on the 
Basis of Eruption)  

वालामखुी का उ ार मु य प से दो कार का होता है । 
1. एक छ  तथा नल  या ोणी के सहारे होने वाला उ ार िजसे के य उ ार (Central 

Eruption) कहत ेहै । 
2. 2 जब लावा का उ ार एक ल बी दरार के सहारे तरल लावा शा त प म नकलकर 

व ततृ े  म परत के प म धरातल पर जमा हो जाता है उसे दरार  उ ार (Fissure 
Eruption) कहा जाता है । 

के य उ ार वाले वालामुखी : के य उ ार (Central Eruption) ाय : एक सकर  नल  
या ोणी के सहारे एक छ  से होता है । के य उ ार के अ तगत चार कार के वालामखुी 
सि म लत कये जात ेहै । 

6.8.1 हवाई कार के वालामुखी (Hawaian Type)  

इस कार के वालामखुी म उ ार शांत ढंग से होता है । हवाई वीप पर इस कार के 
वालामखुी पाये जात ेहै इस लये इनको इसी नाम से जाना जाता है । इस कार के वालामुखी 

म तरल लावा का उ ार होता है और लावा दरू तक फैल जाता है । 
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6.8.2 े बो लयन कार के वालामुखी (Strombolian Type) 

 इस कार के वालामखुी का नामकरण े बोल  वालामखुी के नाम पर कया गया है । 
इस कार के वालामुखी म लावा पतला होता है । े टर से लावा के साथ गसै व फोट 
करती हु ई नकलती ह । लावा पदाथ अ य धक ऊँचाई तक आकाश म चला जाता है 
वालामखुी धूल तथा वखि डत पदाथ थोड़ी देर म नीचे गरत े है और लगता है क जैसे 

च ानी टुकड  क  वषा हो रह  है । 

 
च  — 6.5 : वालामु खय के कार 

6.8.3 वलके नयन कार के वाला मुखी (Vulcanian Type) 

इस कार के वालामुखी का नामकरण भी स सल वीप म ि थत ा बोल  वालामुखी के 
पास पाये जाने वाले वालामखुी के नाम पर कया गया है । इस कार का वाला मुखी ाय : 
व फोटक एव ंभयकंर उ ार के साथ नकलता है । इससे नकला लावा गाढ़ा और चप चपा 
(Viscous) होता है और दो उ ार  के बीच यह े टर मे जमकर े टर के मु ंह को बदं कर देता 
है । इससे उ ार से नकलने वाल  गसै  का माग बदं हो जाता है और धीरे — धीरे जब गसै 
अ धक मा ा म जमा हो जाती है तो ती ता से लावा के अवरोध को तोड़कर व फोट के साथ 
नकलती है । राख और धूल से भरे गसै वशाल काले बादल  के प म आकाश म छा जात ेह, 
जो देखने म फूल गोभी के समान दखत ेहै । 

6.8.4 वेसु वयन कार के वालामुखी (Vesuvian Type) 

इस कार के वालामुखी म गसै  क  ती ता के कारण लावा भयानक व फोटके साथ धरातल 
पर गट होते है। इससे नकले पदाथ अ धक ऊँचाई तक आकाश म जात ेहै थोड़ा लावा नकल 
जाने के कारण ऊपर का दबाव कम हो जाता है आकाश म वाला मुखी लावा व फोट के साथ 
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फूल गोभी नमुा बादल बनाते हु ए नकलता है। इस कार का उ ेदन सन ्1979 ई म वसु वयस 
मे हुआ था िजसका सव थम अ ययन ल नी महोदय ने कया था इस लये इसे ि ल नयन कार 
का वालामुखी भी कहा जाता है। 

6.8.5 पी लयन कार के वालामखुी (Pelean Type) 

इस कार के वालामुखी भंयकर व फोटक के साथ उ ो दत होत े है और ये सबसे अ धक 
वनाशकार  होत ेहै। इनसे नकला लावा सबसे अ धक चप चपा और लसदार होता है इनम लावा 
और वखं डत पदाथ क  मा ा सबसे अ धक होती है। अत: जब इस कार के वालामुखी का 
उ ार होता है तो पवू न मत वालामुखी शंकु न ट हो जाती है। 
दरार उ ार वाले वालामुखी (Fissure Volcanos) : जब लावा के साथ गसै क  मा ा अ धक 
नह  ंहोती है तो धरातल म दरार पड़ जाती है और लावा शांत प से वा हत होता है और 
धरातल के ऊपर फैल जाता है। कभी कभी लावा क  मा ा इतनी अ धक होती है क धरातल के 
ऊपर लावा क  मोट  परत जमा हो जाती है जो ठोस होकर लावा मैदान अथवा लावा पठार 
न मत हो जात े है । भारत के पि चमी भाग म दसुर  उ ार वारा व ततृ लावा पठार का 
नमाण हुआ है। के य उ ार वाले वालामुखी तथा दरार उ ार वाले वालामखुी म सबसे बड़ा 
अंतर यह होता है क दरार  उ ार म लावा छ  से न नकलकर दरार से नकलता है। सन ्
1783 म आइसलड म एक 25 क.मी. ल बी दरार से होकर लावा का उ ार हुआ था िजससे 
कर ब 390 कमी. ल बाई का े  भा वत हुआ इससे आइसलड क  20% जनसं या न ट हो 
गई थी। संयु त राज अमे रका का कोलि बया का पठार भी इसी कार के उ ार का उदाहरण 
है।  
 
 

बोध न—6 
1. छ  वालामुखी या है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
2. दरार वालामुखी कसे कहते हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
3. वलके नयन कार के वालामुखी । 
 .............. ......... .......... ... ...... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 ........................................................ ............................. 
4. पी लयन कार के वालामुखी । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ....... ....... ......... ...... 
 ........................................................ ............................. 
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6.9 वालामुखी के उ ार के कारण (Causes of Volcano 
Eruption) 

वालामखुी के उ ार का सीधा संबधं पृ वी क  आ त रक रचना से है । अगर हम वालामु खय  
के वतरण का अ ययन कर तो यह प ट होता है क वालामखुी उन भाग  म केि त है जो 
भूग भक इ तहास भूग भक हलचल  से अ धक भा वत होते रहे ह । पृ वी का आ त रक भाग 
अभी भी पणू प से ठंडा नह  ंहुआ है । पृ वी क  सतह के नीचे अ धक ताप पाया जाता है । 
पृ वी क  सतह के नीचे रे डयोधम  पदाथ वघटन वारा ताप क  मा ा बढ़ात ेह । सतह पर 
दरार पड़ने से मै मा का भार कम हो जाता है और वह ऊपर क  ओर आने लगता है ।  

6.10 वालामुखी का व व वतरण (World Distribution of 
Volcanos)  

संसार म स य वालामु खय क  सं या 500 के लगभग है । व व मान च  म ( च  — 
6.6) य द वालामुखी के वतरण को देखे तो यह प ट हो जाता है क वालामुखी 
यादातर उन े  म पाये जात े है जो भगू भक ि ट से अि थर रहे ह । स य 
वालामखुी एक सु नि चत प ी म पाये जात ेहै । ये प या ँमु य भूसचंालन के े  म ह 

जहा ंसंसार का नवीन मोड़दार पवत मालाय मलती ह, जो महा वीप  के म य म पवू से 
पि चम क  ओर फैले है या महा वीप  के पि चमी तट पर उ तर से द ण क  ओर फैले 
ह। कुछ ऐसी भी नवोन पवत मालाय है जहा ँ वालामुखी नह  ह जैसे हमालय या इसके 
वपर त कुछ े  ऐसे ह जहाँ वालामुखी मलत ेह पर त ुनवीन मोड़दार पवत नह  ंपाये 
जात ेहै जैसे आइसलड । 

6.10.1 वालामु खय क  सबसे मह वपणू पेट  

शा त महासागर य पेट  कहा जाता है । इस पेट  म तीन  कार के वालामुखी पाये जाते है । 
इस पेट  का व तार द ण अमे रका के ए डीज पवत से शु  होकर उ तर  अमे रका के राक ज 
पवत ृंखला के साथ होकर अला का तक फैल  है । एक पेट  जापान, फल पी स, यू गनी से 
होती हु ई यजूीलड तक फैल  है । 

6.10.2 म य महा वीपीय पेट  (Mid Continental Belt) 

इस ृंखाला का ारंभ महा वीपीय भाग से न होकर सागर य भाग से माना जाता है । यह 
ृंखाला आइसलड से ारंभ होती है । यहा ँदरार  उ ार वाले अनेक वालामखुी पाये जात ेह । 

म य महा वीपीय वालामु खय का वतरण समान नह  है ।  



116 
 

 
च  — 6.6 : वालामुखी 

6.10.3 अ ध महासागर य पेट  (Atlentic belt) 

यहा ँपर वालामु खय का वतरण कसी नि चत म म नह  पाया जाता है । उ तर  आ  
महासागर म म य रज के सहारे वालामुखी पाये जात ेह । 

6.10.4 अ य वालामुखी े   

कुछ वालामुखी े  ह द महासागर तथा अ टाक टका महा वीप के चार  तरफ ि थत वीप  
पर पाये जाते है। 
बोध न— 7 
1. शा त सागर य पेट  कहां पाई जाती है? 
 ...................................................................................  
 ...................................................................................  
2. आ ध महासागर य पेट  कहाँ पाई जाती है? 
 ...................................................................................
 ....................................................................................  
3. म य महा वीपीय पेट  कहाँ पाई जाती है? 
 ......................................................................................
 .................................................................................. .... 

 

6.11 वालामुखी या वारा न मत थलाकृ तयाँ (Topography 
produced by Vulcancity) 

वालामखुी या के वारा पृ वी क  सतह पर व श ठ भआूकृ तया ँ न मत होती ह, वालामुखी 
या वारा न मत थलाकृ तया ँलावा तथा वखं डत पदाथ के अनपुात पर आधा रत होती ह । 



117 
 

वालामखुी के उ ार के साथ लावा च ान चूण, गसै और राख आ द नकलती ह । िजनसे 
बाहर  भाग म व भन थलाकृ तय  का नमाण होता है, इसके अ त र त जब मै मा वालामुखी 
के प म बाहर नह  नकल पाता है तो उससे आंत रक भाग म ह  थलाकृ तया ँ वक सत हो 
जाती है और वे केवल ऊपर  सतह के अपरदन के बाद धरातल पर दखाई देती है । 
वालामु खय  से न मत थलाकृ तय  को न न भाग  म बांटा जा सकता है । 

बाल थलाकृ तया ँ(Extrusive topographic Forms) 
(अ) ऊँचे उठे भाग (Elevated forms) 
(ब) नीचे धंसे भाग (Depressed forms) 
(अ) ऊँचे उठे थल भाग (Topographic features formed by central eruption)  

(i) स डर शंकु (Cinder cone) 
(ii) म त शंकु (Composite cone) 
(iii) प रपो शत शंकु (Parasitic cone) 
(iv) पेटर शंकु (Spater cone) 
(v) बे शक लावा शंकु (Basic Lava cone)  
(vi) अ ल य लावा शंकु (Acidic Lava cone) 
(vii) गु बद तथा ट ले (Domes & Mounds) 
(viii) लावा स डर और राख मैदान (Lava Cinder & Ashplain) 
(ix) पकं वाह (Mud flows) 

(ब) नीचे धंसे थल भाग (Depressed Forms) 
(i) े टर (Crater) 
(ii) कालडरेा (Caldera) 
(iii) वालामखुी वे टस (Volcanic vents) 

 
(स) दरार उ ार वारा न मत थलाकृ तया ँ (Topgenphic forms due to fissure 
eruption) 

(i) लावा पठार (Lava Plateau) 
(ii) लावा मैदान (Lava Plain) 
(iii) मेसा ओर यटेू (Mesa & Butte Lava capped) 

(द) आ त रक थलाकृ तया ँ(Interior topographic feature) 
(i) बेथो लथ (Batholith)  
(ii) लेको लथ (Laccolith) 
(iii) फको लथ (Facolith) 
(iv) सल (Sil) 
(v) डाइक (Dyke) 
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6.11.1 के य उ ार वारा न मत ऊँचे उठे हु ए थल प 

(i) राख शंकु (Cinder cone) : राख शंकु व फोट वालामुखी के उ ार से नकले पदाथ 
से बनने वाले छोटे उठे हु ए भाग ह । वालामखुी उ ार के बाद के  के नकट 
वालामखुी राख तथा च ान  के टुकड़ ेजमा हो जाते है । िजससे शंकुओं का आकार 

बढ़ता रहता है राख शंकु क  ऊँचाई 150 – 300 मीटर तक होती है । राख शंकु का 
नमाण ती  ग त से होता है । 

(ii) म त शंकु (Composite cone) : इनका नमाण लावा राख क  एक परत के बाद 
दसूर  परत के जमने से होता है । धरातल से शंकुओं का ढाल 250 – 400 तक होता 
है। य द शंकु राख और च ान राख और च ान चूण का बना होता है तो अपरदन क  

या शी  होती है । अमे रका का सी ताहु ड तथा जापान क  यजूीयामा म त शंकु के 
उदाहरण ह। 

(iii) प रपो षत शंकु (Parasitic cone) : जब वालामखुी शकुं का व तार बहु त अ धक हो 
जाता है और मु य वालामखुी के े टर से उ ार न होकर उसके पा व म या नये के  
वारा उ ार शु  हो जाता है तो उससे मु य शंकु पर अ य छोटे —छोटे शंकुओं का 
नमाण होता है । ऐसे शंकुओं को प रपो षत शंकु कहत े है य क इनका पोषण मु य 
नल  वारा होता है ।  

(iv) पेटर शंकु (Spatter cone) : यह बहु त ह  छोटे शंकु होत ेहै िजनका नमाण के य 
दरार उ ार  के फल व प व ततृ लावा क  गसै  के बलुबलेु फूटने से बनत े है । इस 
कार सतह पर अनेक असमान शंकु बन जात ेह । 

(v) पै ठक लावा शंकु (Basic Lava Cone) : जब लावा का उ ार के  से होता है तो 
लावा पतला होता है तथा स लका क  मा ा कम होने के कारण लावा बहु त दरू तक फैल 
जाता है इससे कम ऊँचे मंद ढाल वाले शंकु का नमाण होता है इनको शी ड शंकु भी 
कहत े 

 
च  — 6.7 : के य उ गार वारा न मत ऊँचे उठे हु ए थल प 
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(vi) अ ल य लावा शंकु (Acid Lava Cone) : जब उ ार से नकला लावा बहु त गाढ़ा होता 
है तथा उसम स लका क  मा ा अ धक होती है और वह सतह पर आत ेह  शी  जम 
जाता है । इनका ढाल अ धक होता है ा बोल  शंकु इसका अ छा उदाहरण ह । 

(vii) लावा गु बद (Lava Dome) : वालामखुी के चार  ओर लावा जमा हो जाता है इससे 
न मत गु बद खड़ ेढाल वाले होत ेह । 

(viii) लावा डाट (lava plug) : जब म त शंकु वाले वालामुखी के के य भाग म लावा 
ठोस होकर जम जाता है और धीरे—धीरे अपरदन वारा शकुं न ट हो जाता है तो के य 
नल  जो ठोस लावा क  बनी ं होती है वह ल बवत प म शेष रह जाती है इसे 
वालामखुी ीवा (Neck) कहा जाता है इसक  आकृ त गोलाकार होती ह । 

(ix) लावा और राख वारा न मत मैदान (Lava and ash) : कई वालामुखी व फोट म 
धूल और च ान चणू व ततृ भाग म बखर जाता है और इससे ल बे चौड़ ेमैदान का 
नमाण हो जाता है िजसे राख का मैदान कहा जाता है। 

(x) पकं वाह (Mud flow) : पकंवाह क  या वालामुखी उ ार क  ारं भक अव था म 
शु  होती है । जो राख वालामुखी के उ ार से नकलती है जो भाप से मलकर धरातल 
पर गरती है इससे वालामुखी के पद य भाग पर जलोढ़ पकं और मैदान का नमाण 
होता है पकंवाह क  या से न दय  का वाह क जाता है । 

 
(xi) कगार और े ग : जब वालामुखी तेज व फोट के साथ होता है तो उससे शंकुओं के 

भाग तथा परुाने े टर उड़ जात े है और अपरदन के कारण क दराओं और कगार  का 
नमाण होता है । 

6.11.2 नीचे धसें हु ये थल प (Depressed Forms) 

े टर : वालामुखी क  नल  के ऊपर ि थत ग े को े टर कहत ेह । इसका आकार क प के 
समान होता है इसका आकार वालामुखी उ ार के साथ बढ़ता जाता है । इसके भीतर  भाग म 
टूटे हु ए टुकड़  का जमाव होता है । ये छोटे बड़ ेहोत ेहै । े टर दो कार के होत ेहै । 
(i) घोसलादार े टर (Nested Crater) : जब वालामुखी े टर म अनेक छोटे छोटे 

े टर बन जात ेहै तो उ ह घोसलादार े टर कहत ेहै इस कार वसु वयस म तीन और 
एटना म दो े टर पाये जात े है । इस कार के े टर का वकास वालामुखी क  
समाि त को दशाता है । 

 
च  — 6.8 : घ सलादार का डेरा 
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(ii) आ त े टर (Adventing Crater) : जब ाचीन वालामुखी के ढ़ाल  पर प रपो षत 
शंकुओं मे भी े टर वक सत हो जात ेहै तो उ ह आ त े टर कहत ेहै । 

दरार  उ गार से न मत थलाकृ तया ँ 
(i) वालामखुी मैदान — वालामुखी उ गार से नसतृ राख, लावा शलाख ड आ द के 

उबड़- खाबड़ े  म भर जाने के कारण वालामुखी मैदान बन जात ेह । इटल  मे 
नेप स नगर के समीप उपजाऊ मैदान वसू वयस वालामुखी से नसतृ राख, लावा 
आ द से न मत है । 

(ii) लावा पठार — उ च देश  म वालामुखी नसतृ पदाथ  के जम जाने से लावा पठार 
बन जात ेह । संयु त रा य अमे रका का कोलाि बया पठार इसका उदाहरण है । 

(iii) वालामखुी वीप (volcanic Island) — समु  तल , पर वालामुखी उ गार से 
नसतृ पदाथ जमा होत ेरहत ेह । ये न ेप जब समु  तल से ऊपर उभर आत ेह तो 
वालामखुी वीप बन जात ेह । हवाई वीप ए यू शयन वीप आ द इसके उदाहरण ह। 

आ त रक थलाकृ तया ँ(Intrusive Landforms)  
 
(i) बथैो लथ (batholiths) — आंत रक शैल  म मै मा के वशाल एक ण को बथैो लथ 

कहत ेह । ये कई हजार वग कलोमीटर म फैले होते ह । बथैो लथ के शीष पर मै मा 
के अ त र त जमाव को कंध (Stock) कहत ेह । 

(ii) लैको लथ (Lacolith) — धरातल के नकट कुछ गहराई पर ह  मै मा के गु बदाकार 
एक ण को लैको लथ कहत ेह । यह बथैो लथ क  तुलना म छोटा होता है । 

(iii) फैको लथ (phacolith) —आंत रक शैल  म अपन त शीष भाग म जमा मै मा 
फैको लथ है। 

(iv) लैपो लथ (Lapolith) — आ त रक शैल  म लावा के त तर नमुा जमाव को लैपो लथ 
कहते है ।  

(v) सल (Sill) — आ त रक शैल  म मै मा के तजीय जमाव को सल कहत ेह । 
(vi) डाईक (Dyke) – आ त रक शलै  म मै मा के लगभग ल बवत जमाव को डाइक कहत े

वालामखुी या के गौण प  म गीजर (Geyser), धुआंरे (Fumerols), सो फाटारा 
(solfatara), उ ण जल ोत (Hot Spring), पक वालामखुी (Mud flow) आ द 
भू याव लय  का भी नमाण होता है । 

 
च  6.9 : वालामुखी न मत अ भया त रक आकृ तया ँ
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6.11.3 वालामखुी पठार 

पृ वी के कई भाग  के बहु त बड़ े ह से म वालामुखी लावा बहु त मोट  तह  म जमा हो जाता 
है िजससे पठार  और मैदान  का नमाण होता है । म य ांस, यजूीलड, पि चम भारत का 
द ण का पठार, ाजील तथा साइबे रया म इस तरह के पठार पाये जात े है ऐसे पठार  का 
नमाण दरार  से नकले लावा के जमा होकर ठंड ेहोने से होता है । 
1. कोलि बया का पठार : यह लावा वारा न मत व ततृ देश है इसका े फल लगभग 

100,000 वग मील है तथा लावा क  मुटाई 2000 — 5000 फ ट तक पाई जाती है ऐसा 
अनमुान है क इस पठार का लगभग 1000 फ ट अपरदन हो गया है । 

2. पि चम द कन का पठार : टेशस काल के अ त म या टरसर  यगु के ारंभ म द कन 
के पठार के पि चमी भाग म बहु त बड़ ेपमैाने पर दरार  से लावा का उ ार क  या हु ई 
और पि चमी तथा द णी भाग म बेसा ट क  मोट  परत जमा हो गई ऐसा व वास कया 
जाता है क लावा का उ ार ल बे समय के अ तराल से हुआ है और इस े  म कर ब 20 
तह लावा क  पाई जाती है ऐसा समझा जाता है क इस पठार का व तार ारंभ म कर ब 
20 लाख वग कमी. े  म था जो अब अपर दत होकर अब दो लाख वग क.मी. म रह 
गया है इसका व तार पि चमी म य देश, गजुरात, महारा  एव ंआं देश म मलता है । 
पि चमी सह तट पर इसक  मोटाई 3000 मीटर तक मलती है क त ुपवू क  ओर यह 
कम पाई जाती है । छोटा नागपरु के पठार म भी कुछ े  म लावा क  तह पाई जाती है। 

वालामखुी े  क  अ य थलाकृ तया ँ
वालामखुी े  म जल के सि म ण से अनेक गौण आकृ तया ं मलती है । 

1. गम सोत े(Hot Spring) : गम जल के सोत े वालामुखी े  क  वशेषता नह  ंहै । ये 
उन सभी देश  म मलत े है जहां अतीत म अ तरभौ मक याओं का भाव रहा है। 
भू मगत जल जब गम च ान  म वेश कर गम होकर पनु : ोत  के प म फूटता है तब 
ोत  का जल बहु त गम होता है । इस जल म अनेक ख नज भी घलेु रहत े है उसम 

स फर वशेष मह व का है ।  

 
च  — 6.10 : वालामुखी न मत गौण थलाकृ तया ँ
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2. गीजर (Geyser) : कई थान  पर गम जल थोड़ ेथोड़ ेसमय के अ तर से फ वारे के प 
म कई मीटर ऊपर तक नकलता है और पनु: शा त हो जाता है येक गीजर के फूटने 
का समय भ न होता है । 

बोध न — 8  
1. के य उ ार वारा न मत थलाकृ तय  के नाम लखो ।  
2. नीचे घसे हु ए थल प कौन से है?  
3. वालामुखी पठार कैसे बनते है भारत म इसका उदाहरण द िजये ।   
 

6.12 सारांश (Summary)  
जब भूपटल पर क पन होता है तो हम उसे भूक प कहत ेहै भूक प का आना मानव के लये 
वनाशकार  घटना है पृ वी के कसी न कसी भाग म भूक प लगभग रोज आते ह । जब 
भूपटल पर क पन उ प न होता है तो उ पि त के  से भूक प क  लहर नकल कर बाहर क  
ओर फैलती ह । भूक प को उनके उ पि त, थान क  गहराई के अनसुार तीन भाग  म बाँटा 
जाता है । सामा य भूक प, म यम भूक प तथा गहरे भूक प । इसी तरह उ पि त के कारण  
के आधार पर तीन मुख भाग  म बाँटत े है । वालामखुी भूक प, भूपटल, शं,भूक प तथा 
पाताल  भूक प । भूक प आने के अनेक कारण हो सकत ेह । पृ वी क  सतह पर शायद ह  
ऐसा कोई थान है जहा ँभूक प न आया हो । पर त ु कुछ े  ऐसे ह जहा ँभूक प बहु त 
अ धक सं या म आत े ह । जैसे शा त महासागर के चार  ओर तटवत  भाग  म, भूम य 
सागर के तटवत  भाग, द ण — पि चम ए शया तथा हमालय के समीपवत  भाग  म भूक प 
आत ेह । भारत म हमालय पवतीय े  तथा उ तर पवू  भारत म भूक प अ धक आते ह । 
यह अनभुव कया गया है क भूक प मानव के लये सबसे अ धक वनाशकार  होत ेह भूक प 
के वारा समु  म बड़ी—बड़ी लहर उ प न होती ह िज ह सुनामी कहत ेह । ये सह तट  भाग  
म टकराती ह तो उससे धन, जन क  बहु त हा न होती है । जब भूक प मूल से भूक प ारंभ 
होता है तो इस के  ब द ुम भूक पीय लहर उठने लगती ह ये तीन कार क  होती ह । 
 
वालामखुी भू य के उस छ  का नाम है िजसका संबधं पृ वी के आंत रक भाग से होता है 
वालामखुी या को य  प म देखा जा सकता है वालामखुी के छ  का संबधं आंत रक 

भाग से होता है । वालामुखी उ ार से जो पदाथ नकलता है वह बहु त गम होता है । 
वालामखुी मु य प से तीन कार के होत े है । (1) याशील वालामखुी (2) सुषु त 
वालामखुी तथा (3) मतृ वालामुखी । वालामु खय का वग करण उनके उ ार के व प के 

आधार पर कया जाता है ।  
(1) के य उ ार वालामखुी  (2) दरार उ ार वालामुखी । 
वालामखुी के उ ार का सीधा संबधं पृ वी क  आंत रक रचना से है । वालामुखी े  भूग भक 

हलचल  से अ धक भा वत होत ेहै । वालामुखी का व व वतरण कुछ वशेष भाग  मे मु य 



123 
 

प से पाया जाता है । शा त सागर य पेट  सबसे मह वपणू पेट  है । कई अ य पे टया ँभी 
पाई जाती है । वालामुखी उ ार से अनेक कार क  थलाकृ तय  का नमाण होता है । पृ वी 
के कई भाग  के बहु त बड़ े ह से म वालामुखी लावा मोट  तह  म जमा हो जाता है िजससे 
पठार  और मैदान  का नमाण होता है ।  
 

6.13 श दावल  (Glossary) 
 भूक प : जब भूपटल पर क पन होता है तो उसे भूक प कहत ेह । 
 उ पि त के  : जहाँ से भूक प क  लहर नकलकर बाहर क  ओर फैलती ह । 
 स मो ाफ : यह एक यं  होता है िजसम भूक प क  ती ता अं कत होती है ।  
 वालामखुी भूक प : इस कार के भूक प मु य प से वालामखुी े  म आत ेह ।  
 पाताल  भूक प : ये भूक प पृ वी क  सतह से 250 से 700 क मी. गहराई म उ प न 

होत ेह । 
 सुनामी : जब सागर य भूक प वारा लहर उ प न होती ह तो उसे सुनामी कहत ेह । 
 वालामखुी : पृ वी के भीतर से नकलने वाले लावा को वालामखुी कहत ेहै । 
 अ ल य लावा : जब लावा म स लका क  मा ा 65% से 70% के बीच होती है तो उसे 

अ ल य लावा कहत ेहै । 
 याशील वालामुखी : िजस वालामुखी से समय समय पर उ ार होता रहता है उसे 

स य वालामुखी कहत ेहै । 
 सुषु त वालामुखी : जो वालामुखी ल बे समय तक शातं रहत े है और ल बे समय के 

बाद जागतृ होने के ल ण कट होते है । 
 मतृ वालामखुी : िजस वालामुखी के उ ार पणू प से बदं हो जाता है उसे मतृ 

वालामखुी कहत ेहै । 
 म त शंकु : इनका नमाण लावा राख क  एक परत के बाद दसूर  परत के जमने से 

होता 
 े टर : वालामखुी क  नल  के ऊपर सी मत ग े के े टर कहत ेहै । 
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6.15 बोध न  के उ तर 
बोध न — 1 
1. जब भूपटल पर क पन होता है । 
2. यह भूकंप नापने का यं  है । 
3. 250 से 750 क.मी. क  गहराई पर । 
4. जो 250 से 700 क.मी. क  गहराई म उ प न होते ह । 
5. जहा ँसव थम लहर  का अनभुव होता है । 
6. 0 से 50 क मी. क  गहराई पर । 
7. भूकंप का जहा ँसव थम अ वभाव होता है । 
8. मु य भूकंप के पहले ह के भूकंप के झटके आत ेह । 
बोध न — 2 
1. सुनामी लहर उ प न होती ह। 
2. भूकंप उ प न होत ेह। 
3. हाँ। 
बोध न — 3 
1. शा त महासागर के चार  ओर का भाग। 
2. तीन। 
3. हमाचल पवत एव ंउ तर पवू  भारत । 
4. क छ का े  । 
बोध न — 4 
1. वालामखुी भूम य के उस ब द ुका नाम है जहा ँसे लावा का उ ार होता है । 
2. जब वालामुखी या म कई कार के गम पदाथ बाहर नकालत ेहै । 
3. पृ वी क  ऊपर  तह के नीचे क  तह मे टल म होने वाले प रवतन  से है । 
4. त 32 मी. क  गहराई पर 1० से. .े ताप बढ़ जाता है । 
5. वालामखुी मु य प से शांत महासागर म पाये जाते ह । 
बोध न— 5 
1. वालामखुी उ गार के समय जो गम पदाथ नकलता है । 
2. दो कार होता है । 
3. लावा के ठंड ेहोकर जमा होने वाले थल प को कहत ेह । 
4. जब वालामुखी मुख का व तार अ धक हो जाता है, उसे का डेरा कहत ेह । 
बोध न— 6 
1. जब लावा एक ब द ुसे नकलता है । 
2. जब लावा शातं प म बड़ ेपमैाने पर उ ार हुआ है । 
3. इस कार के वालामुखी स सल वीप म पाये जात ेह । 
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4. इस कार के वालामुखी भयकंर व फोट के साथ उ ो दत होत ेह । 
बोध न— 7 

1. यह पेट  शांत महासागर म पाई जाती है । 
2. उ तर  आ  महासागर म म य रज के सहारे पाये जात ेह । 
3. यह ृंखला आइस लड से ारंभ होती है । इनका वतरण समान नह  ंहै । 

बोध न— 8 
1. स डर कोन, म त शंकु, गु बद तथा ट ले । 
2. े टर, का डेरा, वालामुखी वे टस । 
3. जब पृ वी के कई भाग  के बहु त बड़ े ह से लावा बहु त मोट  तह  म जमा हो जाता है। 

द ण पि चम का पठार। 

6.16 अ यासाथ न 
1. भूक प के व भ न कार  के नाम बताइये तथा उनक  उ पि त क  ववेचना क िजये । 
2. भूक पीय तरंग  क  या वशेषताय ह? उनके अ ययन से पृ वी क  आंत रक संरचना के 

बारे म जानकार  ा त करने म हम कस कार सहायता मलती है । 
3. भूक प या है? उनके आने के या कारण है । व व क  भूक प पे टय  का वणन 

क िजये। 
4. न न ल खत पर सं त ट प णया ँ ल खये । 

(i) P और S तरंग 
(ii) पृ वी का के य प ड  
(iii) सुनामी  
(iv) भारत म भूक प के े  । 

5. वालामखुी उ ार के कौन—कौन से कार है तथा वालामखुी का संसार म ववरण 
समझाइये?  

6. वालामखुी क  आवृ त के आधार पर वालामखुी का वग करण क िजये तथा उदाहरण के 
साथ उनक  वशेषताओं को समझाइये? 

7. वालामखुी शंकु के व भ न आकृ तय  तथा कार  का वणन क िजये । 
8. वालामखुी उ ार से न मत थलाकृ तय  का वणन क िजये । 
9. के य उ ार के कार  के आधार पर वालामुखी का वणन क िजये तथा उदाहरण द िजये। 
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इकाई 7 :   च ान (Rocks)  
इकाई क  परेखा 

7.0 उ े य 
7.1 तावना 
7.2 च ान  का वग करण 

7.2.1 आ नेय च ान 
7.2.2 आ नेय च ान  क  वशेषताय 
7.2.3 आ नेय च ान  का वग करण 

7.3 परतदार च ान 
7.3.1 परतदार च ान  क  वशेषताय 
7.3.2 परतदार च ान  का वग करण 

7.4 काया त रत च ान  का वग करण 
7.5 अप य को भा वत करने वाले त व 

7.5.1 च ान  क  संरचना 
7.5.2 जलवाय ु
7.5.3 थल के ढाल का वभाव 
7.5.4 वन प त का भाव 

7.6 भौ तक अप य 
7.7 रासाय नक अप य 
7.8 जैव अप य 
7.9 अनावतृीकरण 
7.10 साराशं 
7.11 श दावल  
7.12 संदभ थं 
7.14 बोध न  के उ तर 
7.15 अ यासाथ न 

7.0 उ े य (Objectives) 
इस इकाई का अ ययन करने के उपरा त आप समझ सकेग : 
 च ान कसे कहत ेहै 
 च ान  का वग करण  
 आ नेय, परतदार कायांत रत च ान  क  वशेषताय,  
 अप य कसे कहत ेह, 
 अप य का वग करण, 



127 
 

 अना छादन कसे कहत ेहै ।  

7.1 तावना (Introduction)  
पृ वी के बा य मंडल (Outer Zone) को ट या पपड़ी (Curst) कहा जाता है, ट मु य 
प से ठोस अव था म पाया जाता है ट का भाग थल को द शत करता है इसे थल 

मंडल (Lithosphere) कहत ेहै और जल ला वत भाग जल मंडल (Hydrosphere) कहलाता 
है । पृ वी के कुल े फल का 70.8 तशत भाग जलमंडल तथा 29.2 तशत भाग थल 
मंडल के प ि थत है । पृ वी क  सतह क  रचना शैल (Rocks) से हु ई है । लथास 
(Lithos) का अथ “'च ान” (Rocks) होता है । पृ वी क  ऊपर  सतह क  संरचना अनेक 
रासाय नक त व  से ख नज (Minerals) के प म हु ई है और च ान क  संरचना एक या एक 
से अ धक ख नज  से हु ई है । यह देखा गया है क च ान  का कर ब 98 तशत भाग 8 से 
10 त व  से न मत है शेष दो तशत भाग लगभग 90 त व  से बना है । भूगभशा  तथा 
भौ तक भूगोल म च ान श द का योग यापक अथ म कया जाता है च ान के अ तगत 
पपड़ी के सभी ख नज  को सि म लत कया जाता है वह चाहे कठोर हो या मुलायम । ेनाइट 
च ान तथा बलुका प थर कठोर च ान क  प र ध म आत ेह । चीका (Clay), कोमल (Soft 
rock) च ान क  प र ध म आते ह। 
जैसा क ऊपर बताया जा चुका है च ान क  रचना एक या एक से अ धक ख नज  का 
सि म ण होता है (Nearly all rocks contain two or more than two minerals), 
ऐसी बहु त कम च ान है जो केवल एक ह  ख नज वारा न मत हु ई ह । हम कह सकत ेह क 
च ाने मु य प से कुछ वशेष ख नज  से न मत हु ई है । आथर हो स के अनसुार च ान  का 
अ धकांश भाग ख नज  का सि म ण होता है (A vast majority of the rocks are 
aggregate of minerals). य य प ख नज  क  सं या सैकड़  म पाई जाती है पर त ुइनम 
से 6 से 8 ख नज  का अंश च ान  म अ धक मा ा म होता है । च ान  क  रचना म कुछ 
वशेष ख नज  के प रवार  (Mineral family) का योगदान अ धक होता है । जैसे Feldspar, 
Mica garnet, olivine, quartz, and Pyroxenes family धरातल पर पाये जाने वाले 
थल खंड  (Landforms) का आकार और व प  का संबधं 

च ान  क  बनावट एव ंसंरचना से बहु त घ न ट होता है । हम कह सकत े है थल प  का 
नमाण एव ं वकास च ान  के वभाव, संरचना एव अप य और अपरदन क  याओं पर 
नभर करता है । इसी आधार पर डे वस ने कहा क ''भू य'' च ान  क  संरचना (Rock 
structure) उप म (Processes) तथा अपरदन का प रणाम है । (Landscape is a 
function of structure, process and stage) । 
सामा य प से च ान  के अपने थान पर टूटने क  या (disintegration) को अप य क  

या कहा जाता है अथवा रासाय नक प रवतन वारा च ान  का य होता है उ ह हम अप य 
या ऋतु रण कहत े है वघटन क  या भौ तक त व  जैसे सूयताप, वषा, तुषारपात इ या द 
जलवाय ु त व  से होती है । िजनके कारण च ान  का वघटन अथवा व छेदन 
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(decomposition and disintegration) होता रहता है । इस या के लगातार चलत ेरहने 
से कठोर च ान असंग ठत होकर अपने ह  थान पर बखर जाती है । अपघटन क  या से 
च ान  का व प प रवतन के साथ उनका रासाय नक म ण (composition) पणूतः 
प रव तत हो जाता है अप य केवल जलवाय ुत व  पर ह  नभर नह  ंकरता साथ—साथ च ान  
का गठन रसाय नक बनावट, कड़ापन, जोड़, अथवा संभेद (Joints) इ या द का भी अप य पर 
भाव पड़ता है । 

पृ वी क  सतह पर थलाकृ तय  के बनने एव न ट होने म दो कार क  शि तया ँकाय करती 
है । अंतजात शि तय  (Edogenetic Forces) वारा धरातल म जो असमानताय उ पन होती 
ह उनको बा य शि तया ं (Exogenic Forces) समतल बनाने क  को शश करती है च ाने 
अप य क  या वारा हमेशा टूटती फूटती रहती है और च ान  के टुकड़  को बहता हुआ जल, 
हवा एव ं हम नद एक थान से हटा कर दसूरे थान म ले जाकर जमा करती ह । भूपटल पर 
प रवतन लाने वाल  तथा व भ न थलाकृ तय  को ज म देने वाल  याओं म तीन याय 
मु य ह । इन याओं का सामू हक काय भूपटल के उ चावच म रण उ प न करना है । 
इन यकार  शि तय  म अप य (weathering) अपरदन (erosion) तथा अना छादन 
(denudation) मुख है िजनम अप य क  या वो तक होती है । जब क अपदरन एव ं
अना छादन को ग तशील या के अ तगत रखत े है । अपरदन क  या म च ान  म तोड़ 
फोड़ से लेकर ा त च ान चूण के एक थान से दसूरे थान के प रवहन को भी सि म लत 
कया जाता है । अथात अपरदन क  या बहु त ग तशील होती ह वा तव म अपरदन श द 
ले टन भाषा के श द से लया गया है । िजसका शाि दक अथ कुतरना होता ह अपरदन श द 
का योग उस या के लये कया जाता है िजसके अंतगत व भ न ग तशील कारक च ान  
को तोड़कर व भ न प  के च ान  चूण म उनके मलवा को थानांत रत करके दरू तक ले 
जाती है । अप य क  या से ा त च ान चूण व भ न ग तशील शि तय  वारा अपने साथ 
लेकर एक थान से दसूरे थान को ले जाती है । अथात ्यह कहा जा सकता है क अप य 
क  या अपरदन के कारक  को अप त पदाथ देकर अपरदन क  या को आसान बनाती है। 
परंत ुयह ज र  शत नह  ंहै क अपरदन क  या के लए पहले अप य क  या ज र  हो । 
च ान  के टुकड़ ेदो कार से अपरदन का काय करत ेह थम ये टुकड़ ेआपस म ह  टकराकर 
टूटत े—फूटत ेरहत ेह तथा दसूरे ये संपक म आने वाल  सतह को खुरचत ेरहत ेह । अपरदन 
और अप य याय ब कुल एक दसूरे से भ न ह अथात अपरदन क  या के लये अप य 
क  या आव यक नह  ंहै । थानवर  ने भी माना है क यह स य है क अप य, अपरदन के 
लये एक ारं भक या है तथा यह अपरदन क  या को सुगम बना देता है कंत ुअप य, 
अपरदन के पवू आव यक नह  ंहै । 
बोध न — 1 
1. च ान कसे कहते है?  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. थल मंडल कसे कहते है?  
 .............. ......... .... ...... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
3. जल मंडल कसे कहते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
4. च ान  का कतने तशत भाग 8 से 10 त व  से बना है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
5. अप य या ३? 
 .............. ......... .......... ......... . ........ .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

7.2 च ान  का वग करण (Classification of Rock) 
य द भूपटल पर फैल  च ान  का अ ययन कया जाय तो पता चलता है क च ान  क  उ पि त 
भौ तक तथा रासाय नक गणु तथा उनक  ि थ त म अ धक अ तर पाया जाता है । संरचना एव ं
भौ तक रासाय नक गणु तथा ख नज  के सि म ण के आधार पर च ान  को मु य प से तीन 
वग  म बांटा गया है । 
(1) आ नेय च ान (Igneous Rocks) 
(2) परतदार च ान (Sedimentary rocks) 
(3) पा त रत च ान (Metamorphic Rocks) 
सबसे पहले पृ वी क  तरल अव था से ऊपर  भाग के ये मे मा के ठंडा होने के कारण आ नेय 
च ान  का नमाण हुआ जैसे ेनाइट, बेसा ट च ान आ नेय च ान  का उदाहरण है । 
धीरे —धीरे अप य एव ंअपरदन के व भ न कारक  से आ नेय च ान  का अपर दत पदाथ 
न दय  आ द के वारा बहाकर ले जाया गया और अ य  समु  तल  म जमा होता रहा । 
प रणाम व प संरचना एव ंसंगठन के कारण परतदार च ान  का नमाण हुआ । परतदार 
चलन जैसे बलुवा प थर, चूना प थर आ द परतदार च ान  के उदाहरण है । 
आगे चलकर अ धक दबाव तथा अ धक तापीय भाव के कारण आ नेय तथा परतदार च ान  के 
प म प रवतन के कारण तीसर  कार क  च ान पा त रत या कायांत रत च ान  का नमाण 

हुआ । पा त रत च ान जैसे संगमरमर, काटजाइट, लेट आ द प रव तत च ान  के उदाहरण 
ह । 
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7.2.1 आ नेय च ान (Igneous rocks) 

आ नेय श द ले टन भाषा के इ स (Ignis) से लया गया है िजसका शाि दक अथ अ  
(Fire) होता है आ नेय च ान क  रचना त त एव ंतरल मे मा के ठंड ेहोने से होती है पृ वी 
ारं भक अव था म तरल प म थी और इस तरह मे मा के ठंडा होकर जमने से ठोस आ नेय 

च ान का नमाण हुआ चूँ क सबसे पहले इसी च ान का नमाण हुआ इस लये इसे ाथ मक 
च ान (Primary Rocks) भी कहत ेह । ऐसा व वास कया जाता है क आ नेय च ान का 
नमाण पृ वी के भूग भक इ तहास के हर काल म होता रहा है और आज भी हो रहा है । 
वालामखुी उ ार से गम एव ं तरल लावा पृ वी के अ दर तथा बाहर फैलकर ठोस प म 

जमकर आ नेय च ान का प लेता है । 

7.2.2 आ नेय च ान क  वशेषताय 

1. आ नेय च ान लावा के धीरेधीरे ठंडा होने से बनी ह इस कारण ये रवेदार तथा दानेदार 
होती ह इनके रव  क  बनावट म पया त अंतर पाया जाता ह रव  का आकार (Size) तथा 
प (Form) म भी पया त अ तर पाया जाता है । रव  क  बनावट मे मा के ठंडा होने क  

ग त पर नभर करता है जब मे मा वालामखुी व फोट के कारण ऊपर  सतह पर ठंडा 
होता है ठंड होने क  ग त ती  होती है इस कारण च ान म रवे बहु त बार क होत ेहै ये रवे 
इतने बार क होते है क इनको बना लै स क  सहायता से नह  ंदेखा जा सकता है । पर त ु
सतह के नीचे मे मा के ठंड ेहोने क  ग त बहु त धीमी होती है इस कारण च ान  के रवे या 
कण बड़ ेहोत ेह जैसे ेनाइट च ान के रवे बड़ ेहोते है । 

2. आ नेय चलने बहु त कठोर होती है िजसके कारण वषा जल वेश नह  ंहो पाता है । 
3. आ नेय च ान  म परत े(layers) नह  ंपाई जाती है । 
4. चूँ क पानी का वेश लगभग नह  ंहो पाता है इस लये रासाय नक अप य क  या कम 

होती है जो भी रासाय नक अप य होता है वह सं धय  (Joints) के सहारे होता है । 
5. आ नेय च ान मै मा के ठंडा होने से बनी है इस कारण इनम जीवावशेष (Fossils) नह  ं

पाय जात ेह । 
6. आ नेय च ान म सं धया (Joints) ऊपर  भाग म अ धक पाये जात ेह । 
7. आ नेय च ान  का नमाण मै मा के ठंड ेहोने तथा वालामखुी या से होता है अत : 

इनका वतरण वालामुखी े  म पाया जाता है । 

7.2.3 आ नेय च ान  का वग करण (Classification of Igneous Rocks) 

आ नेय च ान  म कई तरह क  व वधा पाई जाती है । कण  क  बनावट, रंग तथा ख नज  क  
अ धकता मे वशेष अ तर पाया जाता है इसी तरह आ नेय च ान  क  उ पि त क  या म 
भी वशेष अ तर पाया जाता है आ नेय च ान  को तीन तरह से वभािजत कया गया है । 
 
1. उ पि त क  या के अनसुार (According to mode of occurrences) 
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(i) आंत रक आ नेय च ान (Intrusive Igneous Rocks) 
(a) पाताल य आ नेय च ान (Plutonic Ingeous Rocks) 
(b) म यवत  आ नेय च ान (Hypabasal Igneous Rocks) 
(ii) बा य आ नेय च ान (Extrusive Igneous Rocks) 
(a) व फोटक कार (Explosive type) 
(b) शांत कार (Quiet type)  

(2) रासाय नक संरचना के आधारपर (According to chemical composition) 
(a) अ ल धान आ नेय च ान (Acid Igneous Rocks) 
(b) बे सक आ नेय च ान (Basic Igneous Rocks) 

(3) कणो के आधार पर (According to Textures) 
(a) बड ेकण  वाल  आ नेय च ान (Coarse grained igneous Rocks) 
(b) मह न कण  वाल  आ नेय च ान (Fine grained Igneous Rocks) 

(1) फेने र टक आ नेय च ान (बड ेकण  वाल ) (Pheneritic Ingneous Rocks) 
(2) पेगमे ट टक आ नेय च ान (Pegmetitic Igneous Rocks) (बहु त बड़ े कण  वाल  

च ान) 
(3) लासी ( बना कण  वाल ) (Glassy Igneous Rocks) 
(4) अफे न टक (सू म कण  वाल ) (Aphanitic Igneous Rocks) 
1. उ पि त क  या के आधार पर (According to mode of occurrence) : जैसा 

क पहले बता चुके है आ नेय च ान  क  रचना तरल मै मा के ठंड ेहोने से और जमने से 
होती है । वालामखुी लावा दो प  म जमता है थम धरातल के नीचे तथा वतीय 
धरातल के ऊपर । इस आधार पर अ तर न मत (Intrusive) तथा बा य न मत 
(Extrusive) दो कार क  आ नेय च ान जानी जाती है । 
(a) आ त रक आ नेय च ान (Intrusive Igneous Rocks) : जब वालामखुी के उ ार 

के समय गम लावा ऊपर क  ओर अ सर होकर धरातल के ऊपर तक न पहु ंच कर 
धरातल के नीचे ह  ठंडा होकर ठोस प धारण कर लेता है तो इससे आ त रक आ नेय 
च ान का नमाण होता है ये च ान धरातल से अ धक गहराई पर पाई जाती है तथा 
कुछ ठ क धरातल के नजद क पाई जाती है । इस कार आ त रक आ नेय च ान को 
दो वग  म बांटा जाता है । 

(i) पाताल य आ नेय च ान (Plutonic Igneous rocks) 
(ii) म यवत  आ नेय च ान (Hypabasal Igneous rocks) 
(1) पाताल य आ नेय च ान (Plutonic Igneous rocks) इस कार क  च ान  का नमाण 

धरातल से अ धक गहराई पर होता है गहराई पर ठंडा होने क  ग त बहु त धीमी होती है 
इस कारण इनके रवे बड़ ेपाये जात ेह ेनाइट च ान पाताल य आ नेय का अ छा उदाहरण 
है । ये चलने बहु त गहराई पर ि थत होती है जो ल बे समय क  अपरदन या के बाद वे 
सतह पर दखाई देने लगती है । 
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(2) म यवत  आ नेय च ान (Hypabasal Igneous rocks) : जब वालामुखी के उ ार के 
समय गम, तरल लावा ऊपर आने क  को शश करता है । पर त ुधरातल क  च ान  के 
अवरोध के कारण लावा, दरार , छ  एव ंनल  म ह  ठंडा होकर जम जाता है इस कार 
म यवत  आ नेय च ान  के बीच होती है । इनक  ि थ त बा य तथा आंत रक च ान  के 
बीच होती है । म यवत  आ नेय इस लये कहा जाता है क इनका नमाण धरातल क  
सतह से नीचे होता है । पर त ुल बे समय के अपरदन के बाद ये च ान  क  थलाकृ तया,ं 
धरातल पर कट होती है इनम मुख है बथैो लथ, फैको लथ, डाइक सल आ द है । 

(3) बाहा आ नेय च ान (Extrusive Igneous Rocks) : जब तरल एव ं त त लावा 
वालामखुी उ ार से धरातल के ऊपर आकर जम जाता है और ठोस होकर च ान का प 

धारण कर लेता है तो इस कार क  च ान को बा य आ नेय च ान कहत ेहै । कई बार 
लावा धरातल य (Fissure Erusion) उ ार से अ धक व ततृ भाग पर फैल जाता है तथा 
ठंडा होकर ठोस प धारण कर लेता है । इस कार से न मत चलन को वालामुखी चलन 
कहत े है । इस तरह क  च ान डेकन पठार के प म भारत म पाई जाती है । अ धक 
तेजी से लावा के ठंड ेहोने के कारण च ान म रवे बहु त ह  बार क होत े है बेसा ट चलन 
इस कार क  च ान का मुख उदाहरण है जेस ैगे ो (Gabbro) लावा के सतह पर कट 
होने के कार के अनसुार इस च ान को दो वग  म बांटा जाता है । 

 
च  — 7.1 : आ नेय शैल  के कार 
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(i) व फोट उ ार से न मत (Explosive type) : जब वालामखुी का उ ार बहु त ती  
ग त से होता हे तो व भ न कार का पदाथ बहु त अ धक ऊँचाई तक फंक जाता है 
तथा नीचे गरकर सतह पर जम जाता है बड़ े टुकड़  क  च ान को ब ब (Bomb) 
कहत ेहै छोटे टुकड़  वाल  च ान को ले पल  (Lapilli) कहत ेह । 

(ii) शांत उ ार से न मत (Quiet type) : जब दरार  से मै मा धरातल पर शांत प म 
फैल जाता है तो इस तरह के वाह को लावा वाह (Lava—flow) कहत ेह। कभी 
कभी ल बे अ तराल के बाद लावा का वाह होता है और लावा क  एक परत के बाद 
छूर  परत का जमाव होता है डेकन ेप े  म इस कार क  अनेक परत मलती 

(3) रासाय नक संरचना के आधार पर वग करण : आ नेय च ान  का रासाय नक संगठन अलग 
— अलग होता है स लका (silica) क  मा ा के आधार पर आ नेय च ान  को चार भाग  
म वभािजत कया गया है । 
(i) अ ल धान च ान (Acid Igneous) : जब आ नेय च ान म स लका क  मा ा 70 

से 85 तशत होती है उसे अ ल य च ान कहत ेह । ेनाइट इसका अ छा उदाहरण 
है । इसम वाटज (Quartz) तथा फै सपार ख नज अ धक मा ा म होता है ये च ाने 
बहु त कठोर होती है तथा इनका अपरदन बहु त धीरे—धीरे होता है । 

(ii) बे सक आ नेय च ान (Basic Igneous Rocks) : जब आ नेय च ान म स लका 
का तशत 45 से 60 तक रहता है तो उसे बे सक आ नेय च ान कहत ेह । इन 
च ान  म फैरो मैि न शयम (Ferro Magnesium) क  मा ा अ धक रहती है इनम 
अप य एव ं अपरदन क  या तेज ग त से होती है । बेसा ट (Basalt), गे ो 
(Gabbro) तथा डोलोराइट (Dolorite) मुख च ाने ह । 

(iii) म यवत  आ नेय च ान (Intermediate Igneous Rocks) : जब आ नेय च ान 
म स लका क  मा ा ए सड तथा बे सक च ान  के बीच क  होती है तो उसे म यवत  
आ नेय च ान कहत ेहै । 

(iv) अ ा बे सक आ नेय च ान (Ultra Basic Igneous Rocks) : जब च ान म 
स लका क  मा ा 45 से कम होती है तब उस च ान को अ ो बे सक च ान कहत े
है। 

(2) कण  क  बनावट के अनसुार आ नेय च ान  का वग करण : जब आ नेय च ान  का 
वग करण आ नेय च ान  म कण  क  बनावट लावा क  उ प ती तथा लावा के ठंड ेहोने क  

या पर आधा रत है । जब मै मा धीरे धीरे ठंडा होता है तो कण  (रव ) क  बनावट बड़ी 
होती है । जब लावा तेजी से ठंडा होता है तो बार क कण ह  बन पात ेहै । 
(i)  बड़ ेकण  वाल  च ान (Coarse Grained Rocks) : जब आ नेय च ान का 

नमाण लावा के सतह के नीचे धीरे—धीरे ठंडा होने से होता है तो च ान के कण (रवे) 
बड़ ेहोत ेहै । ेनाइट इस चदान का मु य उदाहरण ह । 
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(ii) छोटे कण  वाल  च ान (Fine Grained Rocks) : जब लावा का उ ार वालामुखी 
वारा धरातल के ऊपर होता है और लावा तेजी से ठंडा होता है तो मह न कण  क  ह  

रचना होती ह, बेसा ट च ान इसका अ छा उदहारण ह । 
(iii) म य कण  वाल  च ान (Medium Grained Rocks) : इन च ान  के कण  का 

आकार ऊपर क  दोन  च ान  के बीच का होता है तो इसे म य कण  वाल  च ान 
कहत ेह । 

 
 

बोध न — 2 
1. च ान मु य प से कतने कार क  है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
2. आ नेय च ान कैसे बनी है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... ...... .... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 
3. आ नेय च ान क  मु य वशेषता या है?  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 
4. आ त रक आ नेय च ान कसे कहते है?  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 
5. बा य आ नेय च ान का एक उदाहरण दो । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 

7.3 परतदार च ान (Sedimentary Rocks)  
परतदार च ान  को ''अवसाद '' च ान भी कहत े है य क इन च ान  का नमाण अपरदन के 
वारा वा हत पदाथ का जमाव समु  क  तल  म होता है इस तरह च ान चणू एक  होकर 

समु  क  सतह म जमा होने के कारण अवसाद  च ान  का नमाण होता है । इन अवसाद  
च ान  को परतदार च ान कहत े ह य क इनम अवसाद परत  के प जमा होता है । 
(Stratified Rocks) अप य एव ंअपरदन के व भ न साधन  (Erosive agent) के वारा 
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सतह पर ि थत च ान  क  टूट फूट से ा त मलवा न दय  वारा बहाकर ले जाया जाता है 
और समु  क  तल  म जमा हो जाता है । इस तरह ल बे समय म एक तह (Layers) के 
बाद दसूर  तह का जमाव होता है और इस कार अंत म परतदार च ान क  रचना होती है । 
इन च ान  क  संरचना के लये आव यक च ान चूण (Sediments & debris) ाचीन च ान  
के अप य और अपरदन वारा ा त होता है । परतदार च ान क  रचना एक नि चत कम म 
होती है सबसे पहले बड़ ेटुकड़ ेजमा होत ेह तथा उसके बाद मह न कण जमा होत ेहै । शु  म 
च ान बहु त संग ठत नह  ंहोती पर त ुपरत  के भार के कारण तथा कण  को जोड़ने वाले त व  
(Cementing elements) से च ान संग ठत (Solidified) हो जाती है । स लका (Silica) 
कैलसाइट (Calcite) आ द परतदार च ान के संयोजक (Cementing) त व ह । 

7.3.1 परतदार च ान  क  न न ल खत वशेषताय (properties) होती है — 

1. परतदार च ान  का नमाण च ान  चूण (Sediments) एव ंजीवावशेष  के एक ीकरण से 
होता है। 

2. परतदार च ान  म जीवावशेष (Fossis) पाये जाते है । 
3. अवसाद  च ान  म परत ेपाई जाती ह । ये च ान भूपृ ठ के बहु त बड़ ेभाग म पाई जाती है  
4. परतदार च ान ै तज प म पाई जाती है कई बार ै तज दबाव के कारण च ान  म 

झुकाव तथा वलन पड़ जात ेह । 
5. परतदार च ान  म सं धया ँतथा जोड़ (Joints) अ धक पाये जात े है ये जोड़ ' 'संयोजक 

तल'' (Bedding planes) से ल बवत होते है । 
6. परतदार च ान म दो परत  के बीच के भाग को “संयोजक सतह”' (Bedding plane) 

कहत ेह। 
7. अ धकांश परतदार च ाने मलुायम होती है जैसे ले तथा शेल (Shale) ये च ाने भे य 

(Porus) होती है जैसे बलुया प थर (sandstone) 

7.3.2 परतदार च ान  का वग करण (Classification of Sedimentary Rocks)  

1. नमाण म पाये जाने वाले अवसाद  के अनसुार — 
(i) यां क चूण से न मत (Mechanically Formed) 
(a) बलुआ प थर (Sandstone) 
(b) कां लोमरेट अथवा गोला प (Conglomerate) 
(c) चीका म ी (clay) 
(ii) काब नक त व  से न मत च ान (Organically formed sedimentary rocks)  
(a) चूने का प थर (Limestone) 
(b) कोयला (Coal) 
(iii) रासाय नक त व  से न मत च ान (Chemically Formed Sedimentary rocks)  
(a) ख रया म ी (Chalk) 
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(b) शेल खर  (Gypsum) 
(c) नमक क  च ान (Salt rocks) 

(1) परतदार च ान  के नमाण म भाग लेने वाले साधन  के अनसुार 
(i) जलज बहाव (Argillaceous or Aqueous Rocks) 
(ii) सागर म जमा तलछट च ान (Marine Rocks) 
(iii) नद कृत च ान (Riverine Rocks) 

(2) वाय ु वारा न मत च ान (Aeoline Rocks) 
(3) हमानी वारा न मत च ान (Glacial Rocks) 
(1) रचना साम ी के आधार पर वग करण : परतदार च ान  का नमाण कई कार के च ान 

चूण तथा अवसाद  से होता है कभी कुछ घलुनशील रासाय नक पदाथ (Soluble 
chemical materials) होत ेहै कई वन प त और जीव  के अवशेष होते है इसे काब नक 
पदाथ (Organic material) कहत े है इस कार तीन तरह के पदाथ  (च ान चणू, 
रासाय नक घलुनशील पदाथ तथा काब नक पदाथ) के आधार पर च ान  को तीन वग  म 
वभािजत कया जाता है । 

(1) च ान चूण से न मत (Clastic Rocks) 
(2) रासाय नक पदाथ  से न मत (Non Clastic Rocks) 
(3) काब नक त व  से न मत (Carbonaceous Rocks) 

शैल चूण से न मत परतदार च ान (Clastic Rock) अप य क  यां क याओं 
(Physical weathering) के वारा च ान  का वघटन (disintegration) तथा वयोजन 
(Decomposition) होता है अपरदन के व भन साधन जैसे नद  जल, हवा, हमनद , 
सागर य लहर आ द इन पदाथ  को एक जगह से ले जाकर दसूर  जगह समु  तल म जमा 
करत ेह जब इन पदाथ  का जमाव सागर, झील अथवा नद  म होता है तो व भ न परत 
बन जाती है । इस ेणी क  च ान  म मु य है बलुआ प थर, कां लोमरेट, चीका म ी 
तथा लोयस आ द है। 
(i) बलुआ प थर (Sandstone) : बलुआ प थर का नमाण मु य प से बाल ूके कण  

से होता है । जब बाल ूके कण  का संगठन संयोजक पदाथ (cementing material) 
वारा होता है तो बलुआ प थर (Sandstone) च ान का नमाण होता है बलुआ 

प थर के रंग म पया त अ तर पाया जाता है यह लाल, सफेद या भूरे रंग म पाया 
जाता है । बलुआ च ान पोरस होती है जल आसानी से वेश कर नीचे तक चला जाता 
है । 

(ii) कां लोमरेट (Conglomerate) : बाल ुके साथ गोल आकार के कंकड़ भी मले रहत े
है । बड़—ेबड़ ेगोल प थर के सि म ण से चीका (Clay) म ी वारा संयु त होने 
पर ेवल (Gravel) का नमाण होता है ये ेवल का प कां लोमरेट म बदल जाता 
है । 
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(iii) चूना धान च ान (Calcarious Rocks) : चूने क  च ान  का नमाण झील 
अथवा सागर म जीव  और वन प तय  के अवशेष के जमा होने से बनता है िजनम 
चूने क  धानता होती है । चूने का प थर पतल  एव ंमोट  परत  म पाया जाता है । 
चूना प थर कई रंग  म पाया जाता है ख रया म ी (Chalk) चूना प थर क  ह  
एक कार होती है पर त ुयह अ धक पोरस तथा मुलायम होती है । 

(iv) काबन धान च ान (Carbonaceaous Rocks) : इन च ान  क  य  प से 
वन प तय  के अवशेष के जमा होने तथा संग ठत होने से बनती है जब वन प त का 
भाग भूग भक हलचल होने के कारण नीचे चला जाता है उसके ऊपर अवसाद जमा 
हो जाता है अ धक दबाव और ताप के कारण वन प त का प बदल जाता है इस 
कार क  च ान कोयला होती है । इस कार कोयला हमेशा तह  (Layers) म पाया 

जाता है। 
(2) नमाण क  या तथा जमाव के थान के आधार पर वग करण : परतदार च ान  का 

जमाव सागर, झील अथवा नद  के तट  पर होता है इन च ान  के जमाव म जल हवा 
हमानी आ द का मुख योगदान होता है । इस आधार पर परतदार च ान  को तीन भाग  
म बटंा गया है । 
(i) जल य अथवा जल न मत च ान (Argillaceous Sedimentary Rocks) : जब 

न दय  वारा अवसाद एक थान से बहाकर सागर अथवा झील  मे जमा कर दया 
जाता है तो जलज च ान का नमाण होता है । इसका नमाण जल 

(ii) वाय ु न मत च ान (Aeolian Sedimentary Rocks) : म थल  देश  म 
अप य के कारण च ान चणू बनता है और वाय ुएक थान से उड़ाकर दसूरे थान पर 
जमा करती है लगातार अवसाद  के जमाव के बाद भ न परत बन जाती है । लोयस 
का जमाव वाय ु न मत च ान का सबसे मुख उदाहरण है लोयस म परत ेठ क से नह ं 
होती है । 

(iii) हमानी च ान (Glacial Sedimentary Rocks) : हमानी अपने अपरदना मक 
काय वारा च ान  के टुकड़  को अपने साथ प रवहन करके कह  ंदरू जमा करत ेहै इस 
कार हमानी वारा जमा कये गये मलवे को हमोढ़ या मोरेन (Moraine) कहत ेहै। 

हमोढ़ चार कार के होत ेह : — 
(a) पा ववत  हमोढ़ (Lateral Moraines) 
(b) म यवत  हमोढ़ (Medial Moraines) 
(c) तल  हमोढ़ (Ground Moraines) 
(d) अं तम हमोढ़ (Terminal Moraines) कहत ेह ।  
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च  — 7.2 : मोरेन के व भ न कार 

बोध न — 3 
1. परतदार च ान  को और कस नाम से जाना जाता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. या परतदार च ान म जीवावशेष पाये जाते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. काब नक त व  से न मत च ान कौन सी है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
4.  चूना धान च ान को या कहते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... . ..  
5. कां लोमरेट कस कार क  च ान है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

7.4 काया त रत च ान (Metamorphic Rocks)  
सामा य प रचय : पा त रत च ान अ य च ान  के पा तर के फल व प न मत हु ई है । 
पा तरण श द ''Metamorphose'' बड से लया गया है िजसका अथ होता प म प रवतन 

(Change in forms) आ नेय च ान और परतदार च ान के प रवतन के फल व प 
पा त रत च ान का नमाण होता है पा तर क  या च ान  म अ धक ताप अ धक भार एव ं

दबाव के कारण आ नेय तथा परतदार च ान पा त रत हो जाती है अथात च ान का संगठन 
(Composition) एव ं प (form) बदल जाता है । पर च ान म कसी कार का वघटन या 
वयोजन नह  ंहोता है । पा तरण क  या के दौरान च ान  का प बदलता है यह बदलाव 
दो प  म संभव होता है । भौ तक पा तरण (Physical Metamorphism) अथवा 
रासाय नक पा तरण (Chemical Metamorphism) तथा कभी—कभी ये दोन  पा तरण 
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साथ साथ काय करत ेह । कई भार पा तरण के कारण ख नज  का प बदल जाता है तथा 
नये ख नज बन सकत ेहै । जब च ान  म ''अ त पा तरण'' के कारण च ान का प परू  तरह 
बदल जाता है ऐसी अव था म च ान के ारं भक प को जानना बहु त क ठन हो जाता है । 
पा तर के बाद कई च ान  म बहु त कठोरता हो जाती है । जैसे चूने का प थर पा त रत 

होकर संगमरमर (Marble) बन जाता है बलुआ प थर (Sand Stone) पा त रत होकर 
''काटजाइट'' (Quartzite) म बदल जाता है यह बहु त कठोर च ान होती है। परतदार च ान  म 
उपि थत जीवावशेष पा तरण के कारण न ट हो जात े है इस कारण पा त रत च ान  म 
जीवावशेष (fossils) लगभग नह  ंपाये जात ेह। 

7.4.1 पा तरण के कारक (Agents of Metamorphism) 

(1) ताप (Heat) : च ान  के पा तरण के लये ताप मखु कारक है य क कई बार 
पृ वी क  सतह के नीचे अ धक ताप के कारण मूल च ान म बदलाव आ जाता है 
इससे च ान के ख नज रव  के म म पया त अ तर आ जाता है पा तर के लये 
आव यक ताप वालामुखी के उ ार से तथा आ त रक भाग से ा त होता है । 

(2) दबाव या स पीडन (compression) : जब पवत नमाण क  या होती है तो भ ू
हलचल के समय च ान  म मोड़ आने लगता है उससे उ प न दबाव के कारण च ान  
के संगठन एव ं प म प रवतन आ जाता है । इस कार का दबाव खासकर पवतीय 
भाग  म अ धक काय करता है । 

(3) घोल (solution) : कई बार जल के साथ काबन डाइआ साइड तथा आ सीजन गसै 
मलने से जल म रासाय नक याय होती है िजससे च ान  के रासाय नक पदाथ तथा 
ख नज जल के साथ घलुकर मल जात े है और च ान  मे रासाय नक याओं के 
कारण संगठन म अ तर आ जाता है। 

1. पा तरण के कार (type of Metamorphism) : पा तरण क  या कभी कभी 
अलग—अलग काय करती है तथा कभी—कभी एक साथ मलकर काय करत ेहै । पा तरण 
के कार — 
(i) तापीय पा तरण (Thermal Metamorphism) 
(ii) ग त के कारण पा तरण (Dynamic Metamorphism) 
(iii) जल य पा तरण (Hydro Metamorphism) 
(iv) ताप जल य पा तरण (Hydro Thermal Metamorphism) 

(2) पा तरण के े  के अनसुार (Place or Area of Metamorphism) 
(i) सं पश य पा तरण (Contact Metamorphism) 
(ii) े ीय पा तरण (Regional Metamorphism) 

(i) तापीय एव ं स पश य पा तरण (Contact Metamorphism) : इस कार का 
पा तरण च ान वशेष एव ं मे मा के पार प रक स पक से होता है । इसम ताप का 
वशेष योग होता है । जब चूने के प थर (Limestone) का संपक डाइक के गम लावा से 
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होता है तो पा तरण के कारण चूने का प थर संगमरमर म बदल जाता है इस तरह का 
पा तरण सी मत े  म होता है । 

 
च  — 7.3 : सं पश य अथवा तापीय पा तरण 

(ii) े ीय पा तरण (Regional Metamorphism): जब पा तरण क  या व ततृ 
े  म होती है तो इस तरह के पा तरण को '' े ीय पा तरण'' कहत ेहै । इस या 

म दबाव तथा ताप दोन  काय करत े है जैसे पवत नमाण के समय अ धक दबाव के 
कारण परतदार च ान मुड़कर अ धक गहराई म चल  जाती है तो वहा ँपर अ धक ताप के 
कारण च ान का प बदल जाता है । इस कार का पा तरण ाय : पवतीय े  म 
होता है । 

 
च  — 7.4 : ादे शक अथवा ग तक पा तरण 

(iii) जल य पा तरण (Hydro Metamorphism) : जल के साथ रासाय नक पदाथ  के 
मलने से घोल के प म च ान  के ख नज  म प रवतन हो जाता है यह पा तरण 
लगभग नह  ंके बराबर होता है । 
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(iv) ताप — जल य पा तरण (Thermal Hydro Metamorphism): जब च ान  के 
ऊपर गम जल होता है तो जल के दबाव त था जल वा प से च ान  म प रवतन हो 
जाता है । 

 

7.4.2 पा त रत च ान  का वग करण (Classification of Metamorphic rocks) 

पा त रत च ान  का वग करण आसान होता है य क ाय: मौ लक च ान  के आधार पर 
पा त रत च ान बनती है । मौ लक च ान आ नेय या परतदार च ान हो सकती है । मौ लक 

च ान के आधार पर पा त रत च ान दो वग  म वभािजत क  जाती ह । 
(1) आ नेय च ान से पा त रत च ान (Meta Igneous Rocks) : जब आ नेय च ान  का 

पा तरण होता है तो उसे आ नेय पा त रत च ान कहत े है जैसे ेनाइट से नीस 
(Gniess) का नमाण होता है । जब पा त रत च ान म कण (crystal) कुछ—कुछ परत 
के प म समाना तर अव था म पाये जाते है तो इस कार क  बनावट को फो लयेशन 
(foliation) कहत ेहै । इसम लेट, स ट तथा नीस च ाने आती है और नान फो लये ड 
म (Non foliated) काटजाइट, संगमरमर आ द आती है। 

(2) परतदार च ान  से पा त रत च ान : इन च ान  को ''Meta Sedimentary'' कहत ेहै । 
इसम परतदार च ान चूना प थर का संगमरमर, शेल (shale) लेट (slate) म तथा 
बलुआ प थर (Sand stone) काटरजाइट (Quartzite) म प रव तत हो जाता है। 
पा त रत च ान कहत ेहै । 

(i) संगमरमर (Marble) : संगमरमर च ान क  रचना चूना प थर के अ धक ताप के 
कारण प रवतन होने से होती है । दबाव के कारण चूना प थर चलन अ धक मा ा म 
काफ  गहराई तक चल  जाती है । अ य धक ताप के कारण च ान म उपि थत 
कैि सयम काब नेट कैलसाइट के कण म बदल जात े है । इस कार एक नई च ान 
संगमरमर का नमाण होता ह । 

(ii) लेट (Slate) : लेट च ान का नमाण शेल तथा अ य जलज (Argillaceous) 
परतदार च ान  के े ीय पा तरण (Regional Metamorphism) के कारण होता 
है ।  

(iii) ाटजाइट (Quartzite) : काटजाइट च ान का नमाण ाय : बलुआ प थर 
(Sandstone) के पा तरण के फल व प होता है इस च ान म स लका क  मा ा 
अ धक होती है काटजाइट च ान बलुआ प थर क  तुलना म अ धक कठोर होती है ।  

(iv) स ट (Schist) : स ट च ान बार क कण  वाल  पा त रत च ान होती है इसम 
फो लयेशन (Foliation) का वकास बहु त अ छा होता है । स ट च ान म पाये जाने 
वाले ख नज के आधार पर ह  इसका नामकरण कया जाता है उदाहरण के लये जब 
च ान म अ क क  मा ा अ धक होती है तो उसे माइका स ट (Mica Schist) कहत े
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है । जब च ान म हान ले ड ख नज (Hornblande) अ धक मा ा म होता है तो उसे 
हान ले ड (Hornblande Schist) स ट कहत ेहै । 

 
च  — 7.5 : लेट शैल के ल वेज त था सं तरण तल म संबधं 

(v) नीस (Gniess) : नीस एक बड़ ेकण  वाल  (coarse grained) पा त रत च ान 
होती है । नीस का नमाण कां लोमरेट (Conglomerate) तथा बड़ े कण  वाल  
ेनाइट चलन म पा तरण होने से होता है । नीस का मु य ख नज फे सपार 

(feldspar) होता है नीस पर अप य तथा अपरदन का भाव बहु त कम होता है । 
 

बोध न — 4 
1. पा तीरतच टान कैसे बनती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. ...... 
2. पा तरण के कौन —कौन से कारक है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
3. तापीय पा तर या होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..   
4. संगमरमर कस च ान के पा तरण से बना है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..   
5. स ट कस च ान के पा तरण से बनी है? 
  .............. ......... ........ .. ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..   

7.5 अप य के भेद  
अप य के तीन मु य कार है : — 
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(1) भौ तक अप य 
(2) रासाय नक अप य 
(3) जैव अप य 
जब बना कसी रासाय नक प रवतन के च ान  के टूट—फूट कर अपने ह  थान पर टुकड़—े
टुकड़ े होने क  या अथात ् वखंडन या व छेदन (disintegration) को भौ तक अप य 
कहत ेहै । 
जब रासाय नक याओं वारा च ान  का वघटन तथा य होता है तो उसे रासाय नक 
अप य कहत े है इस या म च ान  के रासाय नक अवयव  म प रवतन होत े है । िजससे 
धीरे—धीरे च ान  के कमजोर तथा ढ ले पड़ने पर वे अपने थान पर ह  टूटने लगती है । यह 
हम यान रखना चा हये क भौ तक एव ं रासाय नक अप य अलग—अलग या है पर त ु
कृ त म दोन  याय साथ—साथ चलती रहती ह और एक दसूरे के भाव वारा च ान  म 
वघटन क  या होती रहती है । दोन  कार के अप य म च ान  के ढ ले अवशेष पदाथ  का 
नमाण होता है । अप य क  या म पेड़, पौध  एव ंजीव ज तुओं का भी स य सहयोग 
होता है । अगर हम पछले 50 वष के समय म अप य क  या पर नगाह डाले तो हम 
प ट प से कह सकत ेहै क मानव का जैव अप य (Biological weathering) म वशेष 

योगदान है ।  

7.6 अप य को भा वत करने वाले त व (Factors Controlling 
Weathering)  

अप य क  मा ा तथा या अलग—अलग थान  पर भ न— भ न होती है तो अप य क  
या म च ान  क  संरचना, जलवाय,ु उ चावच एव ंवन प त, जीव ज त ुअप य के व भ न 
म  को भा वत करने वाले मुख त व है। 

7.6.1 च ान  क  संरचना (Structure of Rocks) 

च ान  क  बनावट एव ंसंरचना अप य को भा वत करने वाला मह वपणू त व है । च ान कई 
ख नज  का म ण होती है सभी ख नज  म सूयताप के भाव म अलग—अलग फैलने तथा 
सकुड़ने क  मता होती है इन ख नज  का घन व एव ं रंग भी भ न — भ न होता है िजन 
च ान  म काले तथा गहरे रंग के ख नज अ धक होते है उनम सूयताप को ज द  हण करने 
क  मता अ धक होती है । इसके अलावा उनसे ताप का हास भी ज द  होता है । इस कारण 
से ऐसी च ान  म तनाव (strain) उ प न हो जाता है और धीरे —धीरे च ान म ढ लापन 
उ प न होने लगता है और काला तर म च ाने टूट—टूट कर टुकड़  म वघ टत होकर अपने 
थान पर बखर जाती है । इसी तरह रं पणू (pours) तथा घलुनशील ख नज  वाल  च ान  म 

रासाय नक अप य शी ता से होता है । इसी तरह िजन च ान  म ह के रंग के ख नज 
उपि थत होत ेहै उनम ताप का भाव वशेष नह  ंपड़ता है इस कारण उनम अप य क  या 
धीमी ग त से होती है । च ान  म ख नज  के अलावा च ान  का व प है ल बवत या 
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उ वाकार होती है उनम तापीय भ नता, तुषारपात (frost) जल तथा हवा का भाव शी  होने 
लगता है और च ान कमजोर होने लगती है ल बवत तर के कारण तथा गु वाकषण के 
कारण नीचे क  ओर च ान खसकने या टूटकर गरने लगती है । पर त ुय द च ान  के तर 
े तज अव था म मलत े है तो उनम संगठन कड़ा होता है । इस कारण उनका वघटन एव ं
नयोजन शी  नह  ंहो पाता है िजन च ान  म जोड़ अ धक होत ेहै । उनम भौ तक अप य क  
या अ धक होती है मु य प से आ नेय च ान  म दरार तथा जोड़ अ धक होने के कारण 

इन पर भी भौ तक अप य का भाव इन कमजोर भाग  पर अ धक दखाई देता है । 

7.6.2 जलवाय ु

जलवाय ु य  प से अप य के व भ न म  को भा वत करती है । जलवाय ुके मु य 
दो त व वषा एव ंताप म का भाव च ान  के वघटन पर वशेष कार से पड़ता है । सूयताप 
के व भ न भाग  म ताप म एव ंवषा क  मा ा म भ नता पाई जाती है इस कारण अप य म 
भी भ नता पाई जाती है । उदाहरण के लये िजन भाग  म कम वषा एव ंअ धक ताप म पाये 
जात े है वहा ँपर दै नक तापा तर च ान  को अ धक भा वत करता है । ऐसे े  वशेष तौर 
पर म थल  भाग  म भौ तक अप य क  या अ धक होती है । इसके वपर त वे भाग 
जहा ँपर ताप म बहु त ह  कम तथा बफ गरती है वहा ँपर तषुारपात के कारण पानी बफ म 
जम जाता है । वहा ँच ान  के जोड़ो म भौ तक अप य क  या अ धक भावशाल  होती है। 
िजन भाग  म अ धक वषा होती है तथा उ च ताप म पाये जात े है उन े  म पानी एक 
रासाय नक कारक का काय करता है ऐसे थान  पर रासाय नक अप य अ धक भावशाल  होता 
है और धीरे—धीरे च ान  म रासाय नक या होती है । िजससे च ान कमजोर होकर टूटने 
लगती है शीत जलवाय ु वाले भाग  म भौ तक अप य ाय : नह  ं के बराबर होता है तथा 
रासाय नक एव ंजैव अप य अ धक भावशाल  होता है । 

7.6.3 थल के ढाल का वभाव या उ चावच (Nature of slopes or Relief) 

तीसरा मह वपणू त व जो अप य को भा वत करता है वह उ चावच है । ढाल भौ तक अप य 
से उ प न च ान  के टुकड़  के खसकने को सबसे अ धक नयं त करता है । िजन भाग  म 
च ान  का ढाल खड़ा होता है तो भौ तक अप य के कारण च ान  क  पकड़ कमजोर होने से 
च ाने नीचे क  और खसकने लगती है । इससे यह ात होता है क अ धक ढाल वाले े  म 
अप य क  या अ धक ग त से होती है । जब क समतल े  म अप य क  या बहु त 
धीमी ग त से होती है । यहा ँवन प त धरातल को पणू प से ढक लेती है और सतह क  
च ान  को अप य से बचाती  

7.6.4 वन प त का भाव (Effect of Vegetation) 

कसी भी े  म वन प त क  अ धकता व कमी होने पर वह अप य क  या को भा वत 
करती है यह जलवाय'ु का ह  अ य  भाव कहा जा सकता है । म थल  देश  म कम वषा 
तथा अ धक वा पीकरण होने के कारण वन प त लगभग नह  ंके बराबर पाई जाती है ऐसे े  
म भौ तक अप य क  या अ धक भावशाल  होती है । इसी तरह बफ ले े  म बफ जमी 
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रहने के कारण वन प त नह  ंपाई जाती है इस कारण इन े  म तुषार (frost) क  या 
अ धक स य होती है । जो च ान  को कमजोर करने म सहायक होती है िजससे भौ तक 
अप य अ धक होता ह िजन भाग  म जलवाय ुआ  पाई जाती है वहा ँपर वन प त अ धक 
सघन होती है जो धरातल को अप य से बचाती है पर त ुवन प त क  जड़ ेच ान  के जोड़  म 
वेश करती है और उससे भौ तक अप य क  या तेज होती है । अ धक वषा होने के कारण 

च ान  म रासाय नक अप य क  या अ धक होती है ।  

7.7 भौ तक अप य 
भौ तक अप य क  या वह या है जब च ान एक ह  थान पर ल बे समय तक धरातल 
पर पड़ी रहती है ये च ान धीरे—धीरे सूयताप, हवा, पानी, तुषार के भाव से कमजोर होकर 
टुकड़  म वभ त होने लगती है । भौ तक अप य क  या मु य प से म थल , 
अधशु क और शीत देश  म अ धक याशील देखी जाती है । म थल तथा अधशु क देश  
म भौ तक अप य को बढ़ाने म सूयताप का प रवतन सवा धक भावशाल  कारक है । इसके 
वपर त ठंड े देश  म वषा जल च ान  क  दरार  म वेश कर ठंड म बफ म जमने लगता है 
य क बफ का आयतन अ धक होता है इस कारण च ान  क  दरार चौड़ी होकर असंग ठत हो 

जाती है और टूटकर अपने थान पर बखरने लगती ह भौ तक अप य का न न कार से 
उ लेख कया जा सकता है । 
(i) ताप के कारण च ान  का वघटन : जैसा क ऊपर प ट कया गया है क तापीय 

प रवतन का च ान  पर बहु त अ धक भाव पड़ता है । शु क तथा अधशु क देश  म ताप 
प रवतन के कारण ह  भौ तक अप य मु य प से होता है । यह देखा गया है क दन 
और रात के तापीय अंतर का कई च ान  पर बहु त अ धक भाव पड़ता है तथा कई च ान  
म ताप प रवतन का भाव लगभग नह  ंके बराबर होता है । भूगभशाि य का कहना है 
क परतदार च ान  पर ताप म प रवतन का भाव बहु त कम पड़ता है । इन च ान  के 
कण एक दसूरे से अ ल य अथवा ार य पदाथ क  पतल  सतह वारा अलग होत ेहै िजस 
कारण ताप का भाव नह  ं हो पाता है । इसके वपर त आ नेय रवेदार (Crystalline) 
फ टक च ान  म ताप म के अंतर का वशेष भाव पड़ता है यह  ं ि थ त काया त रत 

च ान  म भी पाई जाती है । काया त रत च ान  के कण एक दसूरे से संग ठत होत े है 
और ताप के बढ़ने तथा घटने से येक कण फैलता या सकुड़ता रहता है और च ान  म 
श थलता आने लगती है तथा कमजोर होकर अपने थान पर टूटने लगती है । 
म थल य भाग  म अ धक दै नक तापा तर के कारण तथा ठंडी जलवाय ुम पाले के कारण 
होता है । म थल  म दन म अ या धक गम  के कारण आ नेय तथा पा त रत च ान  
क  बाहर  परत बहु त अ धक गम हो जाती है । क त ुरात के समय ाय: तापमान बहु त 
अ धक गर जाता है तापमान गरने से च ान  क  ऊपर  सतह सकुड़ती है । इस कार 
च ान  म धरातल के समा तर तथा ल बवत दरार पड़ जाती है । और च ान बड़—ेबड़ ेखंड  
म टूट जाती है । इस या को खंड व छेदन (Block disintegration) कहत े है । 
कभी—कभी च ान क  ऊपर  सतह गम होकर अ दर क  ठंडी सतह से अलग हो जाती है 
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और ऊपर का भाग छलके क  तरह छलकर अलग हो जाता है । इसे अपदलन 
(exfoliation) कहत े है ाय: म थल  देश  म च ान व भ न ख नज  अथवा व भ न 
रंग  के ख नज  के म ण से बनी होती है अलग—अलग ख नज  के फैलाव तथा सकुड़ने 
क  या भ न होती है । िजससे ताप के भाव के कारण च ान  म ज टल तनाव उ प न 
हो जाता है और च ान  के व भ न ख नज कण अलग—अलग होकर टूटने लगत ेह । इस 

या को कण व छेदन कहत ेहै । इस तरह म थल  भाग  म ख ड व छेदन और कण 
व छेदन के ह  कारण व ततृ े  म बाल ूक  अ धक मा ा पाई जाती है । 

(ii) तषुारपात एव ंकण  क  वृ  (Frost and Crystal Growth) : शीत तथा शीतो ण 
जलवाय ुके देश  म तथा ऊँचे पवतीय भाग  म खंड व छेदन पाले के कारण होता है । 
वा तव म यह या उन भाग  म अ धक स य होती है । जहा ँपर जल का जमना तथा 
पघलना म एक दसूरे के बाद घ टत होता है । वषा अथवा पघले हु ए बफ से ा त पानी 
का कुछ अंश च ान  क  दरार  म वेश कर जाता है रात के समय अ धक तापमान गरने 
के कारण दरार  म भरा पानी जम जाता है । जब यह पानी जमकर बफ बनता है तो 
उसका आयतन लगभग 10 तशत बढ़ जाता है और अ धक थान ा त करता है । 
इससे च ान  क  दरार  म बहु त सार बल पड़ता है । और धीरे—धीरे च ाने टूटने लगती है। 
पहाड़  क  ऊँची चो टय  म पाले वारा खंड व छेदन देखने को मलता है । पाले के कारण 
चो टय  क  च ाने टूटकर टुकड़—ेटुकड़ ेहो जाती है । और पहाड़  क  ढाल पर लुढ़ककर नीचे 
ढाल पर जमा हो जाती  
दसूर  या के अ तगत च ान  के अ दर उनके छ  तथा दरार होत ेहै । दन म जल का 
समावेश इन छ  म हो जाता है । तथा रात के समय ताप म कमी होने के कारण जल 
बफ के प म जम जाता है । िजससे उसके आयतन म व तार होता है । आयतन म 
व तार के कारण च ान  म दबाव बढ़ जाता है । च ान  क  दरार  म व तार हो जाता है 
पर त ु दन के समय ताप म वृ  के कारण बफ पघल कर जल म प रव तत हो जाता है। 
च ान  म फैलाव तथा सकुड़न होता रहता है । इससे च ान कमजोर पड़ने लगती ह और 
उसम वघटन होने लगता है और पवतीय भाग  म टुकड़ े टूटकर नीचे क  और लुढ़कने 
लगत ेहै । िजससे भू म स ण (soil fluction) कहत ेहै ।  

7.8 रासाय नक अप य (Chemical Weathering) 
पृ वी क  सतह के पास के वायमुंडल म आ सीजन काबन डाइआ साइड तथा जल वा प अ धक 
मा ा म पाये जात ेह । जब तक ऑ सीजन और काबनडाई आ साइड सूखे रहत ेहै तो च ान  
के ऊपर इनका कोई रासाय नक भाव नह  ंपड़ता है । क त ुवायमुंडल म नमी रहने पर दो 
त व मह वपणू रासाय नक कारक (active chemical agents) हो जात ेहै और इनके भाव 
से च ान  का रासाय नक वघटन ारंभ हो जाता है । रासाय नक अप य क  या से च ान  
म व प प रवतन के साथ—साथ रासाय नक प रवतन भी हो जाता है । और च ाने कमजोर हो 
जाती है । और वे टूटने पर न ट होने लगती है । रासाय नक अप य का काय पृ वी क  सतह 
क  च ान  तथा नीचे दोन  े  म होता है रासाय नक अप य मु य प से वषा का जल तथा 
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वायमुंडल क  गसै है । िजनसे ऑ सीजन तथा काबनडाई ऑ साइड मु य है । इनका अलग—
अलग उ लेख कया गया है । 
च ान  म रासाय नक प रवतन मु य प से चार कार से होता है । जल योजन (Hydration), 
ऑ सीयोन (oxidation), काब नेशन (Corbonation) और स लका (Silica) का 
पथृ क करण। यहा ँ पर यह प ट करना चा हये ये सभी याय कृ त म एक दसूरे से 
पणू प से अलग नह  ंबि क साथ—साथ एक दसूरे का पोषण करती हु ई होती है । 
1. ऑ सीडसेन (Oxidation) : इस या म ऑ सीजन तथा पानी क  सि म लत या 

से च ान  पर होने वाले भाव को ऑ सीकरण कहा जाता है । ख नज  म ऑ सीकरण क 
या से आ साईड बन जात ेहै । िजससे च ान  म वयोजन होने लगत ेहै । ऑ सीकरण 

क  या लोह यु त च ान  म वशेष होती है । लोहे पर ऑ सीकरण क  या होने से 
उस पर भूरे रंग क  जंग लगने लगती है । आ नेय च ान  म लोहा आयरन स फाइड या 
पायराईट या फेरस आ साइड के प म पाया जाता है । इन ख नज  पर ऑ सीकरण के 
भाव से ाय: जग लग जाती है । इससे च ान कमजोर होने लगती है । लोहे वाले 

ख नज  पर जब पानी तथा आ सीजन मलकर संयु त रासाय नक प रवतन लाता है तो ये 
ख नज क पाउ ड म प रव तत हो जात े है । ऊ णक टब धीय भाग  म ऑ सीकरण क  

या अ धक भावशाल  होती है िजससे रासाय नक प रवतन के कारण च ान  का ाय 
लाल, पीला अथवा भूरा रंग का पाया जाना ऑ सीकरण का ह  प रणाम है । कभी—कभी 
ऑ सीकरण तथा जलयोजन क  याय ाय: साथ—साथ काय करती है । जैसे लमोनाइट 
ख नज  का नमाण होता है जो पीले रंग का होता है । 

2. काब नेशन (Carbonation) : पानी और काबनडाइऑ साइड मलकर ह का काब नक 
अ ल बन जाता है । जो क जल म घलुनशील होत े है । यह अ ल वसेै ख नज  पर 

याशील होता है िजनम लोहा कैि शयम, मैि न शयम, सो डयम या पोटे शयम के त व 
उपि थत होत ेह । ये त व काब नक अ ल म घलुकर च ान  को कमजोर करत े है इससे 
च ान  म रासाय नक अप य क  या होती है । और च ाने कमजोर पड़कर टूटने लगती 
है । केि सयम काब नेट जो चूना प थर का मु य त व है । शु  जल म लगभग नह  ं
घलुता है । क त ुवषा के जल म िजसम काबनडाइआ साइड घलु  रहती है उसम चूना 
प थर आसानी से पलु जाता है । इसी कारण काब नेशन को “घोलन” भी कहा जाता है । 
काबनडाइआ साइड म त पानी चूने क  च ान  को या कैि सयम काब नेट क  रासाय नक 

या से कैि शयम बाई काब नेट म प रव तत कर देता है । जो चूने क  च ान से कई 
गनुा अ धक घलुनशील होता है । कोब नेशन क  या के कारण ह  पोटे शयम काब नेट क  
रचना होती है । जो क पौध  का एक मह वपणू भोजन है । चूने क  च ान  के े  म 
भू मगत जल िजसम काब नक अ ल रहता है जो चूना प थर को घोलकर सतह के ऊपर 
तथा सतह से नीचे रासाय नक अप य के कारण कई कार क  थलाकृ तय  का नमाण 
होता है िजसे का ट थलाकृ तय  के नाम से जाना जाता है। 
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(iii) हाइ ेशन या जलयोजक (Hydration) : जब पानी का उपयोग च ान  के अपघटन म 
एक रासाय नक त व के प म होता है । तो उसे जलयोजक कहा जाता है । जल क  
हाइ ोजन से च ान  के ख नज  म हाइ ोजन क  या होती है । अथात ्च ान  म जल 
क  मा ा बढ़ जाती है । तथा च ान  के आयतन म वृ  हो जाती है । और उनम 
रासाय नक प रवतन होने लगत े है िजससे नये ख नज  का नमाण होता है । इन 
ख नज  म जल का कुछ अंश रह जाता है िजससे उनका आयतन परुाने ख नज  क  
अपे ा अ धक होता है । आ नेय च ान  पर हाइ शेन क  या का अ धक भाव 
पड़ता है । हाइ ेशन क  या से एन हाइ ाइट ख नज अ त र त जल हण करके 
िज सम म प रव तत हो जाता है । हेमेटाइट ख नज लमोनाइट ख नज म बदल जाता 
है । 

(iv) स लका का पथृ क करण (Disilication): अनेक च ान  म स लका क  मा ा अ धक 
होती है । यह स लका सीमे ट ग पदाथ का काय करता है । जब जल वारा 
रासाय नक व ध से स लका यु त च ान  से स लका अलग हो जाता है तो उस या 
को “ स लका पथृ क करण” कहा जाता है । आ नेय च ान  म खासकर ेनाइट म 
स लका क  मा ा अ धक पाई जाती है । ये स लकेट काटज क  तुलना म यादा 
ज द  रासाय नक प रवतन से भा वत होकर पा त रत होत े है । यह  कारण है क 
आ नेय च ान वाले भाग म बहने वाल  न दय  म स लका क  मा ा परतदार च ान  
वाले भाग  क  न दय  क  अपे ा अ धक होती है । य क परतदार च ान  म स लका 
काटज के प म पाया जाता है जो क जल म शी ता से घलुनशील नह  ंहोता है 
अथात ्च ान  से इसी कार घलुकर बहने क  या स लका पथृ क करण कहत ेहै ।  

7.9 जैव अप य (Biological Weathering)  
भौ तक अप य क  या कह ं—कह ं वन प त क  जड़  म वृ  के कारण जीव ज तुओं एव ं
मानव वारा कये जाने वाले प रवतन  म भी देखी जा सकती है । यह देखा गया है क जहाँ 
पर च ान  म जोड़ अ धक होत ेहै । वहा ँपेड़  क  जड़  क  वृ  से च ान  क  दरार चौड़ी होती 
जाती है । िजससे च ान  क  पकड़ कमजोर होने लगती है और वे टूटकर गरने लगती है कई 
जीव ज त ुजो बल बनाकर पृ वी क  सतह के नीचे रहत ेहै वे पृ वी क  सतह को पोला करत े
है उससे भी सतह म वघटन होता है । ारंभ से ह  मानव क  ग त व धया ँभी पृ वी तल पर 
भौ तक आकृ तय  म तोड़—फोड़ करती रह  है और अप य क  या को बढ़ावा देती है वतमान 
समय म मानव पृ वी क  सतह पर सबसे अ धक बदलाव उ खनन के वारा ला रहा है । जो 
अप य क  या म सहायता करता है यह भी याद रखना चा हये क घनी वन प त तथा घास 
च ान  के अप य को रोकने म सहायक होती है जहाँ भू म परू  वन प त से ढक  रहती है । 
वहा ँवन प त क  जड़ े म ी को संर ण देती है और म ी नीचे क  च ान  को अप य से 
बचाती है । 
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7.10 अना छादन (Denudation)  
अना छादन (Denudation) के अंतगत अप य एवम ्अपरदन दोन  याओं को सि म लत 
कया जाता हे ''Denudation is sum total of weathering and erosion'' अपरदन क  
या बना प रवहन के नह  ंहो सकती है अत: अपरदन क  या के लये प रवहन क या 

भी अ यतं ज र  अपरदन क  या िजन शि तय  वारा संप न होती है उ ह अपरदन के 
कारक कहा जाता ह इनके अंतगत न दयाँ, हवा, भू मगत जल, हमनद एवम ्सागर य लहर 
सि म लत क  जाती ह । इन सब कारक  म सबसे अ धक मह वपणू अपरदन क  या न दय  
वारा होती है । अपरदन के अंतगत तीन याय शा मल है । 1. प रवहन, 2. अपघषण तथा 

3 न ेप । जब च ान  के टुकड़ ेएक थान से दसूरे थान पर अपरदन क  या वारा ले 
जाये जो ह तो इस या को प रवहन कहत ेह । प रवहन क  या वारा जो च ान  के 
टुकड़ ेएक थान से दसूरे थान ले जाये जात ेह तो वे टुकड़ े थल क  च ान  को घसत ेरहत े
ह इस या को अपघषण कहत ेह । जब नद  क  तल  म अपघषण क  या होती है तो 
उसे नद  क  ल बवत कटाव क  या कहत ेह । इस तरह क  या म थल  भाग  म वाय ु
के साथ उड़ने वाले रेत के कण  के वारा भी होती ह न दय  वारा या हवा वारा प रव हत 
च ान  के टुकड़ े कसी थान पर जमा होने लगत ेह तो यह न ेप कह जाता ह ठंड ेतथा 
पवतीय े  म हमनद क  तल  म वा हत च ान चूण के वारा भी तल  म घषण वारा 
खर च क  या अ धक होती है इस या से हमनद क  घा टया ँगहर  और चौड़ी हो जाती ह। 
घोल करण या सं ारण (Solution or Corrasion) : घोल करण काय मु य प से जल के 
वारा होता है जब बहत ेहु ए जल के संपक म आने वाल  च ान िजनम रासाय नक त व होते है 

घलुकर पानी के साथ बहत े है । यह या वशेष प से भू मगत जल एव ंन दय  के जल 
वारा होती है । इसके कारण घलुनशील च ान कमजोर पड़ जाती है । 

जलग त या (Hydraulic action) : यह या केवल जल के वारा बना कसी अ य 
साम ी क  सहायता से संप न होती है इस या म जल यां क प म च ान  म तोड़—फोड़ 
क  या होती है इसे जलग त या कहत ेह । 
 
स नघषण (Attrition) : अपरदन के कारक  के साथ जो च ान चूण प रवहन के साथ बहत ेहै 
ये च ान टुकड़ े थानांतरण के दौरान आपस म टकराकर टूटत ेरहत ेहै इस या को स नघषण 

या कहत ेहै । न दय  म च ान  के टुकड़ े घसकर गोलाकार आकृ त धारण कर लेत ेह इनका 
प रवहन आसान होता है । 
अपवाहन या उड़ान क  या (Deflation) : अपवाहन क  या मु य प से वाय ुके वारा 
होती ह यह या मु य प से म थल  देश  म देखी जाती है । म थल  भाग  म च ान  
क  परत अपदलन अप य (Exfoliation weathering) के कारण परत ेढ ल  पड़ जाती है 
िज ह हवा अपने साथ उड़ाकर ले जाती है इस या से रे ग तानी देश  म च ान अपर दत 
होती रहती है । और च ान नरंतर न न होती रहती है । अना छादन या सबसे यापक है 
इसके अंतगत अप य और अपरदन दोन  शा मल है । 
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अपरदन च  — पछले अ ययन से यह प ट हो गया है क पृ वी के धरातल पर अंतजात 
एवम ्ब हजात शि तया ँधरातल पर प रवतन लाकर धरातल को सम ाय बनाने क  या करती 
है यह या सामा य प से ृंखलाब  तर के से होती ह अपरदन च  क  वचारधारा को 
सव थम अमे रका के स  भूआकृ तवे ता ड य ूएम. डे वस ने कया । डे वस के अनसुार 
कसी भी य भू म का नमाण तथा वकास एक नि चत म के अनसुार होता है । 
 
इस या को डे वस ने च य प म समझाने का यास कया । इस वचारधारा को बहु त ह  
सहज ढंग से भ—ूआकार  के वकास पर लाग ू कया । पृ वी के अंतगत दो कार क  शि तया ँ
काय करती ह एक ब हजात शि त है जो क धरातल क  असमानता से समतल थापक होती ह 
दसूर  आंत रक शि त है जो क आंत रक के कारण धरातल म वषमता उ प न करती है इस 
कार अंतजात शि तय  का ब हजात शि तया ँ वरोध करती है । अंतगत शि तय  वारा 

धरातल पर पवत एव ंपठार आ द का नमाण होता ह दसूर  तरफ ब हजात शि तया ँअपना 
समतल था पत करने का काय ारंभ करे देती ह डे वस ने अपरदन च  क  प रभाषा देत ेहु ए 
प ट कया है ''भौगो लक च  समय क  वह अव ध है िजसके अंतगत एक उ तो लत हुआ 

भूखंड अपरदन क  या वारा एक आकृ त वह न सम ाय मैदान म प रव तत हो जाता है ।'' 

बोध न— 5 
1. अप य कतने कार के ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ...... ... ......... 
2. अप य को भा वत करने वाले कौन से त व ह?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. भौ तक अप य या है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. रासाय नक अप य या हे?  
 .............. ......... .. ........ ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....   
5. जैव अप य या है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... ........ .. ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
6. अना छाद करण या है? 
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  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. ....... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .......... .... ......... .........
7. अपघषण कसे कहते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. जलग त या कसे कहते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
9. अपवाहन या या हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .... ...... ...... .............. ......... .... 
 

7.11 सारांश (Summary)  
पृ वी के बा य मंडल को ट या पपड़ी कहत े है । पपड़ी को थलमंडल कहत े है पृ वी क  
सतह क  रचना शैल से हु ई च ान  का कर ब 98 तशत भाग 8 से 10 त व  से न मत हुआ 
है । च ान क  रचना एक या एक से अ धक ख नज  का सि म ण होता है । च ान  क  
संरचना एव ंभौ तक रासाय नक गणु तथा ख नज  के सि म ण के आधार पर च ान  को तीन 
वग  म बांटा जाता है । 
(1) आ नेय च ान 
(2) परतदार च ान तथा 
(3) पा त रत च ान । 
आ नेय च ान क  रचना तम एव ंतरल मै मा के ठंड ेहोने से होती है । आ नेय च ाने बहु त 
कठोर होती है उनम परत नह  ंहोती है । आ नेय च ान  म कई तरह क  व वधा पाई जाती है 
आ नेय च ान  क  उ पि त क  या म भी वशेष अ तर पाया जाता है । 
परतदार च ान  को ''अवसाद '' च ान भी कहत ेहै । य क इन च ान  का नमाण अपरदन के 
वारा वा हत पदाथ का जमाव समु  क  तल  म होता है । परतदार च ान  का नमाण च ान 

चूण एव ंजीवावशेष  के एक ीकरण से होता है । इनम परत पाई जाती है परतदार च ान  का 
नमाण कई कार से होता है । बलआु प थर, चूना प थर, शलै, कां लोमरेट तथा कोयला 
परतदार च ाने काया त रत चलन अ य च ान  के पा तर के फल व प न मत हु ई है 
पा तरण क  या च ान  म अ धक ताप, दबाव एव ंभार के कारण आ नेय तथा परतदार 

च ान पा त रत हो जाती है । अथात च ान का संगठन एव ं प बदल जाता है । पा तरण 
के कारक ताप, दबाव एव ंघोल होत े है पा तरण कई कार से होता है । पा त रत च ान  
का वग करण आसान होता है य क ाय: मौ लक च ान  के आधार पर पा त रत च ाने 
बनती है । 
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सामा य प से च ान  के अपने थान पर टूटने क  या को अप य कहा जाता है अथवा 
रासाय नक प रवतन वारा च ान  का य होता है । उ ह हम अप य या ऋतु रण कहत ेह । 
वघटन क  या भौ तक त व  जैसे सूयताप वषा तषुारपात आ द जलवाय ुत व  से होती है । 
अप य तीन कार का होता है । 1. भौ तक अप य । 2. रासाय नक अप य 3. जैव 
अप य। जब रासाय नक याओं वारा च ान  का वघटन तथा य होता है तो उसे 
रासाय नक अप य कहत े ह अप य क  मा ा तथा या म च ान  क  संरचना, जलवाय,ु 
वन प त, जीव जंत ुअप य के व भ न म  को भा वत करत ेह । जैव अप य क  या 
कह —ंकह  ंवन प त क  जड़  म वृ  के कारण जीव जंतुओं एव ंमानव वारा कये जाने वाले 
प रवतन  म भी देखी जा सकती है । अना छादन के अंतगत अप य एव ं अपरदन दोन  

याओं को सि म लत कया जाता है ।  

7.12 श दावल  (Glossary) 
 च ान : एक या एक से अ धक ख नज  से बनी है ।  
 आ नेय च ान : पृ वी क  तरल अव था से ऊपर  भाग के मे मा के ठंड ेहोने से आ नेय 

च ान का नमाण हुआ ह । 
 आ त रक आ नेय च ान : पृ वी क  तह के नीचे मे मा के ठंड ेहोने से बनी है । 
 अ ल धान आ नेय च ान : िजस च ान म स लका क  मा ा अ धक होती ह । 
 परतदार च ान : अवसाद  च ान  
 बलुवा प थर स लका क  मा ा अ धक होती है ।  
 काब नक च ान : काब नक त व से न मत च ान । 
 काया त रत : पा त रत च ान 
 संगमरमर : चूना प थर के पा तरण से । 
 अप य : च ान  के अपने थान पर हने क  या को अप य कहत ेह ।  
 वघटन : च ान  का टूटना । 
 भौ तक अप य : च ान  के टूट—टूट कर अपने ह  थान पर टुकड़—ेटुकड़ ेहोने क  या 

को भौ तक अप य कहत ेह । 
 रासाय नक अप य : जब रासाय नक याओं वारा च ान  का वघटन तथा य होता है 

तो उसे रासाय नक अप य कहत ेह । 
 ऑ सीडशेन : इस या म आ सीजन तथा पानी क  सि म लत या से होने वाले 

भाव को ऑ सीडेशन कहत ेह । 
 अपघषण : जब नद  क  तल  म लंबवत कटाव होता है । 

7.13 संदभ ंथ (Reference Books) 
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3. दयाल, पी. : भूआकृ त व ान, शु ला बकु डपो पटना । 
4. सहं, स व  : भूआकृ त व ान, ी शारदा पु तक भवन, इलाहाबाद, 2007 
5. नेगी बी. एस. : भौ तक भूगोल, एस.जे. पि लकेशन, मेरठ, 2003 
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7.14 बोध न  के उ तर  
बोध न—1 
1. एक या एक से अ धक ख नज  का सि म ण होता है। 
2. ट 
3. जल ला वत भाग 
4. 98 तशत 
5. च ान  के अपने थान पर टूटने क  या को कहत ेह? 
बोध न—2 
1. तीन कार क   
2. मे मा के ठंड ेहोने से 
3. इसम परते नह  ंहोती 
4. ेनाइट च ान 
5. बेसा ट 
बोध. न — 3 
1. अवसाद  च ान 
2. हाँ  
3. कोयला 
4. चूना प थर 
5. परतदार 
बोध न – 4 
1. ताप और दाब के कारण 
2. ताप और दबाव 
3. जब ताप का भाव अ धक होता है । 
4. चूना प थर  
5. ेनाइट से 
बोध न— 5 
1. अप य तीन कार का होता है? 
2. च ान  क  संरचना, जलवाय,ु थल ढाल तथा वन प त? 
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3. जब च ान एक ह  थान पर लंबे समय तक पड़ी रहती है तो सूयताप, हवा, पानी आ द के 
भाव से कमजोर होकर टुकड  म वभ त होने लगती है? 

4. जब च ान  का वघटन रासाय नक या से होता है? 
5. जहा ँच ान  म जोड़ अ धक होत े ह वहा ँ पेड़  क  जड़  म वृ  होती है िजससे च ान 

कमजोर हो जाती है । 
6. यह अप य एव ंअपरदन याओं का मला प है? 
7. जब नद  क  तल  का लंबवत कटाव होता है? 
8. इस या म जल यां क प म च ान  म तोड़—फोड़ क  या करता है उसे जलग त 

या कहत ेह । 
9. यह या मु य प से म थल  भाग  म होती है? 

7.15 अ यासाथ न  
1. परतदार शैल  से आप या समझत े है? परतदार शैल  का वग करण क िजये तथा उनक  

मु य वशेषताओं का वणन क िजये । 
2. च ान क  प रभाषा द िजये आ नेय च ान  के बनने क  या के आधार पर वग करण 

क िजये तथा उनक  मु य वशेषताओं का वणन क िजये । 
3. आ नेय च ान  एव ं पा त रत च ान  म या अंतर पाया जाता है । आ नेय च ान  का 

वग करण क िजये तथा उ प त क  या के अनसुार वग करण क िजये । 
4. आ नेय च ान  क  उ प त कैसे हु ई है? आ नेय च ान  को रासाय नक संरचना के आधार 

पर वग करण क िजये तथा उनका व तार से वणन क िजये । 
5.  पा त रत च ान  से आप या समझत े है । पा त रत च ान  का वग करण क िजये 

तथा उनक  मु य वशेषताओं का वणन क िजये । 
6. क ह  ंचार पर ट पणी ल खये । 

(a) पाताल य आ नेय च ान 
(b) बा य आ नेय च ान 
(c) अ ल धान आ नेय चलन 
(d) संगमरमर च ान कस च ान के पा तरण से बनी है । तथा उसक  या वशेषताय  
(e) कां लोमरेट च ान के बनने क  या को समझाइये । 
(f) काबन धान च ान का नाम या है तथा उसके बनने क  या को समझाइये । 

7. अप य क  प रभाषा द िजये । तथा व भ न कार के अप य क  उदाहरण देकर या या 
क िजये । 

8. अप य क  प रभाषा द िजये । भौ तक अप य तथा रासाय नक अप य म या अतर है? 
शु क देश  म कौन सी अप य क  या अ धक स य होती है? 

9. अप य को भा वत करने वाले त व  का व तार से वणन क िजये । 
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10. अप य के भूआकृ तक मह व पर काश डा लये और भौ तक अप य म भू प  क  
ववेचना क िजये? 

11. “अप य एक ज टल या है, िजसम याय न हत होती है एव ंअनेक कारण  से 
भा वत होती है ।'' ववेचना क िजये?  
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इकाई 8 :  नद  एव ंउसके काय (Work of River)  
इकाई क  परेखा 

8.0 उ े य 
8.1 तावना — नद  क  प रभाषा 
8.2 नद  घाट  का मक वकास 
8.3 नद  घा टय  का वग करण 

8.3.1 अनवुां शक एवम ्संरचना मक वग करण 
8.4 अपवाह ा प 

8.4.1 नद  अपहरण 
8.4.2 नद  माग प रवतन 

8.5 नद  के काय 
8.5.1 नद  के अपरदना मक भ—ूआकार 
8.5.2 नद  के न ेपा मक भ—ूआकार 
8.5.3 आधारतल क  वचारधारा एवम ् मब  स रता 

8.6 अपरदन च   
8.6.1 डे वस का मत 
8.6.2 पे क का मत 
8.6.3 हे स का अच य मत 

8.7 साराशं 
8.8 श दावल   
8.9 संदभ थ 
8.10 बोध न  का उतर 
8.11 अ यासाथ न 

8.0 उ े य (Objectives)  
इस इकाई का अ ययन करने के उपरा त आप समझ सकेग क : 
 नद  या होती है? और उसका वकास, नद  एव ंउसके काय 
 नद  एव ंउसके काय 
 नद  घा टय  के कार, 
 अपवाह त  ा प एव ं कार,  
 नद  के काय, 
 नद  वारा न मत अपरदना मक एव ं न ेपणा मक भ—ूआकार,  
 अपरदन च  एव ं व भन मत — डे वस, पक एवम ्हेबस के मत, 
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 भ ूआकार  का वकास ।  

8.1 तावना (Introduction)  
वषा का जल धरातल पर दो प  म वा हत होता है — अ नयि त और नयि त । जब वषा 
का जल अ नयि त प से धरातल पर वा हत होता है तो उसे वाह  जल (Run off) या 
अ नयि त जल वाह कहत ेह । इस वाह से धरातल पर चादर य कटाव (Sheet Erosion) 
होता ह । जब वषा का पानी नयं त प से कसी नि चत धारा के प म ढाल के अनु प 
गु वाकषण के कारण वा हत होता है तो उसे स रता (Stream) या नद  (River) कहत ेहै । 
न दया ं ारि भक काल से ह  स यता का पालना (Cradle of civilization) कहलाती है । 
स ध ुनद  घाट  म स ध ुघाट  स यता पनपी, आहड़ नद  घाट  म आहड़ स यता, वी—हो घाट  
म चीन क  स यता, नील नद  क  घाट  म म  क  परा मड स यता और दजला और फरात 
न दय  क  घाट  म मेसोपोटा मया क  स यता पनपी है । आज भी गगंा स ध ुक  घा टय , 
मसीसीपी — मसरू , यागंहो—यांगट सी— यांग, ला लाटा, राइन, रोन, इरावद , और वो गा 
न दय  क  घा टय  म ह  नवीन स यताय पनप रह  ह तथा सभी नद  बे सन  के े  जनसं या 
से लदे पड़ ेहै ।  

8.2 नद  घा टय  का मक वकास (Development of River)  
स  भूआकार शा ी थानबर  (Thornbury, 1954) ने नद  घाट  को बहत े हु ए जल वारा 

न मत ऋणा मक थल प कहा है । ''In general valleys may be termed as 
negative land forms of different sizes and shapes cut by running water'' 
घा टय  का वकास तीन कार के मानद ड  वारा होता है । घाट  का गहरा होना, घाट  का 
चौड़ा होना तथा घाट  का ल बा होना अथात व मतीय वकास होता है । 
(i) घाट  का गहरा होना : — ारि भक अव था म नद  का बहता पानी घाट  को गहरा करने 

के लए संघषरत रहता है जो न न बात  पर नभर है : — 
(अ) जल ग त या (Hydraulic action) 
(ब) तल  का सि नघषण एव ंअपघषण (Corrosion and abrasion) 
(स) जलग तका छेदन (Pothole drilling) 
(द) घोलकरण (corrosion) ए 
(ई) अप य (Weathering) 
(फ) घाट  का ढाल (Slope) 
(ग) शलै सरंचना (Rock formation) 
(ह) जल क  मा ा (Quantity of water) 
(च) भार क  कृ त एव ंमा ा (Type of Load & Quantity) 



158 
 

(अ) जल ग त या (Hydraulic Action): जल भौ तक एव ं रासाय नक (Physical 
and Chemical action) दोन  ह  याओं वारा नद  घाट  मे तोड़ फोड़, काट छांट, 
घलुन आ द क  या से वकास करता है फलतः घाट  गहर  होती जाती है। 

(ब) तल  का सि नघषण एव ंअपघषण (Corrosion and abrasion): नद  क  घाट  म 
बहत े हु ए कंकड़, प थर, बाल ू बटटड नद  क  तल  को घ षत करत े रहा ह । 
प रणाम व प नद  घाट  गहर  होती जाती है । 

(स) जल ग तका का छेदन (Pothole drilling): जल पात  के न न भाग  म गहरे जल 
ग तका पाये जात ेह । यमुना एवम च बल नद  म ऐसी जलग तकाय कह  ंकह  ंपाई 
जाती है जो बहु त गहर  होती है इनके वकास से नद  घाट  भी गहर  होती जाती हे । 

(द) घोलकरण (Corrosion): नद  घाट  के पदे म ा त व वध ख नज  के संसग म पानी 
के आने से तल  के पदाथ घलुकर पानी के साथ बह जात ेह फलतः घाट  गहर  होती 
जाती है । 

(ई) अप य (Weathering): अप य के भौ तक एव ंरासाय नक म  से नद  घाट  क  
तल  त व त एव ंघलुकर गहर  होती जाती है । 

(फ) घाट  का ढाल (Slope): घाट  का ढाल तेज होने पर घाट  शी  गहर  होगी अ यथा 
धीमी ग त से गहर  होगी । 

(ग) शैल संरचना (Rock formation): य द च ान घाट  क  तल  म कोमल होगी तो 
घाट  शी  ह  गहर  होगी । अ यथा कठोर च ान होने पर कटान कम होगा तथा घाट  
देर से गहर  होगी । 

(ह) जल क  मा ा (Quantity of water): जल क  मा ा घाट  म अ धक और अनवरत 
ा त होगी तब घाट  तेज ग त से गहर  होगी अ यथा पानी क  कम मा ा होने पर 

घाट  अ धक समय म गहर  होगी । 
(च) तलछट भार क  कृ त एव ंमा ा (Type of Land & quantity): य द भार नद  

घाट  म बहु त अ धक और कठोर होगा तो घाट  शी  गहर  होगी अ यथा भार, कम, 
कोमल और छोटा होने पर देर से गहर  होगी । 

II.घाट  का चौड़ा होना (Valley widening): घाट  क  चौड़ाई घाट  के दोन  कनार  क  रेखीय 
दरू  होगी िजसे अनु थ प र छे दका वारा द शत कया जाता है । नद  घाट  का चौड़ा होने 
क  या म न न याय सि म लत ह । 
(क) ै तज अपरदन (Lateral erosion) : नद  क  बहती धारा कनार  के नचले भाग  म 

अध:कतन (corrasion) वारा खड़ ेढाल  का नमाण करती है । अ धक अध:कतन से 
पा ववत  खड़ े कनारे टूटने लगत ेह फलत: अवपालन (Slumping) क  या होती है और 
लगातार पा व टूट—टूट कर गरत ेरहत ेह तथा घाट  चौड़ी होती रहती है । 

(ख) घलुन या: घाट  म पा व  पर घलुन या से कनारे पानी म घलु—घलु कर टूटत ेरहत ेह 
तथा घाट  चौड़ी होती रहती है । 
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(ग) नाल दार कटाव : घाट  के पा व  पर दोन  ओर नाल या पा व  का कटान कर देती है 
प रणामत: घाट  चौड़ी होती जाती है । इसे बीहड़ कटाव (Ravine erosion) क  भी सं ा 
द  जाती है । इस कार के कटाव से च बल नद  के बे सन म य  त  सव  कटाव होता 
है । 

अप य एव ं यमान सचंलन क  या: घाट  म दोन  पा व  पर अप य क  या नर तर 
चलती रहती है । फलतः टूट  हु ई च ान के टुकड़,े शलाचणू, म ी, कंकड़, प थर आ द पा व  
से टूटकर गरत ेरहत ेह । यमान भी घाट  म सरकता रहता है । प रणामत: घाट  चौड़ी होती 
रहती है । इसके अलावा सपण क  या वारा भी घाट  चौड़ी होती रहती है । 
सहायक न दया ँ(tributaries) : सहायक न दया ँघाट  क  पा व  क  ओर से चौड़ा करती है । 
नद  वसप (River Meanders) : नद  के मोड़ नद  क  वृ ाव था एव ंप रप वाव था म 
घाट  को सवा धक चौड़ा करने म सहायक होत ेह । वसपधारा के पा व  पर ह  वक सत होते 
ह जो पा व  को काटत ेरहत ेह तथा घाट  को चौड़ा करत ेरहत ेह । 
III घाट  का ल बा होना (Lengthing of River Valley): नद  अपनी घाट  को ल बा भी 
करती है । घाट  के ार भ को शीष कहा जाता है । नद  क  ल बाई म अ धकांश वृ  शीष 
अपरदन क  या से ह  सभंव होती है । शीष अपदरन से नद  पीछे हटती रहती है और 
ल बाई बढ़ती जाती है । स रता अपहरण (River capture) क  या वारा भी सहायक 
न दया ं भा वत होती है तथा नद  क  ल बाई बढ़ती है ( च — 8.1) । 

 
च —8.1 : नद य घाट  का मक वकास 

8.3 नद  घा टय  का वग करण ( कार) (Classification of River 
Valleys) 

व व के व भ न भाग  म व वध कार का धरातल पाया जाता है । इसी के प रणाम व प 
घा टय  क  उ पि त संरचना,अव था, म आ द म भ नता पाई जाती है । इसी के आधार 
पर नद  घा टय  को न नानसुार वग कृत कया गया है । 

8.3.1 अनवुां शक वग करण (Genetic Classification) 

ड य.ूएम.डे वस महोदय ने सव थम नद  घा टय  के अनवुां शक वग करण को तुत कया 
और घा टय  के वग करण का आधार उनक  उ पि त को माना था । उ पि त के आधार पर 
घा टय  को न न े णय  म वभ त कया जा सकता है । 
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(क) अनवुत  घाट  (Consequent Valley) अनवुत  घा टयां उि थत भ—ूभाग के ारं भक तल 
पर ढाल के अनु प वक सत होती है । ढाल के अनु प वक सत होने के कारण इ ह 
वभावो ू त न तघाट  (Dip Valley) भी कहत ेह । म य भारत म लावा जमाव के बाद 
वक सत होने वाल  स रताय अनवुत  कार क  ह  ह । इसी कार पि चमी घाट क  
स रताय भी ढाल के अनु प वक सत होकर अरब सागर म पि चम को वा हत होकर गर 
जाती है । उ ह भी अनवुत  घा टयाँ ह  कहत े है । ये (i) अनदेु य अनवुत  एव ं (ii) 
पा ववत  वभावोदभू त स रताय—दो कार क  होती है ( च — 8.2) ।  

 
च  — 8.2: परवत  जल धारा 

(ख) परवत  घाट  (Subsequent valley) : अनवुत  घा टय  के नमाण के बाद ढाल के 
न तल ब (Dip slope) के सहारे मुलायम शैल  के सहारे इनका वकास होता है । परवत  
घा टया ँअनवुत  घा टय  क  सहायक होती है । ाय : अनवुत  घा टय  को समकोण पर 
मलती है । इसी लए इ ह परवत  स रताय कहत ेह । बूदं , सवाईमाधोपरु पहा ड़य  के े  
म प रवत  घा टय  के उदाहरण देखे जा सकत ेह ।  

 
च —8.3 : तकूल वभावो ू द एव ंनतून वभावो ू त 

(ग) यानवुत  घाट  (Obsequent valley) : यानवुत  घा टया ँअनवुत  घा टय  के वपर त 
तकूल वभावो ू त या तकूल मल जाती है । परवत  स रताओं क  दशा म कटाव के 

कारण वक सत होती है तथा परवत  घा टय  के नमाण के बाद सहायक स रताओं का 
वकास होता है । स रता अपहरण के वारा भी ऐसी घा टय  का नमाण होता है । 
शवा लक े णय  से नकलकर उतर दशा म वा हत होने वाल  स रताय यानवुत  
स रताय ह ( च —8.3) । 
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(घ) नवानवुत  घाट  (Resequent valley) : इनका वकास अनवुत  घा टय  क  दशा म ह  
होता है क त ुइनका वकास न न उ चावचीय तर पर होता है । यह घा टया ंपरवत  
घा टय  से समकोण पर मलती है । ऊपर  च ानीय आवरण के अपरदन के बाद नवीन 
संरचना के े  म िजस घाट  का वकास होता है वह नवानवुत  घाट  कहलाती है । 

(ङ) अ मवत  घाट  (Insequent valley) : ऐसी घा टया ं िजनका वकास न तो थल खंड 
क  संरचना के अनु प हो और न ह  उसके ढाल के अनु प हो उ ह '' अ मवत '' स रताय 
कहत े ह । इन घा टय  का वकास संयोगवश ह  होता है । ऐसी घा टया ंआ नेय और 
सजातीय परतदार च ान  के े  म होता है । इटल  के लो बाड  एव ं पो मैदान म, 
यजूील ड के द णी वीप पर इसी कार क  वाह णाल  ि टगोचर होती है । 

(च) अ वभावो ू त घा टया ँ (Inconsequent drainage) : यह वतमान ढाल के अनु प भी 
नह  ंहोता है और न ह  पार प रक प से कसी म म वक सत होता है । इसी लए इसे 
अ वभावो ू त घाट  कहत ेहै । ऐसी घा टया ँदो कार क  होती है (i) वे घा टया ंजो भूतल 
के ऊपर  आवरण का अनसुरण करती है (ii) वे जो पृ वी के उभार क  या के कारण 
अपनी घाट  को गहरा कर अपना अि त व बलपवूक बनाये रखने को स म हो जाती है 
इ ह मश : अ यारो पत (super imposed) एवम ्पवू प न (Antecedent drainage 
system) वाह तं  कहत ेहै । 

(छ) अ यारो पत वाह णाल  (Super imposed drainage system) : ऐसा वाह जो 
ाचीन समय म िजस तल पर वक सत हुआ था वह अब अपरदन के वारा काटकर हटा 
दया गया है और प रणाम व प एक नवीन धरातल य तल ि टगत होता है । ऐसी 
अव था म ऊपर  घाट  क  नचल  संरचना पर आरोहण हो जाता है । अथात ्नई स रताय 
ऊपर  आवरण के अनु प वक सत और ऊपर  आवरण को काटती हु ई पवू न मत घा टय  
पर रो पत हो जाती ह । इस कार क  घा टय  को अ यारो पत घा टया ँकहत ेह । वे ट 
और चौबे (W.D. West & Choubey) ने सागर —दमोह (म य देश) े  म पवूारो पत 
घा टय  का उदाहरण दया है । बीना नद  इसका सव े ठ उदाहरण है । इस नद  म 
ट शयर  काल के लावा उ गार से न मत धरातल को काटकर पवू न मत अपनी घाट  का 
नमाण कर लया ह ( च  8.4अ एव ंब) ।  

 
(ज) पवूवत  घाट  (Antecedent valley) : कसी भी े  म अपरदन क  अि तम ि थ त 
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चल रह  है उसी समय धरातल य उ थान ार भ हो जाये तब नद  उ थान से पवू क  
घाट  का ह  लगातार कटान करत े हु ए उसे गहर  करती रहती है । साथ ह  घाट  को 
उ थान क  ग त के अनु प ह  आर  क  तरह काटती हु ई घाट  को नर तर गहर  
बनाती रहती है । ऐसी पवू न मत घाट  को गहनता एव ंगहरा व प दान करने 
वाल  नवो मेष से प रपणू घाट  को पवू प न या पवूवत  घाट  कहत ेह । राज थान के 
द णी पवू  भाग म बनास नद  राजमहल के पास दो पहा ड़य  को काटती हु ई अपनी 
गहर  घाट  बनाती है । हमालय पवत से पवू उ प न स ध,ु मपु  एवम ्सतलज 
न दया ँ हमालय के उ थान के बाद भी अपनी घा टय  को गहरा करती गई और आज 
इनक  घाट  म हमालय े  मे कह  ंकह ं 3000 मीटर से भी अ धक गहर  घाट  है । 

मपु  नद  पवूवत  स रता का उ तम उदाहरण है ( च  8.5) । 

8.3.1 संरचना मक वग करण: (Structural Classification) 

संरचना के नय ण के आ धार पर वग करण (Classification according to 
Structural Control) धरातल क  संरचना : — अथात ्च ान  के कार, च ान  क  कृ त, 
ंश, वलन आ द के आधार पर घा टय  का नमाण होता है । इनके नयं ण के अनु प ह  

घाट  बनती है । ऐसी घा टय  को न न भाग  म बाटा जा सकता है । 
(i) एक द त घाट  (Homoclinal Valley) : इस कार क  घा टय  का वकास 

व लत च ान वाले कमजोर े  म होता है । इनके दोन  पा व असमान ढाल वाले 
होत ेह । इनका वकास कोमल और कठोर च ान  के े  म होता है । 

(ii) अपन त घाट  (Anticlinal Valley) :अपन त घा टय  का वकास अपन त के अ  
(Axis) के सहारे तोता है । ऐसी घा टया ं हमालय पवत म देखी जा सकती है । 

(iii) अ भन त घाट  (Synclinal Valley) : अ भन त के अ  के सहारे िजन घा टय  
का नमाण होता है उ ह अ भन त घाट  कहत े है । हमालय े  म ऐसी घा टया ँ
देखी जा सकती है ।  

(iv) ंश घाट  (Fault Valley) : ंश के सहारे वक सत होने वाल  घाट  को ंश घाट  
या दरार घाट  कहत े है । भारत म नमदा एवम ्ता ती न दय  क  घा टया ं शं 
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घा टया ं ह  है । (इसका नमाण हमालय के उ थान के समय हुआ था ।) मतृ 
सागर, जोडन नद  घाट , यासा—टागं नका घाट  ंश घा टया ँह  है । 

(v) ंश रेखीय घाट  (Fault Line Valley) : ंश के पणू अपरदन के बाद ंश रेखा 
के सहारे वक सत घाट  को ंश रेखीय घाट  कहत ेह । अमे रका के उतर  भाग म 
ऐसी शं रेखीय घा टया ंपाई जाती ह । भारत म ाय वीपीय पठार के उतर म अ  
देश के सहारे पात रेखा के सहारे ऐसी ह  घा टयाँ पाई जाती है यथा ट स नद , 
बीहर नद , महानद , ओड़ा नद , कमनाशा नद  पि चमी सरुा नद , गोयथ नद , धोबी 
नद  ऐसी ह  ंश रेखीय घा टया ँह ।  

(vi) सि ध घाट  (Joint Valley) : व वध च ान  क  दरार  के सहारे वक सत घा टय  
को दरार या सि ध घाट  कहा जाता है । इस कार क  घा टया ंबहु त छोट  होती है  

(vii) संरचना नयं ण र हत घा टया ं (Discordant Valley) : ऐसी घा टया ं िजनके 
नमाण म संरचना का नयं ण नह  होता उन घा टय  को संरचना नयं ण र हत 
घा टया ंया अनु थ घा टयां कहत ेह । इनम पवू म व णत (i) अ यारो पत एवम ्
(ii) पवू प न वाह णाल  क  घा टयां सि म लत ह ।  

8.4 अपवाह ा प (Drainage Patterns)  
कसी भी े  / देश के अपवाह तं  (नद  तं ) के या मतीय व प तथा था नक यव था 
को वाह त प कहत ेह । यह त प उपल ध ढाल, संरचना, शैल म, जलवाय,ुवन प त, 
ववत नक घटनाओं आ द कारक  पर नभर है । इनक  भ नता, व वधता एवम ् याशीलता 
के आधार पर वाह त प भी भ न पाये जात ेह । 
1. मुाकृ त या वृ ाकृ त वाह णाल  (Dendritic Drainage Pattern) व ततृ समान 

शैल संरचना वाले, सपाट े  म मु य नद  म सहायक न दया ं यनू कोण पर इस कार 
आकर मलती है जैसे एक वृ  के तने से शाखाय एवम ् शाखाय आकर मलती ह । इसे 
ह  वृ ाकृ त या मुाकृ त वाह णाल  कहत े ह । भारत म गगंा, स ध, मपु , 
महानद , गोदावर  आ द बड़ी न दय  क  मुाकृ त वाह णाल  ह  पाई जाती है । इसे 
प छवा कर वाह णाल  (Pinnate Drainage) भी कहत े है । इस णाल  म न दया ं
सामा यतः अ मवत  (Insequent) होती है । मसीसीपी मसरू  नद  (य.ूएस.ए.) मुाकृ त 
वाह णाल  का व व का सबसे उ तम उदाहरण है जो संयु त रा य अमर का के म य 

मैदानी भाग म बहती है ( च  8.6) । 

 
च —8.6 : वृ ाकृ त वाह णाल  
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2. संि ल ट मुाकृ त वाह णाल  (Compound Dendritic Drainage Pattern) 
समान च ानीय े  म जब सहायक न दयां कई नाल  का पानी एक त कर मु य नद  मे 
वृ  क  शाखा शाखाओं के समान आकर मले और प रणाम व प जो वाह तं  उभरकर 
आयेगा वह संि ल ट मुाकृ त वाह णाल  कहलाता है । य.ू के. क  थे स नद  इसी कार 
क  वाह णाल  का उदाहरण ह । 

3. जाल नमुा वाह णाल  (Trellis Drainage Pattern) : जाल नमुा वाह णाल  व लत 
पवत  के े  म पाई जाती है । कसी े  म कोमल और कठोर च ान  के समकोणा मक 
प म पाये जाने पर उसी के अनसुार अपन तय  का जाल फैल जाता है उसी कार 
वभावोदभूत परवत , तकूल वभावोदभूत न दया ंपनपती है उसे जाल नमुा वाह णाल  

कहत ेहै । इसका सव कृ ट उदाहरण जोडन नद  तुत करती ह ( च  8.7) ।  

 
च —8.7 : जाल दार वाह णाल  

4. वलयाकार वाह णाल  (Annular Drainage Pattern) : गु बदाकार पवत े णय  म 
वशेषकर वालामुखी पवत  मे परवत  न दया ं कोणा मक आकृ त म इस कार उसके 
चार  ओर वाह नि चत करती है जो ऐसा लगता है क ये न दया ंसके य वतृ का 
आभास करा रह  हो क त ु ये लगातार नह  ं होती है । इनके म य मे थोड़ा अ तराल 
(Gap) रहता है । अत : वतृ पणू नह  ंहोता । इस कार के वाह को वलयाकार वाह 
तं  कहत ेहै । यह तं  कम कठोर च ानीय े  म अ धक वक सत होता है । द. डकोटा 
मे लेक पहा ड़य  पर इसी कार क  वाह तं  पाया जाता है ( च  8.8) । 

 
च —8.8 : वलयाकार वाह णाल  



165 
 

5. अपके य या के  यागी वाह णाल  (Radial Drainage Pattern) : गु बदाकार 
पवतीय शखर  एवम ् वालामुखीय े  म से चार  ओर न दया ंउसी तरह से नकल कर 
सा रत होती है जैसे एक साइ कल के प हये के के  से ता डया ंचार  ओर रम क  ओर 

फैल जाती है । इस कार के अपवाह तं  को '’के  यागी वाह'' णाल  कहत े है । 
माउ ट एटल, माउ ट हु ड, माउ ट रे नयर, माउ ट लाक आ द वालामुखीय भाग  म इस 
कार का वाह पाया जाता है । ा स के म य के पठार, बोल वया के पठार, उटाह के 

हेनर  पवत, ीलकंा के म य के पहाड़, भारत मे सौरा , राँची का पठार, हजार  बाग का 
पठार, आब ूपवत आ द थान  पर के  यागी वाह णाल  पाई जाती है । च  8. 9 
राज थान म बांस िजले क  रामगढ़ गु बदाकार संरचना (Ramgarh Dome) े  
अपके  वाह णाल  का उ तम उदाहरण है ।  

 
च  — 8.9: के  यागी वाह णाल  

6. के ो मखुी वाह णाल  (Centripetal Drainage Pattern) : िजस े  म न दयां 
चार  ओर से आकर एक ह  के  क  तरफ आकृ ट हो उसे के ो मखुी वाह णाल  कहत े
है । ल ाख, त बत म इस कार का वाह तं  सामा यता देखा जा सकता है । राज थान 
म इसका सव तम उदाहरण, सांभर झील का है । इस कार के वाह को आ त रक वाह 
णाल  (Inland Drainage Pattern) भी कहत ेहै । इस कार के वाह तं  क  सीमाय 
थल से ह  घर  रहती है । समु  तक यह नह  ंजा पाती या समु  से इसका स ब ध नह  ं

रहता है । सांभर झील म ख डेल, खार , मढा, पनगर, बाड़ी का नाला, तुरतमती आ द 
छोट  बड़ी न दयां चार  ओर का पानी लाकर झील म गरती है ( च —8.10) ।  

 
च —8.10 : के ो मखुी वाह णाल  
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7. आयताकार वाह त प (Rectangular Drainage Pattern) : िजस े  म च ान  
म आयताकार सं धयां होती ह, वहा ँअपरदन से न दयां आयताकार ना लय  म सि धय  के 
अनु प बहने लगती है तथा सहायक न दया ंअपनी मु य नद  पर समकोण बनाती हु ई 
मलती है । इस कार का जो वाह उ प न होता है उसे ''आयताकार वाह णाल ’' कहत े
ह । कोलेरोडो और ीन न दय  का वाह तं  इसी कार का है । यह जाल नमुा वाह तं  
से बहु त अ धक समानता रखता है । क त ुइन दोन  म भ नता का मु य कारण च ान  
क  आयताकार सं धया ंह  होती है ( च —8.11) । 

 
च —8.11 : आयताकार अ वाह णाल  

 
8. अ नि चत वाह त प (Indeterminate Drainage Pattern) : िजस े  म वाह 

तं  क  कसी नि चत दशा का प ट करण नह  हो, मु य न दया ंएवम ्सहायक न दया ं
एक दसूरे से गूँथी हु ई ह  एवम ्अपवाह त प का नधारण नह  ं कया जा सके उसे 
अ नि चत वाह त प या म त अपवाह त प या संि ल ट या ज टल वाह त प 
कहा जाता है । फनलड क  हजार  झील  से स ब  त प इसका सव तम उदाहरण ह । 
ल टोसीन हमयगु म हमानी अपरदन से इनका नमाण हुआ है । 

9. वशेषा मक या छ न वाह त प (Intermittent Drainage Pattern) : इस कार 
का वाह तं  रं  यु त चलनी या असंग ठत मलवे के े  म न दया ंकुछ दरू  पर धरातल 
पर दखती हु ई बहकर भू म म अ त यान हो जाती है त था भू म के नीचे ह  मलबे के 
नीचे से बहती रहकर पनु : आगे चलकर धरातल पर कट हो जाती है । ऐसे वाह को 
वशेषा मक वाह णाल  या छ न वाह त प कहते है । हमालय क  तलहट  म 
भाबर देश म न दया ं इसी कार का वाह तं  वक सत करती है । यहा ं म छर, 
मि खय , बीमा रय  आ द का घर होता है । क त ुयह भू मगत वाह त प से भ न 
होता है । भू मगत वाह धरातल पर बाहर नह  नकल पाता है और चूने के देश  म पाया 
जाता है । 

10. भू मगत जल वाह (Underground Drainage Pattern) : चूने क  च ान  वाले या 
का ट थलाकृ त वाले े  म कठोर पानी (Hard water) क  याशीलता से न दयां 
पृ वी के अ दर ह  अ दर चलती रहती है । इ ह अ ध घा टया ं(Blind Valleys) भी कहत े
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है । इनसे भू म के नीचे व वध कार क  थलाकृ तय  का भी नमाण होता है । ऐसे 
वाह को भू मगत जल वाह तं  कहत े है । इसका सव तम उदाहरण यगुो ला वया का 

डालमेशीयन तट या ए या टक सागर का तट को माना जाता है । 
11. कंटक य वाह त प (Barbed Drainage Pattern) : ाय : मु य नद  के उ गम 

थान के उ च घाट  म वपर त दशा से सहायक न दय  के आकर मलने से जो हु क के 
समान वाह णाल  का वकास हो जाती है उसे कंटक य वाह त प कहत े है ( च  
8.12) । यह नद  अपहरण (River Capture) क  या वारा ह  संभव होता है । 

मपु  एवम ् स ध ुनद  क  ऊपर  घाट  क  स भी त बत े  क  सहायक न दयां उनके 
साथ इसी कार क  कंटक य वाह णाल  का उदाहरण तुत करती है । इसम अप त 
नद  क  सहायक न दया ंआती ह ( च  8.12अ एव ंब) ।  

 
च —8.12 : (अ) कंटक य वाह णाल  (ब) कंटक य वाह णाल  

 
12. समाना तर वाह त प : नवीन भ ू आकार या उ चपवतीय ृंखला से जब कई 

वभावो दू न दयां नकलकर एक ह  दशा म असमान दरू  पर वा हत होने लगती है । 
तब फल व प समाना तर वाह त प का ज म होता है । शवा लक े णय  से उतर  
भारत के मैदान म उतरने वाल  घाघरा, गडंक, कोसी आ द न दय  का वाह इसी कार का 
समाना तर वाह ा प है । इसी कार पि चमी घाट  से कई न दयाँ उतरकर सीधी अरब 
सागर म गरती है । यह भी समाना तर वाह का उ तम उदाहरण है ( च  8. 13) । 

 
च —8.13 : समा तर वाह णाल  
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13. शो षत वाह ा प (Absorved Drainage Pattern) : चूने के देश म अ धकाशंत : 
इस कार का वाह त प पाया जाता है । जब कसी अनवुत  घाट  म जल क  
अ य धक मा ा का वाह होता है तो यह मु य नद  घाट  को गहरा बना देती है जब क 
साथ क  दसूर  न दयां घाट  का कम कटाव करती ह । प रणाम व प बड़ी नद  ऊपर  
सहायक नद  के पानी को सोखना शु  कर देती है । जमीन क  रं ता के कारण पानी 
जमीन म वेश कर जाता है िजसे ढाल क  ओर क  घाट  सोखकर वा हत होने लगती है। 
ऐसी न दयां शो षत न दया ंकहलाती ह । डालमेशीयन तट, इं डयाना, पचंमढ  (भारत) े  
आ द म इस कार के उदाहरण पाये जात ेह । 

14. परनमुा वाह ा प (Pinnate Drainage Pattern) : इस कार का वाह त प खड़ े
ढाल वाल  े णय  से घर  हु ई संकर  तरछ  घा टय , अनदैु य घा टय  वाल  े णय  के 
ती  ढाल  से नकलकर स रताय धान अनदैु य वभवो  स रता से यनू कोण पर मलती 
है । प रणाम व प प ी के पखंनमुा वाह को ज म मलता है । ऐसे अपवाह त प को 
परनमुा वाह त प कहत ेह । ऊपर  सोन नद  एवम ्च बल का वाह ऊपर  घाट  म 
'परनमुा वाह त प '' का उ तम उदाहरण है । 

15. हे रगं ह डी वाह त प या पसल  त प (Herringbone Drainage Pattern or 
Rib Pattern) : इस कार का वाह त प तेज ढाल वाल  पवत े णय  के म य चौड़ी 
एवम ्दरू तक फैल  घा टय  के म य होता है । इसम पहले अनदैु य समाना तर घा टय  म 
धान अनदैु य अनवुत  न दय  का वकास होता है । त प चात ्पवत े णय  के कनारे के 

ढाल  से पा ववत  अनवुत  स रताय (Lateral Consequent Streams) नकलकर धान 
अनवुत  नद  से लगभग समकोण पर मलती ह । ऐसे वक सत वाह त प को ह रगं 
ह डी वाह त प या पसल  त प कहत ेहै । इसका उदाहरण झेलम एवम ् यास नद  
क  ऊपर  घाट  म वक सत हुआ है । हमालय पवत े णय  म पि चम पवू दशा म 
व ततृ घा टय  म पसल  वाह ा प का समु चत वकास हुआ है । 

8.4.1 नद  अपहरण (River Capture) 

जब कोई भी एक धान या वशाल नद  दसूर  पड़ौसी नद  या सहायक नद  का जल अप त 
कर लेती है तब उस अव था को नद  अपहरण (River Capture) कहत े है या (River 
Piracy) स रता हरण कहत े है। िजस नद  के पानी का अपहरण होता है उसे अप त स रता 
(Captured Stream) तथा अपहरण करने वाल  स रता को अपहरणकता स रता (Capture 
Stream) कहत े है। अप त नद  का पानी दसूर  नद  म आ जाता है। अत: वह ाय: सूख 
जाती है इस लए उसे ं डत नद  (Beheaded River) भी कहत ेहै ( च —8.14) ।  
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च —8.14 : नद  अपहरण 

नद  अपहरण के कारक: — नद  अपहरण के लए न न कारक उ तरदायी है : — 
(क) यवुाव था म अ धकाशं नद  अपहरण होत ेह । य क (i) मु य नद  म ढाल तेज होता 

है (ii) सहायक न दय  क  सं या अ धक होती है (iii) पानी क  आवक अ धक होती है 
(iv) नद  शीष अपरदन अ धक करती है । (v) पानी क  ग त तेज होती है । जब क 
अप त होने वाल  नद  म ऐसे कारक नह  पाये जात े । इसके अलावा ौढ़ाव था एवम ्
वृ ाव था म भी नद  अपहरण कभी—कभी हो जाता है । 

(ख) मु य नद  क  गहराई, संरचना का शैल वभाव एवम ्नद  के अपहरण च  क  अव था 
भी इसके लए उ तरदायी कारक ह । य द मु य नद  गहर  होगी, मु य नद  क  घाट  
क  शलै संरचना अपे ाकृत कोमल होगी अपरदन च  क  ारं भक अव था होगी तब 
न:संदेह मु य नद  शीष अपरदन कर जल वभाजक रेखा के पार बहने वाल  नद  का 
पानी अप त कर लेगी और दसूर  नद  ि डत (Beheaded) हो जायेगी । 

(ग) मु य नद  क  घाट  क  चौड़ाई कम हो ता क जब घाट  को आर  क  भाँ त काटता हुआ 
शीष अपरदन कर तथा दसूर  ओर क  नबल नद  िजसक  ग त म द हो, कम जल यु त 
हो उसका पानी मु य नद  वारा अप त होगा । 

(घ) मु य नद  क  धारा म अवसाद (Sediments) क  मा ा कम होनी चा हए ता क शीष 
अपरदन अनवरत प से हो सके । अ यथा तलछट क  मा ा अ धक होने से अपरदन म 
कावट आना वाभा वक है । फलतः नद  अपहरण क  या या तो म द होगी या होगी 

ह  नह  ं। शीष अपरदन वारा ह  अ धकाशं नद  अपहरण होता है । येक नद  अपने 
शीष क  ओर अपरदन करती हु ई अपनी ल बाई को बढाती रहती है । फलतः जल 
वभाजक रेखा पीछे हटती जाती है । कसी भी जल वभाजक के दोन  ढाल समान 
वभाव वाले नह  ंहोत ेह । य द एक ढाल दसूरे क  अपे ा अ धक ती  हो और वहा ंपर 

मुलायम च ान हो तो इस ढाल पर से नकलने वाल  नद  का तल दसूरे ढाल वाल  नद  
क  अपे ा अ धक नीचा होगा । प रणाम व प थम नद  क  अपरदन शि त दसूर  क  ं
अपे ा अ धक होगी । न न तल वाल  नद  जल वभाजक क  ओर अ धक कटाव करती 
है । फलतः जल वभाजक पीछे खसकता है । खसकत े खसकत ेएक ि थ त ऐसी आती 
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है क थम नद  का उ गम थल दसूर  नद  से मल जाता है । थम नद  का तल 
नीचा होने के कारण वतीय नद  का पानी थम नद  म वा हत होने लगता है । इस 
तरह पानी का अपहरण हो जाता है ( च  8.14) । िजस नद  के पानी का अपहरण होता 
है वह अप त स रता या ि डत स रता कहलाती है । 

स रता अपहरण ौढ़ाव था म पा ववत  कटान वारा भी होता है । इसी कार नद  वसप  
(Meanders) के अ त भेदन वारा भी अपहरण होता है । ंशन या वारा भी स रता 
अपहरण होता है । राज थान म गभंीर नद  मे ेट बाउ ी फा ट के कारण बाणगगंा नद  का 
अपहरण कर उसे ि डत नद  बना दया गया है जो ंशन क  या से होने वाले नद  
अपहरण का सव तम उदाहरण है । 
बेमेल स रता (Misfit Stream) : कुछ न दया ंअपनी घाट  के आकार क  तुलना म संतु लत 
नह  ंहोती । ऐसी स रताओं को बेमेल स रताय कहत े है । य द कसी नद  के मोड़ घाट  क  
तुलना म बहु त अ धक छोटे होते है तो ऐसी न दय  को डे वस महोदय ने अ डर फट 
(Underfit) तथा जो आकार म बड़ी होती है उ ह ओवर फट (Overfit) कहा है । बेमेल 
स रताय सामा यतः स रता अपहरण तथा स रता वाह बदलने के कारण होती है । इसके 
अलावा जो े  हम नद  म भा वत है उनम पानी क  मा ा बढ़ जाने के कारण स रताओं का 
आयतन भी बढ़ जाता है । हम के पानी के प म वा हत होने के कारण ी म म न दय  म 
पानी क  मा ा बढ़ जाती है क त ुपानी के वा हत हो जाने पर स रताय शु क हो जाती है । 
ऐसे े  म सामा यतः स रताय अ डर फट होती है । 

8.4.2 स रता माग प रवतन (Shifting of River Course) 

वषा काल म या अ य कारण से न दय  म बाढ़ के पानी से या अ य धक पानी अचानक आने 
से नद  माग अवरो धत हो जाता है । इसके अलावा अ धक मा ा म तलछट जमा होने से 
स रता अपना माग प रवतन कर लेती है । प रणाम व प एक व ततृ बाढ़ के मैदान या बाढ़ 
क  पेट  का नमाण हो जाता है । म ी नद  के पेटे के पास काबीज बन जाती है एव ंउपजाऊ 
हो जाती है । इसके वपर त बाढ़ या जल लावन से गांव के गांव अचानक ह  जलम न हो 
जात ेह । जन धन क  अपार हा न होती है । गांव के गांव न ट हो जाते है । मदृा अपरदन 
होता है । करोड़  क  फसल भी चौपट हो जाती है । इसी लए हवांगह  या पील  नद  को चीन 
का दःुख (sorrow of China) कहा जाता है । 
दामोदर घाट  को बगंाल का दःुख (sorrow of Bengal) कहा जाता है। कोसी नद  भी माग 
प रवतन के कारण उतर भारत म कु यात है ( च  8.15) ।  
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च —8.15 : कोसी नद  का माग प रवतन (1949) 

8.5 नद  के काय (Work of River)  
जब वषा का पानी नयं त प से एक चैनल म या कसी नि चत धारा के प म ढाल के 
अनु प गु वाकषण के कारण वा हत होता है उसे स रता या नद  कहत ेह। ड य.ूएम. डे वस 
महोदय ने नद  के काय  के लए भावी कारक  म संरचना (structure) म (process) 
एवम ्अव था (stage) तीन त य  को धान माना है। अथात ्नद  का काय न हत भूतल क  
संरचना, म या ब हजात बल तथा कौनसी अव था यथा—यवुाव था, ौढाव था या वृ ाव था 
है उसी को आधार माना है। 
न दया ं ाय: तीन कार के काय करती है : 
(i) अपरदन (Erosion) 
(ii) प रवहन (Transportation) 
(iii) न ेपण (Deposition) 
उपयु त तीन  काय एक दसूरे से सन  ह तथा परूक कह जा सकत ेहै। नद  अपने उ त कार 
के सभी काय  को अव था के अनु प पणू करती है। अथात ्नद  क  तीन अव थाय ो. डे वस 
ने बताई है। 
(i) यवुाव था (Young) 
(ii) ौढ़ाव था(Mature Stage) 
(iii) वृ ाव था (Old Stage) 
इन तीन  अव थाओं मे नद  व वध काय अव थानु प करती है िजसका ववरण न नानसुार है–  

नद  के काय 
अपरदन (Erosion) प रवहन 

(Transportation) 
न ेप 

(Deposition) 
यां क 
(Mechanical) 

रासाय नक 
(Chemical) 

घलु याव था अधराव था तल याव था  

अपप ण घसाव ास घलुाव 
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नद  के अव थानु प काय 
यवुाव था 
(Young) 

ौढ़ाव था 
(Mature Stage) 

वृ ाव था 
(Old Stage) 

वी आकार क  घाट  कांपीय शंकु डे टा 
सहायक न दया ँ कांपीय पखें कोणाकार डे टा 
जल पात नद  के मोड़ प ीपदनमुा डे टा 
नद  अपहरण गोखुरनमुा झील कु पाट डे टा 
नद  सोपान नद  का माग बदलना ए चुर  

काएँ बाढ़ के मैदान उपन दया Distributaries) 
गहर  घाट  या गाज उ नत कगार मोनेड नाक 
महाख ड या तंग गहर  घाट  (के नयन) कांपीय नद  सम ाय: मैदान 
झील याज ूनद   
लटकत ेपवत ेप दलदल  
 तलवत  भू म  
नद  का अपरदन काय (Erosional Work of river) : नद  के अपरदन काय को न न 
कारक भा वत करत ेहै । 
(I) ढाल वणता (Slope Gradient) : नद  का सबसे मह वपणू काय तल  एवम ्आसपास 

क  घाट  तथा बेसीन े  म अपरदन का काय है । इस काय से घाट  म व वध भ ू
आकार  का ज म होता है । नद  अपरदन से तल  तथा पा व दोन  को ह  प रव तत 
करती है । नद  का वेग ढाल वणता, (Slope Gradient) और पानी क  ग त 
(Stream velocity) पर अ धक नभर करता है । इसी लए पवतीय े  म अपरदन 
ती  ग त से तथा वपलु मा ा म होता है । नद  के वेग एवम ्अपरदन शि त म वग 
का अनपुात होता है । 

(II) पानी क  मा ा (Volume of water) : नद  म पानी क  मा ा अपरदन को भा वत 
करती है । य द नद  म पानी क  मा ा अ धक है तो कटाव भी अ धक होगा तथा बोझ 
भी अ धक वा हत होगा । नद  म पानी क  मा ा उस े  म होने वाल  वषा पर नभर 
करती है । बरफ ले े  म हम के पघलने से ी म काल म पानी क  मा ा अ धक बढ़ 
जाती है और तदनसुार अपरदन होता है । म थल य े  म वषा कम होने के कारण 
सामा यतः न दया ँवषा के दन  को छोड़कर शु क रहती है । यदा कदा भार  वषा होने से 
म थल य न दय  मे बाढ़ आ जाती है तथा अ य धक कटाव काय होता है ।राज थान म 
लूनी तथा उसक  सहायक न दय  म वषा ऋत ुम अ धकतर ऐसा होता है । 

(III) संरचना (Structure) : नद  क  अपरदन या उस े  क  शैल संरचना पर भी नभर 
करती है । य द माग म पड़ने वाल  च ान कोमल रं यु त, तथा असंग ठत है तो कटाव 
का काय शी , अ धक और भावशाल  होगा । अ यथा कम होगा । 

(IV) वा हत तलछट का कृ त एवम ्मा ा (Nature and Volume of Load) : वा हत 
तलछट क  मा ा अ धक होने से भी अपरदन कम होगा य  क अ धक तलछट अपरदन 
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क  या को अव  या कम कर देगा । य द तलछट (लोड) कम है तो सामा य प से 
ह  अपरदन कम होगा । यह सामा य अपरदन क  या का योतक है । अत : संतु लत 
मा ा म वहन यो य तलछट से ह  अ धक अपरदन होता है । 

अपरदन के व वध प (Forms of Erosion) अपरदन यां क एवम ्रासाय नक दोन  कार 
का होता है । 

(i) यां क अपरदन (Mechanical erosion) म नद  ढाल क  ती ता, पानी क  मा ा, 
लोड क  मा ा आ द से तल  म तोड़—फोड़ होती है तथा प थर, ब ड़, बो डर, कंकड़, 
बजर , रेत, काँप आ द का मवत जमाव होता है । यह यां क अपरदन कहलाता है । 

(ii)  रासाय नक अपरदन (Chemical erosion) : नद  अपनी घाट  एवम ्पा व  तथा 
बेसीन म पानी क  घलुनशीलता के कारण कोमल, घलुनशील च ान को घलुाकर बहाकर 
ले जाती है तथा इस कार रासाय नक अपरदन होता रहता है । चूने क  च ान  म 
पानी मे चूना घलुकर कठोर पानी (Hard water)बन जाता है तथा व ततृ पमैाने पर 
अपरदन करता है । 

इसके अलावा घषण, सि नघषण, जलग त या आ द वारा भी अपरदन होता है िजसका 
उ लेख पीछे के पृ ठ  म कर दया गया है । 
न दय  का प रवहन काय (Transportation work of Rivers) 
अपरदन, अप य और यमान सचंलन वारा न दयाँ कटे फटे े  से, पा व  से एक त मलवे 
को अपनी मतानसुार वा हत कर आगे नीचे क  घाट  म ले जाती है । इस काय को प रवहन 
कहत ेहै । नद  क  प रवहन शि त पानी क  मा ा, बोझ का आकार, और वेग या ढाल वणता 
पर नभर करती है । गलबट (1959) महोदय ने लखा है क य द नद  के वेग को दगुनुा कर 
दया जावे तो नद  क  प रवहन शि त 64 गनुी अ धक हो जायेगी । गलबट महोदय ने इस 
स ा त को गलबट का छठ  शि त का स ा त (Gilbert’s Sixth Power Law) कहा है । 

नद  प रवहन के व वध व प 

(i) लुढ़कना (Traction) : नद  क  तलहट  म या तल  म अपरदन से ा त कंकड प थर, 
बाल ूबटटड, सं पडा म, गोला म नद  क  तल  म उछलत,े कूदत,े लुढकत,े आपस म टकरात े
तल  से घषण करत े हु ए या फसलकर एक थान से दसूरे थान को चलत े रहत े ह । 
फलतः तल  का और पा व  का अपरदन होता रहता है । 

(ii) उ प रवतन (Saltation) : नद  म अपरदन लोड तल  म उछलता कूदता चलता है । तल  
या पा व  पर पश कर पनु : उछलता कूदता है । इस कार अपरदन क  या को बढ़ाता 
है इसे ह  उ प रवतन क  या कहत ेह । 

(iii) ल बन या लटकने क  या (Suspension) : नद  म अपर दत बाल ूरेत के कण न तो 
तल  म लुढ़कत ेचलत ेहै, और न ह  कूदत ेफांदत ेचलत ेहै । वरन ्नद  के पानी के साथ—
साथ बीच म लटकत ेहु ए चलत ेहै । इस कार पदाथ अ धक दरू  तक वा हत हो जात ेहै। 
लवन शीलता के नयम (Law of Buoyancy) के कारण इन कण  का बोझ कम हो 
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जाता है और म यम ेणी का तलछट पानी म लटकत े हु ए बहने लगता है । मसी सपी 
नद  के बोझ का 9०4 भाग लटकन व ध के प मे ह  वा हत होता है । लूनी नद  म 
भी वषा ऋत ुम अ धकांश बोझ लटकन वधी से ह  थाना त रत होता है । 

(iv) घोल करण (Solution) : नद  माग म य द कोई शैल संरचना पानी मे घलुने यो य होती 
है तब वह पानी म घलुकर पानी के साथ बह जाती है । चूने के े  म ऐसा अ धक होता 
है । 

न दय  का न ेपा मक काय (Depositional work of Rivers) 

जब न दय  मे अपर दत लोड क  मा ा उसक  वहन शि त से अ धक हो जाती है तब नद  उस 
साम ी को बहाकर नह  ले जा सकती है और वह  ंजमा देती है या न े पत कर देती है । 
न ेपण का काय रचना मक है तथा मानव क  आ थक याओं को भा वत करने वाला है । 
न ेपण क  या न न कारण  से संभव होती है । 

8.5.1 अपरदन से न मत भ ूआकार (Erosional Landforms) 

यवुाव था (Young Stage) 
नद  के अपरदन काय वारा मु यत : न न भ ूआकार  को ज म मलता है । 
1. ‘वी’ आकार क  घाट  (‘V’ shaped Valley) : सामा यतः जल वारा वाह से नद  घाट  

का कटाव तल  म आर  के समान कटाई कर गहरा बना देती है । ऐसी नीचे से तंग तथा 
ऊपर से खुल  घाट  अं ेजी के अ र ‘ची' के आकार क  कहलाती है । यह सभी नद  
घा टय  म यवुाव था मे या पवतीय े  म समान प से पाई जाती है । यह आकार 
ौढ़ाव था एवम ्वृ ाव था मे मश : सपाट होता जाता है । जब नद  अपनी यवुाव था म 

होती है तब नद  घाट  का आकार अं ेजी के 'V' अ र के समान होता है । इस अव था म 
नद  अपनी घाट  को गहरा करती है । अलकन दा, भागीरथी, मंदा कनी क  घा टया ँ 'V' 
आकार क  ह  है । तलहट  इस अव था म आर  के समान बहत ेपानी वारा कटती जाती 
है तथा पा व  का कटाव धीमा होता है । य — य  घाट  का वकास होता है य — य  
ल बवत कटाव क  अपे ा पा ववत  कटाव बढ़ता जाता है । प रणाम व प नद  घाट  चौड़ी 
होती जाती है । 

 
2. गाज या महा ख ड (George) : महा ख ड या गाज बहु त गहर  घाट  होती है । इसक  

द वार  का ढाल लगभग समकोण पर दखाई देने लगता है । गाज का नमाण कभी कभी 
जल पात  के पीछे खसकने से भी हो जाता है । रांची पठार पर हु ड  घाघ जल पात के 
नीचे वण रेखा नद  ने, जो हा जल पात के नीचे रा  नद  ने, दासम घाघ पात के 
नीचे रांची नद  ने, संकरे महाख ड का नमाण कया है । संयु त रा य अमे रका क  
कोलारेडो नद  क  गाज सु स  है । स ध ुसतलज एवम ् मपु  नद  क  ऊपर  घाट  के 
गाज दशनीय है । नमदा नद  क  भेडाघाट गाज, केन नद  क  गाज, च बल क  गाज भी 
महाख ड के उ तम उदाहरण है । 
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3. के नयन या गभंीर ख ड (Canyon) : महा ख ड का व ततृ एवम ् गहन व प ह  
के नयन कहलाता है । गाज एवम ्के नयन म अ तर प टतः गहराई एवम ्संकरेपन का ह  
होता. है । के नयन अ धक संकर  एवम ्अ धक गहर  होती है । ऊपर से देखने पर नद  क  
तल  यदा कदा ह  दखाई देती है । नीचे अंधेरा छा जाता है । तल  एक पतल  रेखा के 
समान दखाई देती है । संयु त रा य अमे रका मे कोलारेडो नद  क  ा ड के नयन व व 
भर म स  है । इसका नमाण ल टोसीन हमयगु म उ थान एवम ्साथ ह  नद  वारा 
लगातार उभरत ेभ ूआकार का आर  के समान ल बवत कटान करने के फल व प हुआ है । 
इस के नयन क  गहराई 2083 मीटर है तथा ल बाई 483 कलोमीटर है । 

4. सहायक न दया ँ (Tributaries) : नद  को वहृत व प दान करने हेत ुउसक  घाट  म 
चार  ओर से पानी एक त कर छोटे छोटे नाले कई नाल  से मलकर छोट  न दयाँ बन 
जाती है वे मु य नद  ंम उसक  शाखा शाखाओं के समान आकर गरती है । ये दोन  ओर 
से आकर गरने वाल  छोट  न दयाँ ह  सहायक न दया ंकहलाती है । ऊपर  घाट  म जैसे 
म दा कनी, अलकन दा, भागीरथी आ द न दया ंगगंा क  यवुाव था सहायक न दया ं ह । 
म य गगंाघाट  म घाघरा, ग डक, कोसी, वणरेखा, कमनाशा आ द सहायक न दयाँ है । ये 
न दया ँअ धकाशंत : थम, वतीय, ततृीय, चतथु एवम ्पचंम आदेश तक क  होती है । 

5. जल पात (Water falls) : न दय  का पानी जब अ धक ऊँचाई से ती  ढाल के ऊपर  
भाग के सहारे से नीचे गरता है तब उस ल बवत गरत े हु ए पानी को जल पात' कहत े
ह। यह कृ त का एक अ तु, सु दर और अ व मरणीय नजारा होता ह ( च —816) । जल 
पात का नमाण नद  माग म पड़ने वाल  कोमल और कठोर च ान  के तर के फल व प 

होता है । 
जल पात  का वग करण : — जल पात कई तरह के होत ेहै । यथा: 

 
च —8.16 : जल पात 
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(i) पठार  जल पात :जो पठार पर च ान  के तर एवम ् वभाव के अनसुार बने होते ह। 
ल वं सटन जल पात इसका उदाहरण ह । 

(ii) सोपानी जल पात : जब नद  माग म एक के बाद एक कई जल पात  का नमाण 
सोपानी प म करती है तो उ ह सोपानी जल पात कहत ेह । म  क  नील नद  म 
ऐसे पात (Cataract) पाये जात ेहै ।  

(iii) ंश पात : नद  माग म ंश े  हो तो कठोर शैलवाला भाग ऊपर उठ जावे तथा 
कोमल च ान वाला भाग नीचे घसँक जावे तो ंश कगार एवम ् ंश पात का नमाण 
होता है । जे बेजी (अ का) नद  पर न मत व टो रया पात इसका उ तम उदाहरण 
है । यह 110 मीटर ऊँचा है । 

(iv) महादेश रचना वारा न मत पात (Waterfall formed due to epeirogenic 
movements) : जब कसी े  म महादेश रचना वारा थानीय उ थान स प न हो 
जावे तो न दय  के ढाल म उ थान के कारण प रवतन हो जाता है । फलतः नद  का 
पानी उठे हु ए भाग से नीचे गरने लगता है प रणामत : पात का ज म होता है । 
ऐसे पात थायी नह  ंहोते । जैसे —जैसे नद  अपनी तलहट  को पवू तल तक काट 
कर बहने लगती है तब इस कार के जल पात वमेव ह  समा त हो जात े है । 
उदाहरणाथ द णी पलाम ूउ च भाग के ए कापमट के सहारे साफ  नद  पर गोबरदोहा 
नद  पर, धरधार  नद  पर लगभग 6 से 20 मीटर ऊँचे जल पात इसी तरह के है । 

(v) सहायक नद  क  घाट  म न मत जल पात : थलाकृ त वषमता के कारण मु य 
नद  से सहायक नद  के मलन थल पर जल पात का नमाण हो जाता है, य  क 
मु य नद  अपनी घाट  को ती ता से गहरा कर देती है जब क सहायक नद  घाट  को 
ती ता से गहरा नह  ंकर सकती । प रणाम व प दोन  के तल  मे अ तर रहता है । 
इसी अ तर के कारण सहायक नद  का पानी मु य नद  म पात क  तरह गरता है । 
च बल नद  म कनजारडा पठार से मलने वाल  नद  लगभग 25 मीटर का पात 
बनाती है । गगंा क  सहायक रा  नद  25.9 मीटर ऊँचे जल पात का नमाण करती 
है इसी कार हमानी क  मु य घाट  म लटकती घाट  भी जल पात का नमाण 
करती है । ऐसे पात नाव, वीडन, फनलै ड, कनाडा म पाए जात ेहै । 

(vi) स रता अपहरण वारा न मत जल पात (Fall due to river capture) : जब 
ऊँचे भाग से शीष अपरदन वारा नचले भाग मे न त के सहारे बहने वाल  नद  का 
अपहरण हो जाता है तो अपह रत नद  उ च भाग से अपहरणकता नद  म मलती है । 
फलतः अपह रत नद  का पानी ऊँचाई से गरकर जल पात का नमाण करता है । 

(vii) नक ब द ु पात (Nick Point Fall) : जब स रता अपरदन वारा अपने 
म (Graded) को ा त कर लेती है तब उसक  नतोदार प र छे दका मब  हो 

जाती है । इस बीच य द भ ूभाग का उ थान हो जावे या समु  तल नीचे गर जावे 
तब न दय  म नवो मेष क  या ारंभ हो जाती है । ल बवत कटाव क  मता बढ़ 
जाती है । प रणामत : ल बवत प र छे दका म यवधान आ जाता है । पहले वाला 



177 
 

ढाल न मत ढाल से ऊँचा होता है । अत : नद  जल पात बनाती हु ई नीचे उतरती 
है। ढाल के इस प रवतन ब द ुको नक ब द ुकहा जाता है । वण रेखा नद  पर 
हु ड घाघ जल पात (76.67 मी.ऊँचा) जो हा या गौतमधारा पात, जबलपरु के पास 
नमदा पर धुआंधार जल पात इसके उ तम उदाहरण ह । 

(ix) नद  माग म अवरोध से उ प न जल पात (Falls due to blocking of River 
course) : कभी—कभी न दय  के माग म लावा वाह भूक प, भ ू— खलन, हमोढ 
न ेपण से अवरोध उ प न हो जाता है तब अ थाई जल पात  का नमाण हो जाता 
है । 

(x) जल पात  का पीछे खसकना तथा नीचे होना (Receding and lowering of 
water falls) : उ त व णत सभी जल पात शीष अपरदन से पीछे खसकत ेजात ेहै 
तथा नीचे भी होत ेजात े है । इनका पीछे खसकना च ान क  कृ त एवम ्नद  वेग 
पर नभर करता है । व व स  नया ा (य.ूएस.ए.) जल पात तवष 1 से 1.2 
मीटर क  दर से पीछे खसक रहा है जो अब तक लगभग 11.2 कलोमीटर पीछे 
खसक चुका है । 

6. भारत क  पात रेखा (Waterfall line of India) : हमारे देश म ाय वीपीय पठार के 
उ तर म अ देश के सहारे पात रेखा पि चम मे टोस नद  र वा के पखुा पात से ार भ 
होकर, पवू  बहार म सासाराम तक फैल  है । टोस क  सहायक बीहर नद  पर चचाई जल 
पात (127 मीटर), महानद  पर केवट  जल पात (98 मीटर), ओडा नद  पर ओडा जल 
पात (195 मीटर), रोहताश पठार पर कमनाशा नद  पर देवदर  पात (80 मीटर) गोयथ 

नद  पर ओरवीरयन पात (90 मीटर), धोबी नद  पर धआंु कु ड जल पात (30 मीटर) 
गया घाट नद  पर रक म कु ड जल पात (168 मीटर) आ द मुख है । उपयु त सभी 
पात भारत क  पात रेखा का नमाण करत ेह । देश के अ य मुख पात  म कावेर  

का शवा समु  जल पात, नमदा नद  का धुआंधार जल पात, चू लया जल पात, 
रा ह ला फा स मेनाल जल पात, महादेव जल पात, ा फा स आ द मुख है । 

7. लटकत ेपवत ेप (Over hanging spurs): यह सव व दत है क नद  पवत देश म 
अ य धक टेढा—मेढा माग बनाकर चलती है य क पहाड़ी े  म नीचे के ढाल एवम ्पवत 

ेप का व तार आपस म गथुा रहता ह । नद  क  घाट  म खड़ ेरहकर ऊँचाई पर देखने 
से ऐसे पवत ेप देखे जा सकत ेह । ये पवत ेप नद  क  गहर  घाट  के साथ मलकर 
नद  को शी  नजर  से ओझल कर देत े है । हमालय े  मे गगंा नद , अलकन दा 
म दा कनी, भागीरथी न दय  क  घा टय  म ऐसे ह  लटकत ेपवत ेप पाये जात ेह िजनके 
सहारे ह  अ धकतर भ ू— खलन होता है । 

8. जल ग तकाय (Pot holes) : नद  क  तल  म पड़ने वाल  च ान  म व भ न त व होने 
के कारण और उनके पानी म धलुकर बह जाने के कारण छोटे—छोटे गत बन जात ेह । ऐसे 
छोटे कम गहरे गत  को 'चल ग तका'' कहत ेह । इन गत  के कारण पानी म भंवर पड़ने 
लगत ेह और भँवर के साथ—साथ च ान  के टुकड़ ेजो नद  के साथ वा हत होत ेह च कर 
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लगाने लगत ेह । इन टुकड़  के कारण गत गहरा तथा आकार म बड़ा होता जाता है । जैसे 
बमा के वारा खुदाई क  गई हो । नद  क  तल  क  च ान  म इस कार बहु त सी जल 
ग तकाय न मत हो जाती ह । ऐसी अ धक यास वाल  जल ग तकाओं को ''अवनमन 
कु ड'' (Plunge Pool) कहत ेह । इस कार क  जल ग तकाय जब बहु त चौड़ी हो जाती 
ह तो एक—दसूरे से मल जाती ह तो नद  का तल नीचे चल जाता है । अत : जल 
ग तकाएँ नद  के गहरा होने क  योतक ह । राज थान म च बल नद  क  तल  म 
रावतभाटा बाँध के नीचे इस कार क  कई ग तकाय पायी जाती ह । इन ग तकाओं का 
वकास चू लया पात के नीचे केमूर बालूका प थर  म हुआ है । यहा ँपर कई ग तकाय तो 
काफ  चौड़ी होकर एक—दसूरे म मल गई ह । इनक  गहराई 15—20 मीटर तक पायी 
जाती है । 

9. नद य सोपान या वे दका (River terraces) : नद  के दोन  कनार  पर सीढ़ नमुा 
वे दकाय वक सत हो जाती ह िजनके वारा नद  के ारि भक तल  का नधारण कया 
जाता है । सोपान  क  वे दकाय परुाने बाढ़ न मत मैदान  के माण मानी जाती ह । 
य य प कुछ वे दकाओं पर न ेप का आवरण कछार  म ी के प मे होता है । िजन 
सोपान  पर कंकड़, म ी एव ं बार क म ी का आवरण होता है उ ह कछार  सोपान 
(Alluvial Terraces) कहा जाता ह । इसके वपर त जो वे दकाय कठोर च ान  क  होती 
ह उ ह आधार य शैल वाल  सोपान कहत ेह । (Bed Rock Terraces) नद  वे दकाय 
कुछ मीटर से कई कलोमीटर चौड़ी तथा कुछ मीटर से लेकर कई सौ मीटर तक ऊँची होती 
ह ( च —8.17) । 

 
च —8.17 : नद  सोपान 

10. झील (Lakes) : यवुाव था म नद  माग म बड़—ेबड़ े शलाख ड आकर गर जात ेहै फलतः 
नद  का माग अव  हो जाता है और पानी इक ा हो जाता है िजससे झील का नमाण हो 
जाता है । टहर  बांध के ऊपर गगंा नद  ने झील का नमाण कर दया था क त ुऐसी 
झील पणूतः अ थाई होती है और टूटने पर हा न पहु ँचाती है । कभी—कभी थाई झील  का 
भी नमाण हो जाता है । 

ौढ़ाव था के भ—ूआकार (Landforms of Mature stage) 
1. कांपीय शंकु और कांपीय पखें (Alluvial Cones and Alluvial Fans) :जब न दया ँ

पहाड़ी से उतरकर मैदान  म वेश करती ह तब उनक  ग त एकाएक म द हो जाती ह । 
फलतः जो लोड क  मा ा वह बहाकर लाती है उसे आगे नह  ंबहा सकती इस लए पवत एवम ्
मैदान के संगम थल पर मश : स पणू लोड को जमा कर देती है तथा वह जमाव 
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तकोनाकार प म रचना मक ढंग से जमा होता है । यह कोणाकार रचना मक भ—ू
आकार िजसका ढाल अपे ाकृत तेज होता है उसे जलोढ़ शंकु या कांपीय शंकु कहत े है । 
इस कांपीय शंकु से ह  स न  बार क कण  के जमाव से जो कोणाकार रचना मक भ—ू
आकार बन जाती है और िजसम मु य नद  कई शाखाओं म बँटकर बहने लगती है पानी 
एवम ्लोड फैल जाती है ऐसी पखेंनमुा आकृ तय  को '’कांपीय पखं'' कहत ेहै । 

1. नद  वसप (River Meanders) : जब ौढ़ाव था म नद  पहाड़ी भाग से मैदानी भाग म 
वेश करती है तो उसम ल बवत ्कटाव क  अपे ा प ीय कटाव या ै तज कटाव अ धक 

स य हो जाता है । इस या से नद  घाट  गहरा होने क  अपे ा चौड़ी होती जाती है । 
ऐसी ि थ त म न दयाँ अपने माग को सपाकार प म बनाना ार भ कर देती है । इससे 
नद  के माग म कई मोड़ बन जात ेह । नद  के इस कार के अ  वृ ताकार मोड़  को 
'’ वसप'' या ‘'नद  मोड़'' कहा जाता है ( च —818) । ए शया माइनर क  मया डर नद  म 
इस कार के बड़—ेबड़ ेमोड़ पाये जात े है । िजसके नाम पर नद  के मोड़  का नामकरण 
कया गया है । जब नद  का पानी सीधा आकर कनारे से टकराता है उस तरफ खड़ ेढाल 
का नमाण हो जाता है —उसे Cut Bank कहा जाता है । इसके वपर त दसूरा कनारा 
उ नतोदर ढाल वाला होता है य क इस कनारे पर अपरदन के बजाय जमाव काय होता 
है- इसे व ता रत ढाल (Slip Off Slope) कहा जाता है । एक वसप क  ल बाई नद  
क  चौड़ाई वारा ात क  जाती है । एक वसप क  ल बाई चौड़ाई क  15 व 18 गनुी 
अ धक होती है । नद य वसप आ शक प से न ेप व अ धकांश प से ै तज अपरदन 
तथा ल बवत ्अपरदन का प रणाम होते ह । 

 
च —818 : नद  मोड़ गोखुरनमुा झील का नमाण 

वसप  के कार (Kinds of meanders) : वसप  के कार न न ल खत ह — 
(i) सामा यतः वसप — नद  क  ौढ़ाव था म न मत होत ेह । वसप  के दो भाग  म 

बाँटा जा सकता है — 
(i) ै तज अपरदन से न मत वसप : — जो साधारण होत ेह । 



180 
 

(ii) ल बवत ् अपरदन वारा न मत वसप :— िजनका नमाण नवो मेष क  या के 
प रणाम व प होता है । इ ह न न भाग  म बाँटा जा सकता है — 

(अ) अध क तत वसप (Incised meanders), (ब) गभंीर  भूत वसप (Entrenched 
meanders), (स) घरा हुआ वसप (Enclosed meander) (द) अ त: क तत 
वसप (Ingrown meander), (य) बेमेल वसप (Misfit Meanders) 

(i) सामा य वसप का वकास : जब नद  मैदानी भाग म वेश करती है तो शु  म नद  
के छोटे —छोटे मोड़ पड़त ेह क त ुधीरे—धीरे मोड़  का वकास हो जाता है य क नद  
क  धारा अवतल कनारे से सीधी टकराती है इस लए उसके मोड़ बढ़ जात े है । इसी 
तरह इस कनारे पर तल अपर दत ढाल  (Undercut slopes) का नमाण हो जाता 
है । इसके वपर त उ तल कनारे पर न ेप होने से धाराय अवतल कनारे से तेजी से 
टकराती ह और धीरे—धीरे वसप का घमुाव बढ़ता जाता है तथा नद  के दो वसप 
एक—दसूरे के नजद क आने लगत े है । इसको वसप ीवा (meander neck) कहा 
जाता है । धीरे—धीरे वसप ीवा और पास आने लगती है और एक ि थ त ऐसी आती 
है क वसप ीवा को काटती हु ई नद  क  धारा अपना सीधा माग श त कर लेती है 
। इस तरह नद  अपने पहले मोड़ को याग देती है िजसम बाढ़ के समय पानी भर 
जाता है और झील का नमाण हो जाता है । इसे गोखुरनमुा झील (Ox—bow—lake) 
कहा जाता है च  म नद  के वसप  के वकास क  अव थाय द शत क  गई है 
( च —8.18) । 

(ii) अध : क तत वसप (Incised Meanders) : अध : क तत वसप नद  के नवो मेष 
के प रचायक होते ह । इनका नमाण सामा य वसप  के उ थान से न मत गहर  
कटान से होता है । जब थम अपरदन च  के समय ै तज अपरदन से न मत 
सामा य वसप म नीचे कटाव से गहरे तथा संकरे वसप का नमाण हो जाता है, उसे 
अध : क तत वसप कहत ेह । इनके कई कार होत ेह — 

(i) गभंीर भूत वसप (Entrenched Meanders) : ये वसप अ धक गहरे होत ेह त था 
इनके व  के दोन  ढाल ाय : समान होते ह । (ii) अ त : क तत वसप (Ingrown 
Meanders) — िजन वसप  क  अनु थ प र छे दका के दोन  कनार  के ढाल 
असम मत होते ह, य क ये अपने व  के अवतल कनारे (Concave Slope) पर 
अ धक कटाव वारा अ य : अपर दत ढाल का नमाण कर लेत ेह तथा उ तल कनारे 
(Convex Slope) पर न ेप वारा क ध ढाल (Slip Off Slope) का नमाण कर 
लेत ेह । इनम कनारे वाल  द वार  म अ दर क  ओर अपरदन अ धक होता है न क 
न न कटाव । 

(ii) बेमेल वसप (Misfit or Unfit Meanders) : ौढ़ाव था म नद  व ततृ बाढ़ के 
मैदान  एव ं व ततृ वसप  का नमाण करती है । कारणवश जब नद  म पानी कम हो 
जाता है तब बाढ़ का मैदान एव ं वसप दोन  ह  संकरे हो जात ेह । इस कार नवीन 
वसप के व  का अ यास परुाने वसप के व  के अ यास से छोटे होता है । 
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प रणाम व प परुाने एव ंनये वसप  म मेल नह  ंहोता है । ऐसे वसप  को बेमेल 
वसप कहत ेह ( च —8.19) ।  

 

 
च —8.19 : नद  वसपण 

गोखुरनमुा झील (Ox—bow—lake) 
नद  मोड़ म बहने वाल  धारा को बहु त अ धक च कर काटना पड़ता है । य द कटान काय से 
नद , अ य धक घमुावदार मोड़ होने के कारण नद  मोड़  से होकर नह  ं गजुर सकती । 
प रणाम व प वह सीधा माग हण कर लेती हे । ऐसी ि थ त म नद  वारा पवू न मत 
वसप पानी से भरे होने तथा गाय के खुर क  आकृ त के होने के कारण झील का प ले लेत े
है उसे ह  ‘’गोखुरनमुा झील'' कहत ेह । 

8.5.2 नद  के जमाव से न मत भ ू— आकार 

(क) बाढ़ के मैदान : जब नद  ौढ़ाव था क  ओर अ सर होती है तब ारि भक अव था म वह 
अपनी घाट  क  तल  को सपाट और चौड़ा करना शु  कर देती है । अपने घमुाव  को 
व ततृ और चौड़ा करने म नद  क  धारा घमुाव के बाहर  भाग क  ओर खसक जाती है । 
इस खसकाव के समय वह घमुाव के आ त रक कनारे क  ओर पवू थान पर एक सपाट 
मैदान वाल  प ी छोड़ देती है । इस कार हर बाहर  कनारे के पास नद  के दोन  ओर 
सपाट या समतल भू म का े  पाया जाता है । यह काला तर म बढ़ता जाता है । अत : 
वह समतल भू म का नद  के दोन  ओर आसपास का तलछट न मत े  िजसका ढाल 
धीमा होता है तथा िजसके पार दलदल, गोखुरनमुा झील, बाल ूक  ल बी कतार आ द पाई 
जाती ह और काँप यु त नद  बाढ़ के समय िजस भाग म घमूती है या फैलती है, ‘'बाढ़ का 
मैदान'' कहलाता है ( च —8.20) । दे खये । दसूरे श द  म इ ह तलवत  भू म (Bottom 
Land) भी कहत ेह । गगंा का य ू.पी., बहार का तलवत  भाग सव तम उदाहरण है ।  
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च —8.20 : बाढ़ के मैदान 

इस कार के हर वष नवीनी म होने वाले बाढ़ के मैदान गगंा, स ध,ु नील, दजला, फरात, 
इरावद , मीसीसीपी — मसरू  आ द बनाती है । मीसीसीपी के बाढ़ के मैदान म जमाये हु ए 
तलछट क  मोटाई 150 मीटर है जब क अभी तक नील नद  के बाढ़ के मैदान के तलछट के 
नीचे क  च ान तक को पहु ँचा ह  नह  ंजा सका है । गगंा का मैदान भी 300 मीटर तक गहरा 
है । 
(ख) खादर एवम ्बांगर: तवष जहा ँतक बाढ़ का पानी पहु ँच जाता है और नई कांप बछ जाती 

है उसे ‘'खादर'' कहत ेह । यह े  बहु त उपजाऊ होता है । जहा ँपर बाढ़ का पानी हर वष 
नह  ंपहु ंचता और नया तलछट जमा नह  ंहोता उस े  को ‘’बांगर’’ कहत ेह । 

(ग) ाकृ तक तटब ध या ाकृ तक कटक (Natural levees) : नद  के दोन  कनार  पर बाढ़ 
के समय म य  के जमाव वारा ल बे, कम ऊँचाई के कटक , ब ध  या बालुका तूप का 
नमाण होता है । उ ह तटब ध या ाकृ तक कटक कहत ेह । इस कार क  कटक सभी 
न दय  म नह  ंपायी जाती, बि क उ ह  ंन दय  म पायी जाती ह जो बाढ़ के समय पानी 
कनार  को पार कर देता है । इनके नमाण क  या बहु त सरल है । जब नद  म बाढ़ 
आती है तो कनार  पर वह अपने कनार  को पार कर दोन  तरफ फैल जाती है और अपने 
साथ लाई हु ई म ी को कनार  पर जमाना ार भ कर देती है । सबसे अ धक न ेपण 
कनार  के पास होता है और धारा से दरू धीरे—धीरे कम होता जाता है । नद  के साथ 
वा हत मोटे कंकड़  का न ेपण नद  के कनार  के पास अ धक होता है । इस कार 

दोन  कनार  पर ल बवत ् म ी क  कटक  का नमाण हो जाता है । ये कटक बाढ़ वारा 
मैदानी भाग म कनार  से दरू फैले हु ए पानी को पनु : नद  म आने म अवरोधक का काय 
करती ह । इनक  सामा य ऊँचाई 5—10 मीटर होती है । तटबधं नद  के कनार  के फैलाव 
क  सीमा नधा रत करत ेह । तटबधं  का जल तल ऊँचा होने के कारण कृ ष के लये तथा 
मानव आवास के लये उपयु त होत ेह । कभी —कभी तटबधं  के टूट जाने से काफ  हा न 
होती है । चीन क  वांगहो (Hwangho) नद  लोयस क  पील  म ी का जमाव करती है 
जो ाकृ तक तटब ध  का अ छा उदाहरण तुत करती है । इसे ‘'चीन का शोक'' 
(Sorrow of China) कहा जाता है य क इसके तटब ध  के टूट जाने से भंयकर बाढ़ 
आ जाती है और जन धन क  हा न होती है । कृ ष, बि तया,ँ मानव सब कुछ समा त हो 
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जाता है (1852 एव ं 1938 ई.) म स सपी नद  के कनारे भी ाकृ तक तटब ध  का 
नमाण होता है । यहा ँतटब ध  क  ऊँचाई 6—7— 1/2 मीटर तक पायी जाती है ( च — 
8.21) 

 
च —8.21 : ाकृ तक तटब ध 

(घ) पोइ ट बार जमाव (Point Bar Deposit) : इस कार के न पेण वसप  के घमुाव 
वाले आ त रक े  म होत ेह और धीरे—धीरे Slip off slope क  तरफ होने वाले 
जमाव से वसप  के मोड़ के पीछे खसकने से इनका े  बढ़ता जाता है । इनका 
जमाव गोखुरनमुा झील के बीच पाया जाता है । 

(च) पृ ठ वाह के जमाव (Back swamp Deposits) : इस कार के जमाव  का न ेपण 
ाकृ तक तटब ध  के पीछे बाढ़ न मत बे सन  म होता है । इनम गाद (Silt) और चकनी 
म ी (clay) क  नई परत होती ह । 

(छ) नद  डे टा (Delta) : बाढ़ न मत मैदान  क  तरह न दय  वारा न मत रचना मक थल 
प  म डे टा देश भी मानव स यता के के — थल रहे है । सभी न दया ँडे टाओं का 
नमाण नह  ंकरती ं । उन न दय  म डे टा नह  ंपाया जाता, िजन न दय  के मुहान पर 
न े पत पदाथ को लहर और धाराएँ साथ—के—साथ थाना त रत कर देती ह । कई 
स रताओं पर डे टा न बनने का कारण यह भी है क वे बहु त कम पदाथ वा हत कर पाती 
है । 

 
च —8.22 : समु  डे टा नमाण क  अव थाएँ 

डे टा नमाण के लए आव यक दशाय 
(i) नद  न ेप के लए व ततृ एव ंउ चत सागर तल / झील तल होना चा हए । 
(ii) नद  का आकार तथा आयतन अ धक होना चा हए ता क मलबा अ धक पानी के साथ 

अ धक मा ा म आ सके । 
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(iii) मुहाने के पास नद  क  ग त एव ंढाल अ य त म द होना चा हए ता क जमाव का 
रचना मक काय सुचा  प से स प न हो सके । 

(iv) मुहाने के पास वार तरंग , लहर  आ द का वेग कम होना चा हए ता क जमाव म 
अवरोध पदैा नह  ंहो । 

(v) सागर य तट पर नम जन या नह  ंहोनी चा हए । जब नद  समु  से मलती है तो 
उसके वेग और ढाल म कमी आ जाती है िजसके कारण बार क म ी मलबे को अपने 
मुहाने पर वशेष कार के कोणाकार थल प के ा प म फैला देती है िजसे ‘डे टा' 
कहा जाता है । इसके वकास क  अव था म च  दशाई गई है । डे टा श द का 
सव थम योग 500 बी.सी. पवू हेरोडोटस (Herrodotus) ने नील के न े पत मैदान 
के लये कया था । डे टा का नामांकन यनूानी अ र (डे टा) के आधार पर कया गया 
है । येक डे टा क  अपनी वशेषता होती है क त ुडे टा म पाँच कार क  आकृ तया ँ
देखी जाती है । आकृ त के अनसुार डे टा न न कार के होत ेह । 

 चापाकार डे टा (Arcuate or fan shaped Delta) : इनका आकार वृ त के चाप या 
धनषु के समान होता है । इस कार के डे टा सामा य होत ेह । इनका व तार बीच म 
अ धक होता है और दोन  कनार  क  ओर कम होता है । इसका नमाण नद  वारा उस 
समय होता है जब नद  क  मु य धारा पदाथ  का न ेप बीच म अ धक करती है ता क 
बीच का भाग आगे नकला रहे और कनारे के भाग संकरे रहे । नील नद  का डे टा इस 
कार के डे टा का सु दर उदाहरण है । इसम बड़ ेकण  वाले पदाथ पाये जात ेह िजनम 

पानी रसकर नीचे चला जाता है और नद  कई धाराओं म बटकर जल वत रका 
(Distributaries) म बहने लगती है । इस कार के डे टा मु यत : अ  शु क जलवाय ु
देश  म वक सत होते ह । गगंा, राइन, नाईजर, ल ना, रोन, वो गा तथा सधं डे टा 

इसके उदाहरण ह ( च —8.23) । 

 
च — 8.23 : गगंा एव ंनील नद  का चापाकार डे टा 

 पजंानमुा डे टा (Bird foot delta) : इस कार का डे टा िजसक  आकृ त प ी के पजें 
क  तरह होती है, पजंानमुा डे टा कहलाता है । यह 
डे टा मुहाने के समु  म वक सत होता है । डे टा क  
धाराओं के म य समु  जल बहता है । इस कार के 
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डे टा का नमाण बहु त बार क कण  िजनम चूने क  मा ा अ धक होती है, से होता है । यह 
पदाथ पानी म मला रहता है । इसका नमाण ती  ग त से वा हत होने वाल  न दय  
वारा होता है । नद  ंइन बार क पदाथ  के कण  को लेकर सागर म वेश कर जाती है। 

सागर के खारे पानी के स पक म आने से नद  वारा लाये गये पदाथ भर  होकर न े पत 
होने शु  हो जात े ह और एक ल बा डे टा न मत हो जाता है । चूँ क ये पदाथ बहुत 
बार क होत े ह, अत: इनक  र ता बहु त कम होती है, । म स सपी नद  वारा न े पत 
कण1/10 म.मी से भी कम यास के ( च —8.24 : प ी पदानु प डे टा होत ेह । 
    च  8.24 प ी पदानु प डे टा 
अत : इसका डे टा पजंानमुा डे टा का सव तम उदाहरण है । म स सपी नद  मैि सको क  
खाड़ी म कुछ दरू चलने के बाद चार शाखाओं म वभ त हो जाता है । इन चार शाखाओं 
के सहारे पदाथ का न ेपण हो जाता है । बार क कण  का न ेपण मनु य क  हाथ क  
अंगु लय  के समान होता है । इस लए इसे ‘'पजंानमुा डे टा'' या ''अंगु या फार डे टा'' भी 
कहत ेहे ( च —8.24) । 

 वारनदमुखी डे टा (Estuarine delta) : जब न दय  के ए चुएर  के भर जाने से 
न मत जो ल बे और संकरे डे टा होत ेह उ ह वारनदमखुी डे टा कहा जाता है । नद  का 
वह मुहाना ए चुर  कहलाता है जो हमेशा जलम न रहता है और सखी लहरे और धाराएँ 
न े पत पदाथ को बहाकर समु  म ले जाती ह । इस कार के ल बे, सैकड़ े ए चुर  
पदाथ  से भरने वाले या ''भ ाकार डे टा'' या '’ ि डत डे टाओं'' का नमाण नद  वारा 
न े पत पदाथ के भरने से होता है । ऐसे डे टा को '‘ वार नद मुखी डे टा'' कहत ेह । 
नमदा और ता ती न दय  के डे टा इसके उदाहरण ह । अ य उदाहरण ए व, सीन, ओबे, 
हडसन न दय  के डे टा आ द है ( च —8.25) ।  

 
च —8.25 : ए चुर  वारनदमुखी डे टा 

 रो धत डे टा (Truncated delta) :— कभी —कभी लहर नद  वारा न मत डे टा को 
काट—छाँटकर पदाथ को बहा ले जाती ह । इस कार के कटे—फटे डे टा को रो धत डे टा 
कहा जाता है ( च  8.26) ।  
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च —8.26 : नद  डे टा एव ं वारनदमखु 

 पाल यु त डे टा (Lobate delta) : जब नद  क  कई शाखाय अलग — अलग डे टाओं 
का नमाण करती ह और उनम मु य धारा वारा न मत माग अव  हो जाता है तो इस 
कार शाखाओं वारा न मत डे टा का आकार लोब (पा ल) आकार का होता है । इ ह 

पा लयु त डे टा कहत ेहै । मु य नद  क  क  हु ई ग त वाले डे टा को '' ीणाकार डे टा'' 
कहत ेह । 

 ग तशील डे टा (Growing Delta) : डे टा का नमाण एक सतत या है । अत : 
व व क  अ धकाशं न दया ँ अपने—अपने डे टा का नर तर वकास कर रह  ह । इस 
अनवरत वकास क  ओर उ मुख डे टा को '’ ग तशील डे टा'' कहत ेह । गगंा, मसीसीपी, 
नील, वांगहो, यांगट सी यांग आ द सभी के डे टा '’ ग तशील डे टा'' है ( च —8.27) ।  

 
च —8.27 : ग तशील डे टा 

 अवरो धत डे टा (Blocked Delta) : जब कसी कारणवश डे टा का व तार क जाता 
है एव ं ग तशील नह  ं रहता तो उसे अवरो धत डे टा कहत े ह । यह अवरोध सागर य 
लहर , वार, धाराओं, उम जन, नम जन से उपि थत हो सकता है । 

 प र य त डे टा (Abandoned Delta) : जब नद  अपने पहले डे टा को छोड़कर अ य 
डे टा का नमाण कर लेती है तब पवू वाला डे टा ‘'प र य त डे टा'' कहलाता है । वागंहो 
नद  ने ार भ म शांटंुग ाय वीप के द ण म डे टा का नमाण कया उसे छोड़कर नये 
डे टा का नमाण कया उसे छोड़कर नये डे टा का नमाण शांटंुग ाय वीप के उ तर म 
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कया है । अत: शांटंुग ाय वीप के द ण वाला परुानर डे टा य  डे टा का उदाहरण 
है। 

 सम ाय: मैदान (Penplain) : अपरदन च  क  अि तम अव था म डे वस ने सम ाय : 
मैदान क  प रक पना क  है। नद  क  वृ ाव था म जब ै तज अपरदन वारा सतह क  
असमानताय दरू हो जाती ह, कोई वषमता नह  ंपाई जाती है तब ै तज अपरदन तथा 
न ेप दोन  मलकर सम ाय: मैदान का नमाण करत े ह । य  — त  कुछ कठोर 
तरोधी शैले िजनका कटान स भव नह  ंहो सका, सामा य सतह से ऊपर दखाई देती है । 

इ ह ‘'मोनाडनाक'' (Monandocks) कहत ेह ये अपरदन अवशेष (Erosion—remnants) 
के प म देखी जाती है । 

8.5.3 आधारतल क  वचारधारा (Base level concept) 

सामा यत: यह मान लया गया है क नद  घाट  के गहरा होने क  एक सीमा होती है। ल बवत ्
कटाव क  सीमा को आधारतल कहा जाता है। जब पावेल ने 1875 म आधारतल वचारधारा 
रखी उस समय इसक  बहु त आलोचना क  गई। इसके बारे म पणू प म कहना मुि कल है क 
एक शता द  पवू भूगभशाि य का आधारतल से या ता पय था और कस स ब ध म इस 
श द को उपयोग करत ेथे । पावेल ने आधार तल क  वचारधारा को न न श द  म य त 
कया ह — 
''Base level would in fact be an imaginary surface inclining slightly in all 
its parts towards the lower end of the principal streams draining the area 
through which levelling supposed to stand or having the inclination of its 
points varied in direction as determined by tribuntary streams.'' 
पावेल ने अपनी भाषा म आधारतल को ल बवत ्कटाव क  अि तम सीमा माना है, न क नद  
वारा न मत मब  मैदान तथा सम ाय: मैदान जो क नद  इ तहास क  एक अव था है । 

पावेल के वचार  का व लेषण करत ेहु ए म लोट (1928) ने तीन कार के आधार तल प ट 
कये ह — (1) अि तम (Ultimate), (2) थानीय (Local), (3) अ थायी (Temporary) । 
डे वस ने भी पावेल के संदभ म आधारतल क  न न प रभाषा तुत क  है — 
''Base level as thus defined seems to include three ideas; first, the grant 
or general base level for subaerial erosion is the level of sea; second, a 
base level is an imaginary sloping surface which generalizes the faint 
inclination of the trunk and branch rivers of a region, which the erosion 
of their channels has practically ceased; third, local and temporary base 
levels are those slow reaches in a river which are determined by bedges 
in its course further downstream.’’  
मब  स रता (Graded River) : — जब नद  अपने वाह माग के ढाल को इस कार बना 

लेती है क उससे उ प न जलधारा का वेग नद  बोझ का प रवहन करने म स म हो जावे तो 
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उसे मब  व  (Graded River) कहा जाता है । ऐसी स रताओं को मब  व  स रता 
(Graded Rivers) के नाम से स बो धत कया जाता है । न दया ँ ऐसे व  का नमाण 
उ गम से मुहाने तक करना चाहती है, ता क प रवहन कया जाने वाला बोझ व प रवहन 
साम य म संतुलन था पत हो जाये । 

 
च —8.28 : संतु लत प र छे दका 

बोध न—1  
1. नद  कसे कहते ह?  
 ....................................................................................  
 ....................................................................................  
2. नद  घाट  का गहरा होना कन बात  पर नभर है? पांच बात लख ।  
 .................................................................................... 
 ....................................................................................  
3. नद  घा टय  के अनुवां शक वग करण क  चार मह वपूण घा टय  के नाम दो ।  
 .................................................................................... 
 ....................................................................................  
4. न न म से कौनसी घाट  संरचना मक है? 
 (अ) अनुवत  घाट   (ब) ंश घाट  
 (स) परवत  घाट   (द) यानुवत  घाट  
5. के  यागी एवम ्के मुखी वाह णाल  म भेद बताईये । 
 ...........................................................................................
 ..................................................................................... ... 
 

8.6 अपरदन च  (Cycle of Erosion)  
सव थम अमे रकन भगूोलवे ता डे वस ने ह  ाचीन वचार  को यवि थत कर भ—ूआकार  के 
वकास को च य प म समझाने का यास कया । य य प इ ह ने इस वचारधारा को जीव— 
व ान से लया क त ुउसे ह  सु दर ढंग से भ—ूआकार  के वकास पर लाग ू कया । 
डे वस ने अपरदन क  प रभाषा देते हु ए प ट कया है क, ''भौगो लक च  समय क  एक 
अव ध है िजसके अ तगत एक उि थत भूख ड अपरदन क  या वारा एक आकृ त वह न 
सम ाय: मैदान म प रव तत हो जाता है । 
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Normal Cycle of erosion is a Period of time during which an uplifted land 
mass under goes its transformation by the process of land sculptures—
ending into a low featureless Plain or Pen plain. ‘’W.M. Davis. 
अत : यह प ट हो जाता है क धरातल भ—ूआकार  के वकास का जो यवि थत म है और 
अपरदन वारा धरातल पर जो न नीकरण क  या से आकृ त वह न धरातल क  रचना होती 
है, उस स पणू म को 'अपरदन च ' कहा जाता है । वास टर का कहना है क, ''अपरदन 
च  एक समय है िजसके अ तगत स रताय नवोि थत भखू ड को काटकर उसे आधारतल पर 
ला देती है ।'' 
 
यहा ँपर यह प ट कर देना समीचीन होगा क अपरदन च , भौगो लक च  एव ंभ—ूआकृ तक 
च  म या अ तर है । अपरदन च  और भौगो लक च  से ता पय एक ह  है । डे वस ने 
अपरदन च  का योग न कर भौगो लक च  का या सामा य अपरदन च  का योग कया 
है। क त ु भ—ूआकार शा ी अपरदन च  एव ं भ—ू आकृ तक च  म अ तर मानत े ह । 
अपरदन च  एक समय या 
अव ध है िजसम भ—ूआकार वक सत होकर आधारतल तक पहु ँचत े ह इसके वपर त भ—ू
आकृ तक च  एक थलाकृ त होती है िजसका वकास अपरदन के समय व भ न अव थाओं म 
होता है । 
डे वस वारा तपा दत अपरदन च  क  वचारधारा क  जमन भूगभशा ी वा टर पे क ने 
आलोचना क  है । यहा ँपर इन दोन  वचारधाराओं क  वशद या या तुत क  जा रह  है । 
अपरदन च  क  वचारधारा क  या या 
अपरदन एक ग तशील या है । यह श द लै टन भाषा के ''Erodere'' श द से लया गया है, 
िजसका शाि दक अथ कुतरना होता है । अपरदन श द का योग उस या के लए कया 
जाता है िजसके अ तगत व भन ग तशील कारक च ान  को तोड़कर व भ न प  म च ान 
चूण को थाना त रत करके दरू तक ले जात े ह । अप य क  या से ा त च ान चूण 
व भ न ग तशील शि तय  वारा थाना त रत कर दया जाता है । अत : यह कहा जा सकता 
है क अप य क  या अपरदन के कारक  को अप यत पदाथ देकर अपरदन या को सुगम 
बनाती है । थानबर  ने भी प ट कया है क अप य ारि भक म है और अपरदन क  

या को सुगम बना देता है क त ुयह अपरदन के पवू आव यक नह  ंहै । 
अपरदन क  या बना प रवहन के नह  ंहो सकती है अत : दोन  को भ न नह  ं कया जा 
सकता है य क अपरदन के लये ग त आव यक होती है । भूगोल म च य प त का 
अवलोकन एव ंअनभुव सव थम का टश भ—ू व ानवे ता ‘'जे स हटन'' ने 1785 म कया था। 
उ ह ने इस च  का अनभुव कर लखा है ‘’न तो आ द का कोई ल ण है और न अ त का 
कोई भ व य (No Vestige of a beginning, no prospet of an end) यह  वचार आगे 
चलकर पृ वी के इ तहास क  च य कृ त क  संक पना बन गया तथा इसी आधार पर उ ह ने 
एक पतावाद का स ा त तपा दत कया । 
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सन ् 1899 म अमे रकन भूगोलवे ता व लयम मो रस डे वस ने सामा य अपरदन च  क  
संक पना (Concept of Normal Cycle of Erosion) का तपादन Geographical 
essays नामक पु तक म कया । डे वस के अनसुार पृ वी क  सतह पर अ तजात एवम ्
ब हजात बल याशील रहत ेहै । इन दोन  म अनवरत सघंष चलता रहता है । अ तजात बल 
वारा उ प न वषमताओं यु त भाग को ब हजात शि तय  वारा समतल ाय : मैदान म 

बदल दया जाता है । अत : ''अपरदन च  वह अव ध तथा अव थाओं का सि म लत प है 
िजसम ऊँचा उठा हुआ भाग अप य तथा अपरदन वारा समतल ाय: मैदान म बदल जाता 
है''। डे वस ने इसे ह  सामा य अपरदन च  या भौगो लक च  (Geographical cycle) का 
नाम दया है । 
अपरदन के कारक : िजन शि तय  वारा अपरदन क  या स प न होती है उ ह अपरदन के 
कारक कहा जाता है । इसके अ तगत न दया,ँ भू मगत जल, पवन, हमनद व सागर य लहर 
सि म लत क  जाती ह क त ुइनम सबसे मह वपणू कारक न दया ँह । इस या के वारा 
धरातल पर अपरदन का अ धकतम काय स प न होता है य क बहता हुआ पानी पृ वी पर हर 
जगह उपल ध है । 

8.6.1 भौगो लक च  पर डे वस क  वचारधारा 

डे वस एक अमे रकन भूगोलवे ता थे । इनको भ—ूआकृ तक व ान का जनक कहना 
अ तशयोि त नह  ंहोगा । इ ह ने अमे रका म च लत वचार  को सु यवि थत करने का यास 
कया । इस स दभ म इनको अ येता, व लेषणकता एव ं मागदशक कहा जाता है । भ—ू
आकृ तक व ान म डे वस का योगदान दो मह वपणू पहलुओं पर है — (i) भौगो लक च  क  
वचारधारा, तथा (ii) भ—ूआकार  का आनवुां शक वग करण । 
चूँ क भ—ूआकार  का वकास संरचना पी आधार  पर होता है अत : उनका वकास संरचनाओं 
(Structure) के अनु प ह  होता है । इसके अ त र त कौनसे म (Process) संरचना पी 
आधार पर कायरत ह, इसका अ ययन भी आव यक है । इस कार संरचना के साथ म भी 
भ—ूआकार  के वकास म अपनी मह वपणू भू मका नभाते है । यहा ँपर म क  मह ता को 
समझाने के लये चूने के देश  म चूने क  च ान  के अपरदन को समझाना उपयु त होगा । 
चूने क  च ान य य प अपरदन के । ि ट से बहु त ह  मुलायम मानी जाती ह क त ुयह  
च ान म थल य देश  म पानी क  यनूता के कारण कम अपर दत होती ह । जब क आ  
देश  म चूने क  च ान  के देश का ट आकृ त के देश बन जात ेह । अत : िजस कार के 
म व भ न े  म काय करत ेह उ ह  ंके अनु प भ—ू आकार  का वकास होता है । इस 

कार मोड़दार पवत  के हमा छा दत देश  एव ंजल से अपर दत देश  के थल प  म बहु त 
अ तर देखा जाता है । हमालय के इन दो कार के देश  को देखने पर यह अ तर प ट हो 
जाता है । इन दोन  त व  के अ त र त यह भी आव यक है क कसी संरचना पर कसी 
वशेष म वारा भ ू— आकार  के वकास म कतनी अव ध (Time) पणू हो चुक है । िजन 

म  को कायरत हु ए अ धक समय हो चुका है वहा ँ नि चत प से अ धक वक सत भ—ू
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आकार ह गे । अरावल  तथा हमालय े णया ँमोड़दार पवत ह ले कन अरावल  को बने इतना 
अ धक समय हो चुका है क व ततृ भाग समतल ाय : मैदान ह । केवल मोड़  क  जड़ 
(Roots) नीची े णय  के प म दखती ह । जब क हमालय नवीन पवत है िजसम 
असाधारण ऊँची े णया ँएव ंअ य धक गहर  घा टया ँह । यहा ँनवीन थल के सभी थल प 
देखे जा सकत े ह । अत : डे वस ने भ—ू आकार  को संरचना, म और अव था का 
सि म लत प रणाम माना है Landscape is the function of structure, process and 
stage) । इसे '’डे वस का कूट'' (Trio of Davis) के नाम से जाना जाता है । डे वस का 
उ े य भ—ूआकार  के जन नक एव ं मब  वग करण का था ता क भ—ूआकार  का उपयोग 
मानव के लए कया जा सके । 
 
डे वस क  वचारधारा कई बात  से भा वत थी िजनम मखु न न ह : — 

(i) डे वस का काय े  संयु त रा य अमे रका म झील  वाले एव ंआसपास देश म था जो 
भूग भक इ तहास क  ि ट से ि थर भूख ड का भाग है । इस े  म म यकाल न 
क प (Mesozoic era) से लेकर अब तक कोई पवत नमाणकार  हलचल नह  ंहु ई । 
अत : ार भ से ह  इनक  यह मा यता रह  क जब कोई भ—ू भाग समु  तल से 
ऊपर उठ जाता है तो उस पर अपरदन के कारक अपना काय ार भ करत ेह और 
भौगो लक च  क  शु आत हो जाती है । उ थान क  अव ध छोट  होती है जब तक 
उ थान चलता है अपरदन ार भ नह  ंहोता । उ थान पणू होने पर अपरदन ार भ हो 
जाता है, यह मत ामक है । एक ल बी अव ध तक ि थर भूख ड पर अपरदन च  
चलता रहता है और अ तोग वा एक सम ाय मैदान म च  क  समाि त हो जाती है । 
अत : डे वस ने पहले भूख ड के उ थान क  और फर ल बे समय तक अपरदन के 
म को याशील माना है । 

(ii) डे वस ने भ ूआकार  को संरचना, म और अव था का प रणाम माना है । अत : 
संरचना, म और अव था का व लेषण करत ेहु ए भ—ूआकार  के वकास को समझना 
चा हए । 

अपरदन च  क  योजना : डे वस ने यह माना क कोई भी भ—ूभाग जो हाल ह  म समु  तल 
से ऊपर उठा है उसे ारि भक तल कहा जाता है । इस थल पर सव थम ढाल के अनु प 
नयी स रताय वक सत होती है िज ह वभावो ू त (Consequent) स रताय कहा जाता है  
यह अव था यवुाव था कहलाती है िजसम उ चावच बढ़ना ार भ होते है । स रताओं के वकास 
से धीरे—धीरे दोआब तथा जल वभाजक के बीच क  दरू  कम होती जाती है । संरचना का 
भाव स रताओं के वाह एव दशा पर होने लगता है । धीरे—धीरे स रताओं एव ंसंरचना म 

संतुलन क  ि थ त आने लगती है और धरातल पर अ धकतम उ चावच वक सत हो जात ेहै । 
दो स रताओं के बीच क  दू रयाँ कम होती चल  जाती है और एक नया तल ारि भक तल के 
नीचे शु  होने लगता है िजसका ढाल नतोदार होता है । उ चावच धीरे—धीरे कम हो जाता है 
और इस नतोदार तल पर य —त  अपरदन से अ भा वत े  शेष रह जात ेहै िज ह मोनेड़नाक 
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(Monadnock) कहा जाता है । इस कार से भौगो लक च  का समापन एक आकृ त वह न 
मैदान मे हो जाता है िजसे डे वस ने सम ाय: मैदान (Peneplain) कहा है । 
डे वस के भौगो लक च  के मुख ब द ु

(i) डे वस ने उ थान तथा अपरदन को अलग—अलग समय म ार भ हुआ माना है । 
उ थान क  अव ध थोड़ी तथा अपरदन क  अव ध ल बी मानी है । डे वस ने उ थान 
ती ग त से होना माना है क त ुकभी —कभी म द ग त से भी होता है । उ थान 
कने के बाद अपरदन का ार भ माना है । 

(ii) डे वस ने अपरदन च  क  थम अव था (Youth) म ऊँचाई तथा उ चावच दोन  म 
वृ  मानी है । वतीय अव था ौढ़ाव था (Maturity) म वा त वक ऊँचाई 
(Absolute height) को ि थर माना है । इस अव था म उ चावच नर तर बढ़ता है 
। नद  घा टय  म ल बवत ्कटाव अ धक होता है तथा उ थान शू य होता है । तीसर  
अव था (Old age) म आकर ल बवत ्कटाव से ै तज कटाव बढ़ जाता है और 
असमान कटाव होने से उ चावच घटने लगता है । अपरदन वारा वा त वक ऊँचाई 
(Absolute height) भी धीरे—धीरे कम हो जाती है । अ त म शन—ैशन ैउचाव च 
न न हो जाता है तथा एक आकृ त वह न मैदान या सम ाय: मैदान न मत हो जाता 
है । इस अव था को वृ ाव था कहा जाता है । 

(iii) पृ वी तल पर थल प अ तजात तथा ब हजात शि तय  क  पार प रक या का 
तफल है । अ तजात बल थल प  का नमाण करत े है तथा ब हजात बल उनके 

समतल करण म सलं न रहत ेहै । 
(iv) स रताय अपनी घाट  को उस समय तक गहरा करती रहती है जब तक क ये मब  

(Graded) या आधार तल (Base level) को ा त नह  ंहो जाती । व णत होने के 
बाद नद  अपनी घाट  को पा ववत  अपरदन वारा चौड़ा करती है । 

(v) उ थान क  समाि त पर ह  अपरदन ार भ होना माना है । 
(vi) थल प  का व प पयावरणीय दशाओं म प रवतन के समान होता है ।  

डे वस के भौगो लक च  का ा फक दशन 
डे वस के अपरदन च  को ाफ के वारा द शत कया गया है । च —8.29 म दो व  
दखाए गए है । ऊपर  व  धरातल क  अ धकतम औसत ऊँचाई को द शत करता है तथा 
न न व  धरातल के न नतम भाग  क  औसत ऊँचाई को द शत करता है । ल बवत ्रेखाएँ 
क ख के सहारे थलख ड क  ऊँचाई तथा क ग के सहारे समय दखाया गया है । अ य रेखा 
ारि भक औसत ऊँचाई को द शत करती है तथा स द अि तम अ धक अ धकतम ऊँचाई को 
द शत करती है । इस रेखा च  म अपरदन च  को तीन अव थाओं म द शत कया गया है। 
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च —8.29 : डे वस का अपरदन ाफ 

(i) थम अव था: इस अव था म थलख ड का उ थान ार भ होता है । यह उ थान क 
से अ, ब ब दओंु तक चलता है तथा इसके बाद उ थान ाय: समा त हो जाता है । 
डे वस के अनसुार इस अव था म अपरदन नह  ंहोता, ऊँचाई और उ चावच दोन  म ह  
वृ  होती है । इस कार अ, ब ारि भक औसत उ चावच को द शत करत े है । 
डे वस ने इस अव था को बहु त छोटा माना है । इसम स रता द घाकरण (Stream 
Length) न दय  का वाह वेगवती होता है । इस अव था मे घाट  गतन (Valley 
Deepening) भी होता रहता है । 

(ii) वतीय अव था : अ, ब के बाद उ थान समा त हो जाता है और अपरदन का काय 
शु  हो जाता है । इस अव था म ऊपर  व  पर अपरदन नह  ंहोता बि क न न व  
पर न न कटाव क  या ार भ हो जाती है िजससे न दय  क  घट  तल  ती  ग त 
से गहर  होती जाती है क त ुऊपर  कटक  के भाग अपरदन से अ भा वत रहत ेहै । 
इस अव था म घाट  का चौड़ा होने (Valley widening) क  या ार भ हो जाती 
है । पहा ड़य  और जल वभाजक  का शीष अपरदन ार भ हो जाता है । नरपे  
उ चावच कम होने लगता है । घा टयाँ कम गहर , सरल रेखीय ढाल वाल  बन जाती है 
। म द ढाल के कारण वाह वेग एव ंप रवहन मता कम हो जाती है । पाि वक 
अपरदन से घाट  चौड़ी हो जाती है । इस कार उ चावच म वृ  होती है और दोन  
व  के बीच क  दरू  बढ़ जाती है । स, ब ब द ुअ धकतम उ चावच को द शत 
करत ेहै । 

(iii) ततृीय अव था — वृ ाव था म उ चावच अपर दत होकर सम ाय: मैदान बन जाती है 
िजसके बीच—बीच म कठोर च ानीय शेष बचे भ—ूआकार रह जाते ह िज ह मोनेडनाक 
कहा है । न दयाँ आधार तल को ा त कर लेती है । पानी ढाल क  यनूता या 
शू यता के कारण अ धकाशं वा पीकृत हो जाता है या रस कर जमीन म चला जाता 
है। कटाव यनूा धक होता है । 

भौगो लक च  क  आलोचना 
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यद प डे वस क  वचारधारा ने भ—ूआकृ त व ान को एक ाि तकार  मोड़ एव नयी दशा द  
तथा सन ्1899 से 1950 तक इस संक पना का बोलबाला रहा, क त ुकई व वान  ने इनके 
वारा तपा दत च  क  कड़ी आलोचना क  । इनके आलोचक  म जमन व वान वा टर पे क 
मुख है िज ह ने डे वस क  च य योजना को पणू वीकृ त नह  ंद  — 

(i) पे क ने सव थम च  श द से आपि त उठाई । डे वस ने जो तीन अव थाय च  क  
मानी थी उनके थान पर इसने ाव थाय (Phases) मानी िजनके नाम इ ह ने जमन 
भाषा म – Aufstegende Entwicklung. Abstegende Entwicklung, 
Gleichformige Entwicklung आ द श द  का उपयोग कया । डे वस के अनसुार 
च  क  तीन  अव थाय समा त होने पर थल ख ड द घकाल तक ि थर दशा म 
रहता है, पर त ु लेट ववत नक  स ा त के अनसुार ऐसा स भव नह  ं है । थल 
ख ड सदा ग तशील रहत ेह । 

(ii) डे वस ने थल प  को संरचना, म और अव था का तफल माना जब क पे क ने 
थल प  को उ थान क  दर तथा अपरदन क  दर का तफल माना । इ ह ने प ट 
कया क धरातल बहु त ह  अि थर होता है अत : उ थान क  दर को अपरदन से 
अलग नह  ं कया जा सकता । डे वस के श द  मे अपरदन उ थान क  ती ा नह  कर 
सकता । डे वस ने ार भ म व रत उ थान क  बात कह  है जब क लेट ववत नक  
स ा त के अनसुार उ थान क  या सतत चलती रहती है तथा इसक  दर म द 
होती है । 

(iii) पे क ने डे वस क  ढाल के य Downwasting of slope क  वचारधारा पर भी 
आपि त उठाई । इ ह ने कहा क ढाल  का वकास डे वस वारा तपा दत स ा त के 
वारा नह  ंहोता बि क ढाल पनु थापन Slope replacement के तर के से होता है 

। डे वस वय ंने भी आगे चलकर शु क देश  म ढाल वकास के म को पे क के 
अनसुार ह  माना । पे क ने ढाल को उ थान और अपरदन का तफल माना । 

(iv) कुछ व वान  का कहना है क डे वस ने अपने भौगो लक च  क  वचारधारा को बहु त 
अ धक सरल बना दया िजसम भूगभशा  के अ य नयम  का यान नह  ंरखा गया 
और केवल सामा य रचना वाले भाग  म पवू उ थान मानकर भौगो लक च  क  
क पना क , जो ु टपणू है । 

(v) डे वस क  वचारधारा भूग भक इ तहास क  ि ट से अि थर भाग  म लाग ूनह  ंहोती 
बि क कठोर पडं  वाले (Shield) भाग  म ह  कुछ हद तक लाग ूहोती है । 

(vi) डे वस उ थान और अपरदन को अलग—अलग मानत े है जब क पे क का कहना है क 
दोन  एक साथ स प न होत ेहै, अथात ्च  क  शु आत उ थान से होती है और धीरे—
धीरे अगल  अव थाओं म उ थान कम होता जाता है और अपरदन क  दर बढ़ती जाती 
है । वलु ज एव ंमोगन ने भी कहा है क अपरदन तथा उ थान म न चय ह  कुछ 
सीमा तक अ त यापन (Overlapping) होता है तथा च  न चय ह  सागर तल  के 
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थम नगमन (Emergence of sea floor) अथवा थलख ड क  थम 
न पणकार  हलचल के साथ ह  आर भ हो जाता है । 

साराशं म यह कहा जा सकता है क डे वस के वचार  ने अमे रका तथा यरूोप म व वान  को 
एक नई दशा द  और इनके वचार  से उ सा हत होकर भ—ूआकृ त व ान म काफ  काय हुआ। 

8.6.2 अपरदन च  के बारे म बा टर पक के वचार 

जैसा क ऊपर प ट कया जा चुका है क डे वस क  भौगो लक च  क  वचारधारा को पे क 
ने चुनौती द  । पे क जमन भूगभशा ी थे । इनके वचार ‘'माफ लािजक स टम'' या 
'माफ लािजकल एना ल सस'' म कये गये ह । िजसको समझना बहु त ह  मुि कल है । वा तव 
म पे क और डे वस के उ े य  म आधारभूत अ तर था । डे वस का भूगोलवे ता होने के नाते 
अि तम उ े य भ—ू आकार  के अ ययन को भ—ूपटल व पणकार  इ तहास को समझने म एक 
मा यम के प म माना है । अथात ् थल प  क  वशेषताओं क  या या के आधार पर कसी 
भी देश के ववत नक  इ तहास क  या या करना चाहत ेथे । उ ह ने बताया क थल प  
का वकास समय आधा रत न होकर समय वत  होता है । इसके अ त र त पे क का 
अ ययन े  आ पस पवत वाला े  था जो भूग भक इ तहास क  ि ट से बहु त ह  अि थर 
रहा है । यह  कारण है क पे क ने उ थान और अपरदन को साथ—साथ मानकर भ—ूआकार  
को समझाने का यास कया । पे क ने अपरदन च  क  शु आत Primarrumpf से क  जो 
क एक गु बदनमुा नतोदर ढाल वाल  थलाकृ त होती है ।यह भूख ड ार भ म म द ग त से 
उठता है और फर ती  ग त से उठता जाता है । इसी के साथ अपरदन का काय भी ार भ हो 
जाता है । उ थान क  दर के अनसुार इ ह ने अपरदन च  को तीन अव थाओं म वभािजत 
कया जो न न ह — ( च —8.30) । 
(i) ऑफ टेजे ड े इ टवकलु ंग (Aufstegende Entwicklung) : पे क ने इसे उ थान क  

थम अव था माना िजसम ार भ म थलख ड धीरे—धीरे उठने लगता है और कुछ समय 
बाद ह  उ थान क  दर अ धक हो जाती है । इस अव था म थल प  का वकास ती  
ग त से होता है । उ थान क  अ धक दर, जलमाग, वाह वेग एव ंग तक ऊजा म वृ  के 
कारण न दय  ती  ग त से घाट  गतन से घाट  को गहरा करती है । अ धक उ थान एवं 
अपरदन के कारण व भ न घाट  तल  पर सोपान वक सत हो जात े ह, िज ह पक ने 
'पीडमा ट े पेन'' या 'पीडमा ट लेश'' नाम दया है । उ थान क  दर से अपरदन क  दर 
अ धक होने के कारण नद  —घा टय  का पा ववत  ढाल उ नतोदर होता है । 

(ii) ल खफ मग इ टवकलु ंग Gleichformige Entwicklung (Uniform Development) 
: यह वतीय अव था है िजसम उ थान तथा अपरदन क  दर समान होने के कारण 
उ चावच का अ धकतम वकास होता है । उ थान क  दर समान होने के कारण न दय  के 
पा ववत  उ नतोदर ढाल अपर दत होकर सीधे हो जाते ह और धीरे—धीरे ढाल समाना तर 
प से पीछे खसकने लगता है । 
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(iii) आब तीिजंड े इं टवकलु ंग (Abstegende Entwicklung) : यह उ थान क  अि तम 
अव था है । इस अव था म भ—ूभाग म द ग त से उठता जाता है िजसके प रणाम व प 
नतोदर ढाल का वकास होता जाता है । अ त म भ—ूभाग एक आकृ त वह न मैदान के 
प म प रव तत हो जाता है । िजसे पे क ने ‘'इ प'' (Enderumpf) कहा है । इसक  

समता डे वस के पेनी लेन (Peneplain) से क  जा सकती है । इसम ती  ढाल वाल  
नकु ल  पहा ड़या ँरह जाती ह, िज ह ‘'इ सल बग'' क  ौढ़ाव था माना है । 

पे क क  वचारधारा का ा फक दशन: पे क वारा तपा दत अपरदन च  क  यव था को 
रेखा च  वारा तुत कया जा सकता है । तुत रेखा च  8.30 म तीन व  द शत कये 
गये ह । ऊपर  व  उ थान क  दर को द शत करता है, म य व  पवत शखर  क  
अ धकतम ऊँचाई या औसत ऊँचाई तथा न न व  न नतम औसत ऊँचाई या घाट तल को 
द शत करत ेह ( च — 8.30) ।  

 
च —8.30 : पक के च  का रै खक दशन 

डे वस व पे क के वचार  का मू यांकन 
उपरो त ववरण से यह प ट हो गया है क डे वस और पे क के वचार  म आधारभूत अ तर 
पाया जाता है । पे क क  वचारधारा क ठन जमन भाषा म होने के कारण समझने म मुि कल 
पड़ती है । पे क ने उ थान क  दर तथा अपरदन क  दर को साथ —साथ माना, िजसे वा तव 
म मा ा मक प से समझाना बहु त मुि कल है । डे वस ने भी आगे चलकर पे क के वचार  
को वशेष प म रे ग तानी देश  म ढाल  के वकास के संदभ म माना । नीचे डे वस और 
पे क के वचार  का तुलना मक वणन तुत कया जा रहा है — 

(i) डे वस के अनसुार अपरदन से पवू भूख ड का उ थान ाय : समा त हो जाता है । 
तदोपरा त अपरदन शु  होता है । इसके वपर त पे क के अनसुार उ थान तथा 
अपरदन एक साथ चलत ेहै । जैसे—जैसे थल ख ड ऊपर उठता है, अपरदन ार भ हो 
जाता है, कुछ समय बाद उ थान क  दर कम हो जाती है और अपरदन चलता रहता 
है। 

(ii) डे वस के अनसुार उ थान का समय कम होता है और अपरदन क  अव ध ल बी होती 
है, इसके वपर त पे क के अनसुार यह सीमा अ धक भी हो सकती है और कम भी । 
डे वस उ थान क  ग त ती  मानत ेह जब क पे क उ थान क  दर को असमान मानते 
है । 
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(iii) डे वस भ—ूआकार  को संरचना, म एव ंअव था का प रणाम मानते ह जब क पे क 
थल प  को उ थान क  दर और अपरदन क  दर के स ब ध का तफल मानत ेह। 

(iv) डे वस च  का ार भ उि थत ारि भक तल पर मानत ेह जो संरचना मक ि ट से 
व भ न इकाइय  का होता है। पक च  क ार भ फैलत ेहु ए आकृ त वह न गु बदनमुा 
(Primurumpf) थल प पर मानत ेहै । 

(v) डे वस ने अपरदन च  क  तीन अव थाय मानी — यवुाव था, ौढ़ाव था और 
जीणाव था । पे क ने इनके थान पर ाव थाय मानी िजनका नामकरण उ थान क  
दर के अनसुार कया, (i) ऑफ तीिजंड े इं टवकलुगं (Aufsteigende), (ii) 
ल खफ मग इं टवकलुग (Gleichformige) एव ं (iii) आब तीिजंडेइं टवकलु ंग 
(Abstegigende) है । 

(vi) डे वस ने अपने भौगो लक च  को तुत करने म ढाल  के वकास पर अ धक जोर 
नह  ं दया । पे क ने ढाल  के वकास को ाथ मकता द  और तीन  ाव थाओं म 
उ नतोदर, सीधे और नतोदर ढाल  का वकास प ट कया । 

(vii) डे वस ने अपरदन क  अि तम अव था सम ाय : मैदान क  (Peneplain) क पना 
क  तथा पे क ने इ प (Endrumpf) क पना को साकार, कया । 

जे. ट . हेक का भ—ूआकृ तक मॉडल (Gemorphic Model of J.T. Hack) 
बीसवी ंशद  म आथर एन. ालर, जे. ट . हैक, आर. जे. चोल आ द ने डे वस क  संक पना को 
अ वीकृत करके '‘ग तक स तलुन स ा त'' का तपादन कया । भ—ूआकृ तक वै ा नक हैक 
के स ांत के अनसुार (Dynamic Equilibrium Theory) अ धकांश थल प काय के लए 
उपल ध ऊजा (अपरदन एवम ् प रवहन काय) और जो काय हो चुका है उसके बीच ग तक 
स तलुन म है । (Most of the landscapes are in uneasy dynamic equilibrium 
between available energy for work (erosion and transportation) and the 
work being done) हेक के अनसुार े ीय उ चावच म धीर—धीरे और लगातार न नीकरण 
होता है तो कोई भी खुले स टम का थल प—सह  दशा म नह  ंरह सकता । हेक का यह 
स ा त क येक थल प प रव तत पयावरणीय दशाओं से सामजं य रख सकता है और 
संयोजन कर सकता है यह म यु त है । हेक का स ा त वा तव म डे वस के अपरदन च  
एव ंपक के '‘माफ लोजीकल स टम'' स ा त क  अ य धक आलोचना और डे वस के थल प  
के वकास के माडल को व वान  वारा अ वीकृत करने के बाद एक नई करण लेकर आया । 
हेक ने कहा क ‘ग तक स तुलन' का स ा त वम एक मॉडल नह  ंहै वरन ्यह कृ त म एक 
वा त वकता है । हेक का मॉडल पणूतया खुले स टम के स ा त पर आधा रत है । हेक का 
स ा त पणू तथा समय क  वतं ता का पोषक है या थल प  का वकास समय र हत है । 
हेक महोदय ने थल प  के थल संयोजक का मॉडल भी तुत कया है । उ ह ने बताया 
क धरातल य भ—ूआकार और म च ान  म वभेदन और उन पर जो म चाल ू है उनके 
बीच घ न ठ अ तस ब ध होता है, क  या या क  है । हेक के मॉडल को इस कार य त 
कया गया है ''Geomorphic system in an open system which always tends 
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towards steady state, the shape of the landforms reflects the balance 
between the resistance of the underlying materials to erosion and the 
erosive energy of the active process. हेक ने प ट कया क थल प  का वकास 
वा तव म उस खुले स टम के अंग है जो थल प  और उनसे स बि धत म िजससे यह 
न मत है के ि थर संतुलन म है । ''The landscape and the processes that form 
it are part of an open system which is in steady balance.’’ (Hack 1960) । 
हेक ने अपनी प रक पना के आधार पर न न संदभ स टम दशाय । (i) च ानीय ढ़ता एवम ्
अना छादन म के बीच संतुलन होता है । (ii) थल प  के सभी अवयव  म समान दर से 
न नीकरण होता है । (iii) थल प  क  भ नताय और वशेषताय ैतीजीय स ब ध  क  ि ट 
से प ट कये जा सकत ेह िजसके मुता बक ा प ाथ मक और सोच के वषय म है । (iv) 
अना छादन के म जो आज याशील ह वे पृ वी क  सतह के थल के नमाण के लए 
उ तरदायी है । (v) थल प  का धरातल से सामंज य है।  
उ त सोच के साथ हेक ने कहा ''That evolution is also a fact of nature and that 
the inheritance of form is always a possibility.’’ (Hack 1960). Further he 
remarks that ‘’landforms do experience changes with changing equilibrium 
conditions but these changes are not like Davisian evolutionary changes. 
हेक ने उ थान क  दर अपरदन क  दर से संतुलन म होना बताया है । य — य  उ थान क  
दर बढ़ती है य — य  धरातल भी बढ़ता है ता क अपरदन क  दर उ थान क  दर से सामंज य 
रख सके । जब उ थान समा त हो जाता है तो धरातल भी न न हो जाता है । क त ुकटक 
और बीहड़ धरातल उपि थत हो जाता है । यह ग तक स तुलन स ांत क  दशाओं क  सामा य 
दशा है । लूम ए. एल. ने सह  लखा है ''If however tectonics and climatic 
changes invalidate the assumption of initial uplift or other constructional 
process followed by still stand and landscape evolution then the dynamic 
equilibrium modal changing only from disequilibrium to equilibrium is most 
suitable as a basis for interpreting the present land. A.L. Bloom.'' प ट है 
ग तक स तुलन के स ा त ने थल प  के वकास का एक नया मॉडल तुत कया है जो 
भूगोलवे ताओं के लए नई दशा दान करता है ।  
बोध न — 2 
1. सामा य अपरदन च  क  प रभाषा द िजये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ....  
2. डे वस का कूट या है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ....  
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3. पे क ने डे वस के भौगो लक च  क  आलोचना कस मुख वचार पर क ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... ..... ..... 
4. न न म से कौन सा अवयव कूट का नह ं है? 
 (अ) संरचना  (ब) म 
 (स) अव था  (द) समय 
5. हेक के ग तक स तुलन स ा त क  प रभाषा द िजये ।  
 

8.7 सारांश (Summary)  
पृ वी तल पर अ तजात (Endogenetic) एवम ्ब हजात बल (Exogenetic force) सतत 
काय करत ेआ रहे है । इनम ार भ से ह  संघष चलता आ रहा है । अ तजात बल पृ वी तल 
पर उ चावच का नमाण करत ेह तथा ब हजात बल उ चावच क  काट—छाँट कर उसे समतल 
मैदान म प रव तत करत ेरहत े है । ब हजात—बल  म नद , हमनद, वाय,ु भू मगत जल तथा 
लहर मुख है । नद  सामा यतः हर े / देश म पाई जाती है और धरातल पर मु य अपरदन 
का साधन है । नद , हमनद, वाय,ु भू मगत जल एवम ्लहर सभी से अपरदना मक एवम ्
न ेणा मक वै व य ्भ—ूआकार  का नमाण संरचना, म एवम ्अव था के अनु प स प न 
होता है । इनके वारा यवुाव था, ौढ़ाव था एवम ्वृ ाव था म बने व भ न कार के भ—ू
आकार पृ वी तल पर पाये जात ेहै िजनका वणन इकाई 8 म कया गया है । स  अमे रकन 
भूगोलवे ता व लयम मो रस डे वसन ने इन ब हजात बल  वारा भ—ूआकार  के च य वकास 
क  अवधारणा 1899 म ‘'सामा य अपरदन च '' के नाम से तुत क  जो सर 1950 तक 
पणू प से यवहार म लाई गई क त ुजमन व वान वा टर पक ने ाव थाओं क  प रक पना 

तुत कर डे वस के मत क  आलोचना क  और त प चात ् जे. ट . हैक ने भ—ूआकार  के 
वकास का ‘'ग तक स तुलन'' का वचार रखा । इस कार पृ वी तल के भ—ूआकार  के वकास 
और उनक  या या उ त पृ ठ  म क  गई है । 
नद  का अपरदन एवम ् न ेप सामा य अपरदन च  कहलाता है । नद  अपनी घाट  को गहर , 
चौड़ी एवम ्ल बी करती है साथ ह  कई अपरदना मक एवम ् न ेपण के भ—ूआकार भी बनाती 
है कई भ—ू आकार मानव के लए बहु त उपयोगी होत े ह । न दया ँ वय ं ह  जीवनदा यनी 
स रताय ह िजनम पानी भरा रहता है । 

8.8 श दावल  (Glossary) 
 अपवाह या वाह (Drainage) : पृ वी तल पर एक नि चत धारा के प म बहता हुआ 

वह पानी जो ढाल वणता, गु वाकषण एवम ्समय और संरचना के अनकूुल वा हत होता 
है वह उपचार या वाह या नद  कहलाती है । 
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 अप य (Weathering) : पृ वी तल पर ताप, जल, वषा, हम आ द के हार  से जो 
च ान या ऊपर  सतह टूटकर, वखं डत होकर च ान चूण एक ह  थान पर पड़ी—पड़ी बदल 
जाती है । उसे अप य या वख डन कहत ेहै । 

 अपरदन (Erosion) : ब हजात बल  के वारा भूपटल पर ग त एव ंऊजा का उपयोग करत े
हु ए काट—छाँट क  जाकर व वध भ—ूआकार  का नमाण कया जाता है से अपरदन कहत े
है। 

 अपघषण (Abrasion) : बा य अपरदनकार  शि त कसी भी भ—ूआकार को घसकर 
अपर दत करती है उसे अपघषण कहत ेहै । 

 सि नघषण (Corrasion) : अपरदनकार  शि त वारा व ततृ अपर दत साम ी को एक 
थान से दसूरे थान पर पहु ँचाने क  या म उपल ध साम ी आपस म भड़कर टूटती 

फूटती और छोट  होती रहती है उसे सि नघषण कहत ेहै । 
 आधार तल (Base Level) : ल बवत ्कटाव क  सीमा को या िजस तर पर आकर 

बा य अपरदनकार  शि त नद  कटाव लगभग ब द कर देती है तथा नद  संतु लत अव था 
म आ जाती है उसे ''आधार तल'' कहत ेहै । 

 डे वस का कूट (Trio of Davis) : डे वस ने अपरदन च  का आधार संरचना 
(Structure) म (Process) एवम ्अव था (Stage) माना है यह  डे वस का कूट 
कहा जाता है ।  
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8.10 बोध न  के उ तर 
बोध न — 1 
1. नद  एक बहत ेपानी क  नयं त धारा होती है जो ढाल वीणता, गु वाकषण के कारण 

बलखाती, बाधाओं का ग त मय करती ग त य क  ओर बहती है । 
2. नद  घाट  का गहरा होना न न बात  पर नभर रहता है 

(i) नद  घाट  के ढाल का तेज होना 
(ii) पानी क  वपलु मा ा  (iii) नद  म लोड क  मा ा  
(iv) शैल संरचना   (v) नवानवुत  घाट  
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3. आनवुां शक  मानसुार चार नद  घा टय  के नाम न न है । 
(i) अनवुत  घाट ,   (ii) परवत  घाट  
(iii) यानवुत  घाट   (iv) नवानवुत  घाट  

4. ंश घाट  (ब) 
5. के  यागी वीण णाल  मे न दयाँ के  थल से बाहर क  ओर नकलती ह जब क 

के ो मखुी म न दया ँचार  ओर से चलकर के  अथात ्झील आ द म आकर मलती ह 
जैसे सांभर झील म आती है । 

बोध न— 2 
1. सामा य अपरदन च  वह अव ध है िजसम एक उि थत भ—ूआकार अपरदन के साधन 

वारा काट—छाँट कर एक सम ाय: मैदान म प रव तत हो जाती है । 
2. डे वस ने अपरदन के तीन मह वपणू कारक बताये है वे—सरंचना, म एवम ्अव था है । 

यह  तीन  डे वस के कूट के नाम से जाने जात ेहै । 
3. पक ने डे वस के अपरदन च  क  आलोचना अपरदन च  क  व ध पर क  । डे वस ने 

बताया क ार भ म अपरदन ार भ नह  ं होता है । उि थत भ—ूआकार अचानक या 
म दग त से उभरता है और उस भ—ूआकार पर उसके ऊपर उठने के बाद काला तर म 
अपरदन ार भ होती है । इस बात से पक सहमत नह  ंथे उनका कहना था क उ थान 
एवम ्अपरदन दोन  एक साथ ार भ होते ह । अपरदन उ थान का इंतजार नह  ंकरता है। 
दसूर  डे वस ने अव थाय बताई है जब क पक ने ाव था (Phases) बताई है । 

4. समय कूट का अवयव नह  ंहै । 
5. हेक ने कृ त के खुले स टम म ग तक स तुलन स ा त का तपादन कया है ।  

8.11 अ यासाथ न  
1. न दय  का आनवुां शक वग करण द िजये । 
2. संरचना मक वग करण के अनसुार न दय  के नाम द िजये । 
3. नद  के अपरदन से बने भ—ूआकार  का स च  वणन क रये । 
4. नद  के न ेप से बने भ—ूआकार  का वणन क िजये । 
5. डे वस के सामा य अपरदन च  क  या या क िजये । 
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इकाई 9 : हमानी, वाय,ु भू मगत जल तथा सामु क लहर  
वारा न मत भ—ूआकार (Landforms formed 

by Glacier’s, Wind, Underground Water 
and Sea Waves)  

इकाई क  परेखा 

9.0 उ े य 
9.1 तावना 
9.2 हमनद क  प रभाषा एवम ् वकास 

9.2.1 हमनद  के कार और खसकना तथा हमालय के हमनद 
9.2.2 हमानी वारा न मत अपरदना मक भ—ूआकार 
9.2.3 हमानी न ेपण से बने भ—ूआकार 
9.2.4 हमानी जलोढ़ न ेप से बने भ—ूआकार 

9.3 म थल— कार एव ं सार 
9.3.1 म थल य देश  म हवा वारा अपरदन  
9.3.2 अपरदन से बने भ—ूआकार  
9.3.3 न ेपण से बने भ—ूआकार 

9.4 का ट भ—ूआकार  
9.4.1 का ट या चूने के देश  म भू मगत जल के ोत  
9.4.2 का ट देश के अपरदना मक भ—ूआकार  
9.4.3 का ट देश म न ेपण से बने भ—ूआकार 

9.5 समु  तट  
9.5.1 सह तट पर लहर  का काय 
9.5.2 अपरदना मक भ—ूआकार 
9.5.3 न ेपणा मक भ—ूआकार 
9.5.4 समु  कनार  का वग करण  

9.6 साराशं 
9.7 श दावल   
9.8 संदभ थ  
9.9 बोध न  के उतर 
9.10 अ यासाथ न  
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9.0 उ े य (Objectives)  
इस इकाई का अ ययन करने के उपरा त आप समझ सकेग क :— 
 हमा नय  का नमाण और उनके कार, 
 हमानी कृत अपरदना मक एवम ् न ेपणा मक भ—ूआकार,  
 म थल, म थल  के कार एवम ्म थल  म हवा का काय, 
 म थल  म हवा का अपरदन और अपरदन से बने भ—ूआकार,  
 म थल  म न ेपण से बने भ—ूआकार, 
 का ट थलाकृ त के े  एवम ्भू मगत जल,  
 चूने के देश  म अपरदना मक भ—ूआकार,  
 का ट देश  म न ेपणा मक भ—ूआकार, 
 समु  तट तथा लहर  के काय को भा वत करने वाले कारक, 
 समु  तट  पर लहर  का अपरदना मक काय एवम ्त स ब धी भ—ूआकार,  
 लहर  का जमाव काय, 
 समु  तट रेखाओं के कार ।  

9.1 तावना (Introduction) 
व व धरातल पर व भ न कार क  च ानीय संरचना, व प एवम ् म पाये जात े ह । 
अ तजात बल —महादेशीय एवम ्अक मात दोन  से नव न मत भ ू—आकार  पर ब हजात बल  
यथा —पानी, हवा, लहर , हम आ द से अनवरत एव ं ारंभ से ह  अपरदन का काय ारंभ हो 
जाता है । इसी कार अ य ब हजात बल भी यथा हमानी, वाय,ु भू मगत जल एवम ्समु  
लहर पृ वी के धरातल पर अनेकानेक अपरदना मक एवम ् न ेपणा मक भ—ूआकार  को ज म 
देते है जो मानव के लए अ त हतकार  है । अत : इनको समझना हमारे लए आव यक है । 
हमनद क  प रभाषा एवम ् वकास  
हमपात के समान छोटे—छोटे कण  से होता है । सतह पर यह भुरभुरे पाउडर के समान बछ 
जाता है । कण  के बीच का थान जब जल से भरकर पनु : जम जाता है तब पाउडर प थर 
के समान कठोर हो जाता है िजसे बफ (Ice) कहत ेह । इसम हवा यु त छ  नह  ंरहत ेहै । 
जब हम का जमाव अ धक हो जाता है तब वह वय ं के दबाव के कारण मंद ग त म 
गु वाकषण के कारण नि चत माग  से बहना ार भ करता है िजसे ले शयर या हमनद 
कहत े है । सव थम 1834 म लुई अगा सस ने हमनद के बहने क  बात कह  थी । उ ह ने 
हमनद के कनार  और म य म ल े गाड़कर बहने क  या को मा णत कया था । वह 
ऊँचाई जहा ँतक वष भर हम आवरण रहता है उस रेखा को ' हमरेखा'' (Snow line) कहत ेहै। 
हमरेखा क  ऊँचाई व भ न े  म अलग अलग होती है । उ च अ ांश  म हमरेखा समु  
तल पर ह  होती है जब क आ पस म 4000 मीटर और हमालय म 5000 मीटर रहती है । 
इसी हमरेखा से हमनद सा रत होते ह ( च —9.1) 
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च —9.1 : हमरेखा 

9.2 हमनद  के कार (Types of Glaciers) 
(i) पवतीय या घाट  हमनद (Valley Glacier) : वे देश जो हम रेखा के ऊपर होने के 

कारण हमा छा दत रहत ेह तथा पहले से बनी घा टय  म हम क  या करत ेहै । इनम 
से कुछ हम टो पय  म हमचादर से हम आता रहता है । अनेक सक ले शयर भी 
मलकर ‘घाट  ले शयर' बनाते है । ऐसे ले शयर गु व के कारण नीचे तक उतर आत ेहै। 
उ ह ‘'घाट  हमनद'' कहत े है । इनक  खोज अ पाइन े  म हु ई थी । इसी लए इ ह 
''अ पाइन हमनद'' भी कहत ेहै । 

(ii) हमचादर या हम टोपी (Ice sheet or ice cap) : महा वीपीय आकार के देश या 
पठार  देश के पवतीय चो टय  पर ि थत हम आवतृ देश को ह  ‘' हमटो पया'ं' कहत ेहै। 
आइसलै ड क  हमटोपी स  है । 50000 वग क.मी. म व ततृ गु बदाकार हम प ड 
को '’हमचादर'' कहत ेहै । हम चादर एव ं हम टोपी के के य भाग को ‘' हमगु बद'' कहत े
है । ीनलै ड तथा अ टाक टका के हम े  मुख हम चादर है । 

(iii) पवत पद य हमनद (Piedmont Glacier) : जहां पवत पद य े  म कई ले शयर  के 
मलन पर हम आवरण बन जाता है और वह हमरेखा के नीचे उतरने वाले ले शयर  के 
मलने से बनता है । उसे पवत पद य हमनद कहत ेहै । अला का का मेलाि प ना हमनद 
इसका उदाहरण है । 

(iv) महा वीपीय हमनद (Continental Glacier) : जब बफ ले वशाल े  म बफ के, 
लगातार एक त होने से हम क  व ततृ चादर का वकास हो जाता है तो उस भाग के 
सवा धक व तार वाले हमनद को 'महा वीपीय हमनद'' या ' हमचादर'' भी कहत े ह । 
महा वीप के उ च भाग से चार  ओर हम म द ग त से खसकने लगती है । ल टोसीन 
यगु म महा वीपीय हमनद उतर  अमे रका, यरूोप, ीनलै ड म था । वतमान म ीनलै ड 
एव ंअ टाक टका महा वीप पर महा वीपीय हमनद पाये जाते ह । 

हमालय के ले शयर 
हमालय क  उ च े णय  म लगभग 15000 ले शयर है िजसम 60 क.मी. ल बे से 3—5 
कमी. तक के छोटे ले शयर सि म लत ह । ु वीय देश  के अ त र त सबसे बड़ े ले शयर 
हमालय म मलत ेह । हमालय का लगभग 33000 वग कमी. े  अथवा 17 तशत भाग 
हमा छा दत है । इसम से लगभग 16000 वग कमी. अथवा लगभग आधा कराकोरम ेणी म 
है । जब क आ पस का केवल 2.2 तशत भाग मा  हमा छा दत है । 
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सन ्1850 के बाद हमालय के ले शयर सकुड़ रहे ह या आकार म छोटे हो रहे ह । हमालय 
के कुछ मुख हमनद न न ह : —  

.स.ं हमनद का नाम ल बाई वग 
क.मी. म 

कार े  

1. रमो 40 ल बवत ् क मीर 
2. पनूम 27 अनु थ क मीर 
3. पल 16 अनु थ क मीर  

4. ह पार 66 ल बवत ् कराकोरम  

5. बयाफा 62 ल बवत ् कराकोरम  

6. बा टोरो 58 ल बवत ् कराकोरम 
7. सया चन 72 ल बवत ् कराकोरम 

8. सासाइनी 168.4 अनु थ कराकोरम  
9. मलाम 28 अनु थ कुमायं ू

10. केदारनाथ 14 अनु थ कुमायं ू
11. गगंो ी 30 अनु थ सि कम 
12. कंचनजंगा 16 ल बवत ् सि कम 

हमनद अपरदन से बने भ—ूआकार 
1. 'U' आकार क  घाट  या ले शयर घाट  ('U' shaped valley or Glacier trough) — 

यह घाट  नद  क  घाट  के समान टेढ़ —मेढ  तथा ढाल एव ंपवत कंध (Spurs) वाल  नह  ं
होती है । ती  ढलान वाले पथर ले कनारे, चौड़ी तलहट  तथा सीधी खड़ े कनारे ले शयर 
क  वशेषता है । यह अं ेजी के 'U' अ र के आकार क  होती है । हमनद नवीन घाट  
का नमाण नह  ंकरता वरन ्नद  वारा न मत घा टय  को ह  प रव तत एव ंप रव त कर 
उसम बहने लगता है । गगंो ी हमनद क  'य'ू आकार क  घाट  हमालय े  म इसका 
उदाहरण है ( च —9.2क) ।  

 
च —9.2 : पा ववत  



206 
 

2. लटकती हु ई घाट  (Hanging Valley) : मु य ले शयर म अनेक छोटे—छोटे ले शयर 
आकर मलत ेह । ये सभी हम से आपू रत रहत ेह । हम के पघलने के बाद घा टयाँ 
दखती ह तो मु य ले शयर तथा सहायक ले शयर क  घा टया ँएक ह  ऊँचाई पर नह  ं
मलती ह । मु य ले शयर क  घाट  अ धक गहर  होती है य क हम क  अ धकता एव ं
ढाल के कारण उसम अ धक गहर  घाट  बन जाती है । जब क सहायक ले शयर कम 
कटाव करता है । कठोर हम के कारण दोन  के बीच का कगार सुर त रहता है तथा ऐसा 
तीत होता है क सहायक घाट  मु य घाट  म लटक रह  है । इसी कारण इ ह ''लटकती 

घा टया'ँ' या '' नलि बत घा टया'ँ' या ''ब हल बी घा टया'ँ' कहत ेह । हम के पघलने पर 
लटकती घाट  से मु य घाट  म पानी ऊपर से गरकर पात का नमाण करता है, इस लए 
इसे पाती घाट  भी कहत ेहै ( च —9.2ख) । 

3. फयोड (Fiord) : च टान  म कटे बे सन या 
ले शयर घाट  ह  जो समु  तट पर कटे फटे प म 
होती है वह फयोड कहलाता है ( च 9.3) । समु  क  
सतह के नीचे तक कटाव होने के कारण हम के   च -9.3 : फयोड 
पघलने के बाद इनम समु  का पानी भर जाता है और वे खाड़ी का प ले लेते है फयोड 
नाव, वीडन क  तट रेखा पर बहु तायत से मलत ेह । डेनमाक, फनलै ड के तट  पर भी 
फयोड मलत ेह । 
फयोड के कनारे ती  ढाल या कगार के प मे होत ेह, कगार जल तक आता है । अत : 
फयोड के उतरने के थान बहु त कम होत ेह । फयोड के स मुख च ान उठ  हु ई भी पाई 
जाती है और पानी छछला होता है जो च ानी बे सन का कनारा होता है । 

4. सक (Cirque) : सक मु यत : पहाड़  क  ढलान  पर हम अपरदन से बनत े है । ये 
हमनद क  घाट  के शीष पर एक अ  वतृाकार रंगमचं (Ampitheatre) के समान या 
आराम कुस  के बग कंुड समान गोलाकार या कटोरेनमुा गत (Depressions)ह जो 
'' हमगहवर'' या '' हमगत'' या '' हमागार'' कहलाता ह ( च —9.4) । 
इनसे नकलकर हम इनके स मुख घा टय  म एक त होता है । पा व च  देखने से ात 
होता है क ऊपर  ढ़लान ती  होती है । तलहट  पीछे क  ओर गहर  एव ंमुहाने क  ओर 
उठ  हु ई होती है । पीछे क  द वार यां क 
ऋतु रण से जहाँ Bergscrund भी बन जाता  है 
अपर दत होती है और पीछे क  ओर खसकती 
जाती है ।मुहाने पर हम म दरार पड़ने के कारण 
भार या दबाव कम हो जाता है । प रणामत : 
कटाव भी कम होता है । सक को व भ न तन  
पर अलग—अलग नाम से पकुारते है । जमनी म 
कोर  (Corrie), कार (Car), वे स म कन (Cwn)   च -9.4 : सक 
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के डी—ने वया म ब टनेड आ द । सक म पानी भरने से झील बन जाती है । उसे 'टान' 
(Tarn) या सक झील कहत ेहै । व वान  का मत है क सक ार भ म दरार  म पानी 
के जाने और पघलने क  या के बार—बार स प न होने से दरार चौड़ी होकर सक के 
लए थान बनाती है । त प चात हम से सक का नमाण हो जाता है । 

5. कंघीनमुा ट ला (Arete) : सक पवतीय ढलान को दोन  या चार  ओर से अपर दत करत ेहै 
और बीच म नकु ल  ेणी (Arete ridge) जो पतल  कंघी के आकार क  रह जाती है उसे 
'कंघीनमुा ट ला' या एरेट  कहत े है । टेन म या आं ल भाषा म इसे सरेत कटक 
(Serrate ridge) कहत ेह ( च —9.5) । 

 
च —9.5 : कंघी नमुा ट ला 

6. हान (Horn) : कसी पहाड़ी के पा व  पर कई सक बन जात े है एव ं नर तर अपघषण 
वारा पीछे हटत े रहत े है तो उनके मल जाने पर एक परा मड के आकार का, िजसम 

बीच—बीच म परा मड के कोणा मक आकार क  ती  ढाल वाल  चो टया ँबची रहती ह 
उन नकु ल  चो टय  को Horn कहत ेहै ( च —96) । ि वटजरलै ड का मेटर हान गर ृंग 
उसका सव तम उदाहरण है ।  

 
च —9.6 : हान 

7. ननुाटक (Nunatak) : वशाल हम े  म चार  ओर से हम से घरे हु ए ट ले जो हम 
े  म वीप के समान लगत े है उ ह ननुाटक या हमा तर वीप कहत े ह । ननुाटक 
ै तज अपरदन, तुषार, या तथा घषण वारा अपर दत होकर छोटा होता रहता है । 

8. ृंग एव ंपु छ (Crag and Tail) : हम अपरदन वाले े  म बेसा ट या वालामुखी 
लग जब ऊपर गाठ के प म नकला रहता है । वहा ँ हमनद इसके ऊपर होकर नकलता 
है और लग को पार करके दसूर  ओर उतरता है तो लग के साथ दसूर  ओर क  संल न 
मुलायम म ी शैल का संर ण ा त होने के कारण ह के और म द ढाल म फैल जाती है। 
इस कार कठोर लग बेसा ट क  ीवा ृंग (Crag) तथा पीछे भाग वाले ल बे भाग को 
पूछं (Tail) कहत ेहै ( च —9.7) ।  
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च —9.7 : ृंग एव ंपु छ 

9. मेष शलाय या रोश ेमुटाने (Roche Moutonnee) : हम अपर दत े  म कठोर 
अपर दत अवार ट शलाय जो दरू से देखने पर कोमल ऊन वाल  भेड़  के समान दखाई 
देती है उ ह ''मेष शलाय'' कहत ेह । सन ् 1804 मे डॉ. सारवर महोदय ने इ ह ''रोश े
मुटान'ै' नाम दया ( च —9.8) । 

 
च —9.8 : भेड़पीठ शैल 

10. दै याकार सोपान (Giant Stairway) : जब हमनद के माग म ंश के कारण कई कगार 
बन जात ेह तो इनसे उतरता हुआ हमनद सोपान  का नमाण अपघषण (Abresion) तथा 
उ पाटन (Plucking) से करता है । ये वहृताकार, चताकषक, दै य  के योग लाने जैसी 
बड़ी—बड़ी सी ढ़या ंबन जाती ह । उ ह दै याकार सोपान कहत ेह । सोपान  को अलग करने 
वाल  30 से 300 मीटर ऊँची ि लफ के पद पर झील बन जाती है । उ ह पेटर ना टर 
झील कहत ेह । 

9.2.3 हमानी न ेपण से बने भ—ूआकार (Depositional Land forms of Glacier) 

(I) हमोढ : पा ववत , म य थ, तल , अि तम, (II) म लन (III) ए कर (IV) 
मालाकारए कर। 
(i) पा ववत  हमोढ़ (Lateral Maoraines) : हमानी क  'U' आकार क  घाट  के दोन  

कनार  क  ओर कटाव एवम ्बहाव या से इनका जमाव हो जाता है । इनम वशाल 
च ान, प थर, कंकड़, ब टड, रेत आ द एक साथ पाय जाते है । ये सीधी रेखा म खड़ े
ढाल के हमोढ होते है । सामा यतः इनक  ऊँचाई 100 मीटर तक होती है। ( च  — 
9.9) । 

 
च  — 9.9 : पा ववत  एव ंतल य हमोढ़ 

(ii) म यवत  हमोढ़ (Medial Moraines) : जब दो हमा नया ंआपस म मलती है तो 
दोन  के भीतर  पा ववत  हमोढ़ आपस म मलकर म य थ हमोढ़ क  रचना करत ेहै 
( च  — 9.10) 
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(iii) अि तम हमोढ़ (Terminal Moraines) : जब हमनद घाट  से उतरता है और हम 
पघलने लगता है तो वहा ंजीभ के आकार मे अ  च ाकार प म हमानी के अ भाग 
म मवत प म अ  गोलाकार आकृ त म हमोढ़ जम जात ेह इ ह 'अि तम हमोढ़' 
या चातफर  हमोढ़' भी कहत ेह । इनक  ऊँचाई 10 से 20 मीटर तक होती है । यरूोप 
और महान ्झील  के े  म अि तम हमोढ़ पाये जात ेहै ( च  — 9.10) । 

(iv)  तल थ हमोढ़ (Ground Moraines) : जो हमोढ़ बफ म फंसकर पघलने के बाद 
तल  म चार  ओर ढेर के ढेर या ट ले के समान पाये जात े है उ ह ‘तल थ हमोढ' 
कहत े ह । हमानी नदो ू द अपोढ से समतल मैदान बनता है, बीच—बीच म हम 
शलाओं के दबे रहने से, बाद म ग ड ेबन जात ेहै िज ह (Kettle) कहत ेहै ( च  — 
9.10) । 

 
च  — 9.10 : हमानीय अप ेप े  

(v) म लन (Drumlin) : हमोढ़ कभी आगे बढ़त ेह कभी पीछे हटत ेह । 
यह पानी क  आवक पर नभर है । इन तकार  हमोढ  
(Recessional moraine) के म य के मैदान म अ डाकार पहा डया ँभी 
मलती है िज ह ‘ म लन’ कहत ेहै । वहा ँका भ—ू य अ ड ेभर  ड लया 
(Basket of egg) जैसा दखता है । उतर  आयरलै ड म इस कार क  
अन गनत पहा डया ँ मलती है । यह पहा डया ँ400 — 800 मीटर से कुछ 
कमी. तक ल बी—चौड़ी मल  है तथा ऊँचाई 30—60 मीटर तक है । 
हम के बहने क  दशा म इनका ल बा ह सा होता है । अ धकतर 
म लन उन देश  म मलत े है जहाँ हम चादर क  अ धक मोटाई नह  ं

होती तथा हवा से बने बालुका तूप  के समान ह  हम चादर के न ेपण 
एव ंबहने के कारण उनका व प पहा ड़य  जैसा हो गया है । ए कर—
म लन के बीच—बीच म हम के बहाव क  दशा म ल बी संकर  पहा ड़या ँ

भी मलती है । 
हमानी—जलोढ़ न ेप से न मत भौ याकार (Glacio—Fluvial Deposits and 
Landscape) : जब हमनद ऐसे थान पर पहु ँच जाता है जहाँ ताप के कारण वह पघलना 
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शु  हो जाता है तो हमनद का अ भाग पघल जाता है । हमनद का अवगलन ार भ हो 
जाता है तथा हम जल बनकर आगे बहने लगता है । उस जल एव ं हमनद दोन  से सि म लत 
प मे न ेपण होता है । उस या को हमानी जलोढ़, न ेप कहत ेहै । इन भ—ूआकार  म 

ए कर, केम, केमवे दका, हमनद अव ेप मैदान, केटले, तथा केटले ग तका मुख है । 
ए कर (Eskers) : हमनदो ू द जल धाराओं वारा मलबा के न ेपण से न मत म लन के 
बीच म बहाव क  दशा म ल बे, संकरे, सप लाकार, लहरदार कटक बन जात ेह उ ह ‘ए कर’ 
कहत ेह । िजनक  रचना बजर , रेत, कंकड़, प थर से होती है, उ ह ए कर कहत ेह । इनके 
नमाण पर उ चावच क  असमानता का भाव नह  ंपड़ता । इसके सहारे रेल एव ंसड़क माग 
वक सत होता है । 
मालाकार या म णका ए कर (Beaded Esker) : जब ए कर क  मोटाई अ धक हो जाती है 
और ये चौड़ े धागे म दान या म णया ँ परोने के समान जो मवत ए कर बनत े ह उ ह 
‘मालाकार ए कर' कहत ेह । 
केम (Kame) : हमनदो दू जल के अ ा त म मलबे का ढेर ट ले के प म हो जाता है । 
इस तरह के ट ले को केम कहा जाता है । केम के पा व ती  ढाल वाले होत ेह । इसक  रचना 
रेत तथा बजर  से होती है । 
केतल  और हमोक (Kettles and Hummocks) : केम के वपर त के टल गत होत े है। 
इनका नमाण हम के बड़ ेटुकड़  के पघल जाने पर होता है। इनके म य म कई छोटे— छोटे 
ट ले होत ेहै, िज ह ह नक कहत ेह । इनका नमाण भी केम के समान ह  होता है ।  
अव त मैदान (Out wash plain) : हम चादर के पघलने पर वशाल जलधाराएँ उसके 
लाए पदाथ को नचले भाग  म ले जाकर न े पत करती है । इस कार हम जल क  संयु त 

या से बने एव ं हम चादर के सीमा त के बाहर बने मैदान अव त मैदान (Out wash 
plains) कहलात े है । वशेष बात यह है क इस न ेपण म तह होती है जो जल वारा 
न ेपण को मा णत करती है । उ तर  अमे रका का ेयर  देश, आइसलै ड तथा उ तर  
यरूोप का व ततृ भाग डेनमाक, जमनी, पोलै ड आ द इसी कार के अवा त मैदान है । 
कह —ंकह  ंपर इन मैदान  म न ेपण क  समु चत मोटाई मलती है । बीच—बीच म पहा ड़या ँ
(Kame) तथा ल बे संकरे ए कर' भी मलत ेह । अ थायी झील  के न ेपण भी व ततृ देश 
म मलत ेहै । कनाडा, फनलै ड, तथा वीडन म जहा ँझील  और दलदल  का जाल सा बछा 
है, ए कर पहा डय  पर से होकर सड़क तथा रेल माग बनाए गये है अ यथा इन देश  म 
पहु ँचना क ठन होता है । 
हमनद अव ेप मैदान : हमनद का जल पघलकर स रता के प म आगे बढ़ता है और माग 
म अि तम हमोढ़ के कारण सम त जल उसके पीछे एक त हो जाता है । जब जल अ धक हो 
जाता है तो हमोढ़ को ऊपर से पारकर जल व ततृ े  म फैल जाता है तथा एक परतदार 
मैदान का नमाण करता है उसे हमनद अव ेप मैदान (Glacial Outwash Plain) कहत ेहै। 
उ तर  अमे रका और यरूोप के व ततृ मैदान इसी कार के मैदान ह । जब व ततृ जल एक 
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नि चत धारा म बहने लगता है तब घाट  म मलबा भर जाता है और वह मलबा घाट  हमोढ़ 
ेन' (Valley Train) कहलाती  
ल टोसीन हमकाल (Pleistocene Ice Age) : नवजीवी महाका प के अ त म 
ल टोसीन हमयगु का अवतरण हुआ िजसम भूपटल का लगभग छठा भाग हम चादर से 
भा वत हुआ । ल टोसीन हमयगु आज से लगभग 1000000 वष पवू ार भ हुआ एव ं

लगभग 991000 वष तक रहा । त प चात ्आज से लगभग मा  10000 वष पवू होलोसीन 
या अ भनव यगु का ार भ हुआ िजसम मानव आ दवासी व प से स य व प म आया । 
ीनलै ड एव ंअ टाक टका का अ धकाशं भाग अब भी हमा छा दत है । वतमान होलोसीन यगु 

को व वान अ त हमकाल (Inter Glacial Period) मानकर चल रहे है । 
ल टोसीन हमकाल क  अव थाय (Stages of Pleistocene Ice Age) : ल टोसीन 
हमकाल म कई बार हम चादर का सार (Advancement of Ice Sheet) हुआ तथा कई 
बार नवतन (Retreat) हुआ । िजस काल म हम का महा वीपीय भाग  पर सार हुआ उसे 
हम काल क  अव था (Glacial Stage) कहत े है तथा दो हमकाल  के म य के काल को 
िजसम हम चादर लु त हो जाती है उसे अ त हमकाल क  अव था (Interglacial Stage) 
कहत े है । कई हमकाल क  अव थाओं एव ंअ त हमकाल क  अव थाओं के सि म लत समय 
काल को हमकाल (Ice Age) कहत े है । ल टोसीन हमकाल के चार भाग  को गुजं, 
म ड़ल, रस और वमु (Gunz Mindle, Riss & Wurm) नाम  से पकुारते ह । उ तर  
अमे रका म इ ह  ंचार बार हम के सार  को—ने ा कन, क सास, इ ल नायन तथा वसको सन 
नाम  से पकुारा जाता है । इ ह चार अ त हमकाल — अफटो नयन, मारमाउथ, संगमन तथा 
पो ट अ त हमकाल वारा वलग कया जाता है।  
ल टोसीन हमानीकरण के भाव— ल टोसीन हमयगु से न न भाव पड़ े— (1) थल का 
अ धकांश भाग हम चादर से आ छा दत हो गया । (2) नये—नये थल प  का नमाण हुआ 
तथा परुाने थल प  म प रवतन हुआ । (3) सागर तल म महान ्प रवतन हुआ । (4) सागर 
तल के साथ थल भाग का, उमजन, एव नम जन हुआ । (5) थल के अ धकाशं भाग  म 
नतून प आया । (6) न दय  म नवो मेष हुआ । उ तर  अमे रका क  महान ्झील  का े , 
फनलै ड, के डीनो वया का े , यरूोप का उ तर  े  तथा बाि टक सागर के थल प  का 
वकास इसी ल टोसीन हम यगु म हुआ । कनाडा के यबेूक े  म न दय  म नवो मेष के 
कारण महाख ड  का नमाण हुआ । थल य भाग  म उ थान के कारण तरंग कृत सागर य 
वे दकाओं का नमाण हुआ । अ धकाशं े  म अ त: सागर य के नयन, अ त: सागर य 
महाख ड एव ं वाल भि तय  का नमाण हुआ । उ तर  अमे रका एव ंयरूोप म हमोढ़ कटक  
का ज म हुआ । हमकृत झील  का सवा धक नमाण फनलै ड म हुआ । इसी लए फनलै ड 
को हजार झील  का देश (“Land of Thousand Lakes”) या इसे 'झील  क  वा टका'' कहा 
जाता है । वीडन म भी कई ऐसी झील  का नमाण हुआ था तथा वटैन तथा वनैन झील 
हमानीकरण से ह  बनी थीं । उ तर  अमे रका क  महान ्झील  का नमाण भी हमानीकरण के 
कारण ह  हुआ था ।  
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बोध न -1 
1. सक कसे कहते ह?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .......... .... ......... ......... 
2. U आकार क  घाट  एवम ्V आकार क  घाट  म या अ तर है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. न न म से कौनसा भू—आकार हमनोदो ूत जलोढ़ न मत नह ं है?  
 (अ) ए कर  (ब) म लन 
 (स) मेष शलाये (द) अव त मैदान 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. हमोढ़ कसे कहते ह और कतने कार के होते ह?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. हमनद कतने कार के होते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .......... .... ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .......... .... ......... ......... 
 

9.3 म थल  के कार (Types of Desert)  
म थल जहा ँवषा क  मा ा से अ धक वा पीकरण हो, शु कता या त हो, वन प त क  कमी 
हो, अपग ठत धरातल हो, भू मगत जल क  कमी हो, सवा धक तापा तर हो उसे म थल कहत े
ह । 
जब म थल  मे उ प न यावल  क  वशेषताओं का अ ययन कया जाता है तो इनम 
उपल ध दशाएँ एकदम से सामने आती है और तदनसुार भ न थान  क  वै भ य भ—ूआकृ तय  
का अवलोकन कया जाता है । व भ न भ—ूआकृ तया ँ धानतया भूताि वक भ नता एवं 
ववत नक इ तहास (Tectonic History) के प रवे ट क  योतक होती है । उदाहरणाथ उ तर  
अमे रका का म थल अ धकांशत : पथर ला है और भूताि वक ि टकोण से नवीन है िजसम 
नवीन मोड़दार पवत ृंखलाएँ एव ंअवरोधी दरार (Basin and Range Structure) मुखता 
से देखी जाती है । अ का एव ंआ े लया के म थल भूताि वक प से अ धक ाचीन है 
िजन पर हवा के अनवरत काय से रवेदार तथा कह —ंकह  ंपरतदार च ान दखाई देती है । अत: 
रे ग तानी भ—ूआकार वशेषतःकोणाकार एव ंनीरस तथा उनके थल भाग उबड़—खाबड़ होत ेह 
( च  — 9.11) । 
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(1) च ानी म थल या ह मादा (Rock Desert or Hummanda) : ऐसे म थल  म 
न न च ान व ततृ प से फैल  हु ई दखाई देती ह । कह —ंकह  ंपर समूह प मे बाल ूएवं 
चलनीय टुकड़  के ढेर भी देखे जात ेहै । ये नीरस े  सहारा म ह मादा के नाम से जाने 
जात ेह । यहा ँशु कता या त रहती है तथा वन प त नह  ंहै ।  

 
च  — 9.11 : संसार के म थल 

(2) पथर ले म थल या रेग (Stony Desert or Reg) : ऐसे म थल  म कोणीय कंकड़ 
—प थर अनु थ दशा म दखाई देते है त था बाल ूका सा ा य बहु त कम देखने को 
मलता है । अ जी रया म इ ह रेग (Reg), ल बया एव ं म  म से रर (Serir) कहकर 
पकुारते ह।  

(3) बालुकाय म थल या इग (Sandy Desert or Erg): ऐसे म थल  म बालू क  चरुता 
एव ं च ानीय सतह क  अनपुि थ त धानतया देखी जाती है । सामा य जनमानस के 
ि टकोण से ये ह  वा त वक म थल समझ े जात े है । सहारा म इ ह इग (Erg), 

तु क तान म कूम (Koum) कहकर पकुारते है । थार का म थल अ धकाशंत: इसी कार 
का है । अ जी रया का इ वीडी इग (Iguidi Erg), चेच इग (Chech Erg), महान ्
पि चमी इग (Great Western Erg) महान ्पवू  इग (Great Eastern Erg) इसके 
मुख उदाहरण है। 
टेपी े  के इद — गद लोयस के भाग भी इसी कार के म थल  के परूक है जो 

म थल से बाहर क  ओर चलने वाल  हवाओं के वारा बाल ूका वहन कर अ य थान पर 
न ेप करने से बनत ेहै । चीन का लोयस (Loses) का े  इसका मुख उदाहरण है । 

(4) पवतीय म थल (Mountain Type Desert) : इन म थल  म शीषयु त पहाड़ी 
चो टया,ँ तेज ढाल और गहरे कटे हु ए बीहड़ (Ravines) पाये जात े है । स नड म थल 
क  यो टक, म य सहारा क  टबेसी, तकलामाकान का उ तर  छोर आ द इसी कार के 
म थल है । 

(5) शीत म थल (Gold Desert) : शु कता क  यापकता एव ंपानी क  कमी के कारण 
पृ वी के उ तर  एव ंद णी ु व पर भी मानव का बसाव अभी तक स भव नह  ंहो सका 
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है । ये े  वषा, वन प त आ द क  कमी और ताप मीय अ तर के कारण म थल  क  
ेणी म आते है, क त ुगम  और ताप क  अ य धक कमी के कारण ये सदैव बफ से ढके 

रहत े है या ठ ड े रहत े ह इस लए इ ह शीत म थल  का नाम दया जाता है । 
अ टाक टका, ीनलै ड, बे फनलै ड, लेपलै ड, आइसलै ड, एला का, उ तर  कनाडा, 
नोवाया—जेम लया और अ य लोब के वे भाग जो 66.5 अ ांश  से ु व क  ओर ि थत है 
शीत म थल ' के नाम से जाने जात े है । इनम हवा क  बजाय बफ का काय अ धक 
मह वपणू होता है । अत: उसका अ ययन हमनद के भाग म कया गया है । 

9.3.1 हवा का अपरदन काय 

हवा का काय सभी म थल  क  बनावट, धरातल एव ंजलवाय ुक  भ नता पर आधा रत है । 
वाय ु वारा होने वाला यां क अपरदन बाल ूकण  को सहायता से न न कार का देखा गया 
है:— 
(1) उड़ाव या अपवाहन (Ablation or Deflation) 
(2) अपघषण या वाय ुघषण (Abrasion or Corrosion) 
(3) सि नघषण (Attrition) 
यद प ये तीन  कार के काय एक दसूरे से स बि धत है क त ु फर भी अ ययन क  सु वधा 
हेत ुइनके भाव  रख प रणाम  का अलग — अलग मू यांकन करना ह  उ चत होगा । 
(1) अपवाहन (Deflation): इस या म हवा असंग ठत एव ंशु क बाल ूकण  को एक थान 

से उड़ाकर त स ब धी भू म को नीचा कर देती है तथा वहा ँगत बन जाता है । जे.ए. उदन 
(J.A. Udden) महोदय के न कष  के अनसुार पता चलता है क 1895 के अंधड़ 
इि डयाना के त वग मील पर 4 से 10 टन म ी को न े पत कया । पि चमी संयु त 
रा य 850 000 000 टन म ी मी. क  दरू  तक उड़ाकर ले जाई जाती है । इसी कार 
सर ताईडसं पे  (Sir Flinders Petrie) के अनमुान  के अनसुार गत 2600 वष  म 
नील नद  के डे टा देश से हवा वारा भ—ूपटल क  लगभग 3 मीटर ऊपर  सतह क  म ी 
को उड़ाकर ले जाया चुका है । का हरा के पि चम म लगातार समु  तल से भी गहरे कई 
गत है । कतारा गत म 140 मी. गहरे गत है । कुछ गत  म भू मगत जल आने से 
म यान बन गये है । म  के बहा रया, फाराफरा, दखला, फयमू और खासा आ द 
म यान इसी कार से बने है । 

 
च  — 9.12: प लवीकरण 

(2) अपघषण (Abrasion) : इस या का भाव म थल य च ान  एव ंभ—ूआकृ तय  पर 
न नमेष ि ट से देखा जा सकता है । िजस कार रेगमाल का उपयोग नमाण प थर एव ं
काँच को साफ करने के लए होता है उसी कार वाटज एव अ तकण  यु त ती गामी 
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हवा वारा म थल  म ा त भौ तक एव ंअभौ तक व तुओं का घषण होता है । ांस 
केि पयन रेलवे लाइन के साथ लगे हु ए टेल ाफ के तार अपघषण से मूल यास के दस 
साल  मे आधे ह  रह गये थे । म  क  पींकस क  मू तय  पर इनका भाव देखा जा 
सकता है । च ान  पर वाय ुघषण से धा रया,ँ ल बी कटाने, जा लया ँआ द बन जाती ह । 
च ान  म जहा ँदरार या मलन थल (Joints) होत ेहै वहा ँहवा अ धक घषण करती है एव ं
ंगनमुा भ—ू य  (Pinnacled Relief) का नमाण कर देती ह । आयताकार सि ध 
प ड  से अ डाकृ त बन जात ेहै ( च  — 9.12) । हवा क  घषण शि त धरातल य सतह 
के पास अ धक होती है य  क अ धक भार  बाल ूकण भार के कारण सतह के समीप ह  
वा हत होत े है क त ुसतह से सटकर चलने वाले कण  क  शि त सतह से स पक होने 

के कारण न ट हो जाती है एव प रणाम व प सतह से 1 या 2 फुट ऊपर उठकर चलने 
वाले कण  से वहृत ्एव ंती  घषण के कारण च ानपी ठका (Rock Pedestal) एव ं प ड 
वघटन का नमाण होता है ( च  – 9.13) । 

 
च  — 9.13: आयताकार सि ध प ड  से अ डाकृ त बहड़ 

अत: व भ न कार, ा प एव ंसंरचना वाल  च ान  एव ंव तुओं म हवा का घषण काय 
भ न भ—ू यावल  तुत करता है ( च — 9.14) । 

 
च -9.14 : त- व तकरण 

(3) सि नघषण (Attrition): इस या वारा ग तमान वाय ुम बहने वाले बाल ूकण पार प रक 
ट कर एव ंघषण से टूट—टूटकर छोटे, चकने एव ंगोल होते है जो भी यां क अपरदन का 
अंग बनात ेहै । ये कण केवल पर पर ह  नह ं टकरात है क त ुरा ते म आने वाल  अ य 
सभी च ानीय भ—ूआकृ तय  से भी घषण कर व भ न भ—ू यावल  पदैा करते है ( च —
9.15) 

 
च —9.15 : दानेदार वघटन 

वाय ुअपरदन को भा वत करने वाले त व 
वाय ुअपरदन का काय एव ंसमय वशेष क  भ नतानसुार भ न होता है । इस पर न न त व 
अपना भाव सालते है :— 
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(1) च ान  का संगठन एव ंसंरचना : म थल य ती गामी एव ंती ण कण  यु त हवा से कोमल 
च ान कठोर च ान  क  अपे ा शी  घस जाती है सनाय ाय वीप का अ धकाशं धरातल 
कोमल च ान  से बना है इस लए इसम अपरदन शी  होता है जब क अ जी रया के 
अहगर (Ahaggar), संयु त रा य अमे रका के कोलोरेडो आ े लया के पि चमी म थल  
भाग के अपरदन च ान  क  कठोरता के करण देर से होता है ' 

(2) वाय ुक  ती ता : ग त हर अनावतृीकरण के साधन क  शि त होती है अत: वाय ुक  ग त 
के अनपुात म ह  अपरदन क  मा ' होती है वेगवती वाय ुम अपरदन क  अ धक साम ी 
वा हत होती है एव ंसाथ ह  अपरदन क  शि त भी बढ़. जाती है म द ग त से चलने 

वाल  हवा अपरदन अ धक नह  ंकर सकती, य  क अपरदन क  साम ी को वहन न करने 
क  अव था म वह धरातल पर बठै जाती है एव ंअपरदन नह  ंहो पात । 

(3) धू ल कण  क  मा ा एव ंआकार : च लत वेगवती हवा म धू ल कण  क  मा ा एव ंआकार 
पर अपरदन बहु त नभर करत े है।अगर कण  क  मा ा कम होती होगी और आकार छोटा 
होगा तो अपरदन कम एव ंअ प ट होगा जब क बड़ ेतथा अ धक कण  क  उपि थ त म 
अपरदन का काय शी , प ट एव ंअ धक हगो । 

(4) जलवाय ु : जलवाय ु वाय ु अपरदन का अ य धक भावी त व है ी म ऋत ु एव ं शु क 
जलवाय ुम हवाएँ ती  ग त से (आँधी) एव ंलगातार चल' करती है िजससे अपरदन क  
मा ा भा वत होती है जब क आ  जलवाय ुम शुक' नह  ंहोती और म ी के कण संग ठत 
रहत ेह इस लए अपरदन हवा से नग य होता है । च ानीय आवरण पर अ धक तापा तर 
ओस एव ंआकि मक वषा से वख डन हो जाता है एव ंअ त म वेगपणू हवा इन टूटे और 
उखड़.े शलाख ड  को उखाड़कर ले जाती है । शु क जलवाय ुम पानी क  कमी के कारण 
घास का आवरण नह  ंहोता और जहा ँकह ं होता भी है वहा ँपशुचारण से न ट कर दया 
जाता है अत: इस कार असंग ठत म ी भी अपरदन च  म सहायक होती है । 

(5) म थल का व तार.: म थल के व तार के अनपुात म ह  हवा क  वहन शि त, वेग 
एव अपरदन शि त नधा रत होती है । सहारा के म थल म अपरदन का काय अ धक 
होता है जब क अटाकामा, थार एव ंकालाहार  के म थल  म अपे ाकृत कम होता है । 

9.3.2 म थल म वाय ुअपरदन से न मत भ—ूआकार 

वाय ुअपरदन क  व भ न याओं के वारा शु क एव ंअ  शु क थल ख ड  म वै भ य भ—ू 
आकार  का आ वभाव हो जाता है । हवा इन भाग  म ती  ग त से चलकर ार भ म बाल ूके 
असंग ठत कण  को उड़ाती है एव कई भ ू — य बनाती है । तदोपरा त सि नघषण एव ं
अपघषण क  या वारा शेष च ानी धरातल पर हार करके नवीन भ—ूआकार  को ज म देती 
है िजनका वणन न न कार है- 
(1) वात गत (Blow out) : वाय ु के उ ण म थल य भाग  म अपवाहन क  या वारा 

य —त  उथले, चौड़ ेएव ंअ त म गहरे गत बन जात ेहै, इ ह वाय ुगत कहत ेहै । ार भ 
म कसी बे सन म दरार पड़ने या वख डन से छोटा ख ता बनने के बाद हवा म कूदत—े
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फाँदत ेधू लकण  क  ट कर एव ंअपरदन से गत चौड़ा एव ंगहरा बनता जाता है और हवा 
उसम च कर लगाना शु  कर देती है । ऐसी अव था म वाय ुगत बढ़ता जाता है । कुछ 
व वान  का मत है क ागै तहा सक काल म इन थल  पर अ धक आ  जलवाय ुहोने से 
घलुन या वारा ऊपर  साम ी घलुकर छोटे गत  को ज म देती रह  जो बाद म वात गत 
बने । इनका नमाण अपवहन या वारा होता है । 

(2) गहन वात गत (Depression) : जब वात गत म वाय ुच कर लगाती हु ई घसुती है एव ं
बाहर नकलती है तो वात गत गहरा होता जाता है एव ंजब तक भू मगत जल ा त नह  ं
होता है तब तक गहरा होता जाता है । ऐसे वात गत  को गहन वात गत कहत ेहै । म  
के कतारा और फाराफरा (Farafra) ल बया के एलजाफ (Eljauf) और ताजेरबो आ द इसी 
कार के गत है । संयु त रा य अमे रका क  यो मगं रयासत क  लारामाई े णय  के 

पास एक बड़ा गत िजसम से 10 अरब टन म ी हवा के वारा उड़ाकर 9 मील ल बा, 3 
मील चौड़ा एव ं300 फ ट गहरा गत बना दया गया । यह भी अपवाहन क  या से बनत े
है । 

(3) नमक न झील (Salt Lakes) :इन गहन गत  म जब भू मगत जल क  आ ता पहु ँच 
जाती है तब वाय ुका अपवाहन काय धीमा पड़ जाता है । क त ुधरातल य पानी का तल 
ऊपर आने के कारण इन गत  म पानी भर जाता है जो ऊपर  छोटे—छोटे नाल  के वारा 
नमक न धूल कण  को लाकर जमा करने पर नमक न हो जाता है । ऐसे नमक न पानी के 
गत  को ‘नमक न झील' कहत ेह जो म थल  के पानी य यि तय  को आक षत करती 
है एव ंअ त म एक म यान का प धारण कर लेती है । 

(4) म थल  पट रया ँ (Desert Pavements) : शु क म थल  के िजन भाग  म समान 
कठोरता वाल  च ान तज प म पाई जाती है वहा ँ समान, व वधाकृत (Mosaic 
Like) एव ं ह के बाल ूकण  से र हत े  म जहा ँ हवा वारा केवल कंकड़, प थर या 
च ानीय भाग भ—ूपटल पर ट य ह  ऐसे े  म पट रय  के समान थलाकृ त देखी जाती 
है उ ह म थल य पट रया'ँ कहत े ह । के लफो नया क  मतृ घाट  े  म म थल य 
पट रया ँ देखी जा सकती है । सहारा, गोबी, तकलामकान आ द म थल  म भी इसके 
उदाहरण मलत ेहै । यह भी अपवाहन से बने भ—ूआकार है । 

(5) तपहल (Ventifacts) : म थल  म यां क वख डन से टूटकर उ पन हु ए वे च ानीय 
टुकड़ ेजो हवा के वारा उड़ाकर नह  ले जाये जा सकत ेतथा वायो मखुी ढाल क  ओर से 
अपर दत कये जात ेह ऐसे एक ओर से वाय ुअपर दत च ानीय टुकड़ े तपहल के नाम से 
पकुारे जात ेह । ये वाय ुअपघषण से बनत ेहै । 

 
च  — 9.16 : तपहल एव ं को टका 
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(6) को टका (Dreikanter) : म थल  म तपहल जब हवा के माग प रवतन या पा व 
प रवतन अथवा ि थ त प रवतन के कारण तीन ओर से हवा वारा अपर दत हो जात ेहै तो 
ऐसे पा व , न काशी यु त शलाख ड  के सहारा म को टका (Dreikanter) कहत ेह । 
यह भी अपघषण से बनत ेह ( च — 9.16) । 

(7) शैल पी ठका (Rock Pedestal) : वाय ु भा वत े  म भ—ूपटल पर ऐसे च ानीय ख ड 
देखे गये ह जो नीचे से काफ  कट जात ेहै एव ंऊपर से कम कटे हु ए होत ेह । ऐसे भ—ू
आकार  का ा प इस कार बनता है क हवा म वा हत अपरदना मक साम ी क  मा ा 
अ धकांशतः भ—ूपटल से 2 फ ट क  ऊँचाई के आस—पास ह  अ धक रहती है अत: इस 
तर पर ह  स मखु व तुओं एव ंच ान  का अपरदन अपघषण व ध से होता है । इस लए 

ऐसे नीचे के कटाव से बने भ—ूआकार  को शैल पी ठका कहते है । 
(8) वाय ु न मत गफुाँए (Windworn Caves) : म थल  म पहाड़ी े  म जब हवा का 

न न धरातल पर कटान काय चाल ूरहता है और च ान  म भ—ूपटल से 2 फ ट या अ धक 
ऊँचाई पर खोह के प म कटाव होता रहे तो अ त म वह कटान गफुा का प हण कर 
लेता है िजसे वायु न मत गफुा कहत ेहै । 

(9) छ क या गारा (Mushrooms or Gara) : म थल  देश  म सामा य सतह से ऊपर 
उठ  हु ई च ान वाय ुके नर तर अपघषण एवम ्अपरदन के वारा कटती रहती है । वाय ु
खड़ी च ान के ऊपर  भग को कम काटती ह, य क मखु अपरदन क  साम ी सतह से  
कुछ ह  फ ट ऊपर चलती है और नीचे के भ—ूपटल के पास अ धक कटान होता है । तथा 
प रणाम व प ‘साँप क  छतर ’ नामक पौध के समान एक आकृ त बन जाती । इस पर 
वषा, ताप म, हवा आ द भौ तक शि तय  का भाव पड़ने पर ऊपर से सपाट, चकना एव ं
मेज के ऊपर  भाग के समान आकार हण कर लेती ह । इ ह छ क, गारा, प व फे सन 
(Pliz Felsen) भी कहत है । ये याकशायर, सहारा, ल बया, अटाकामा आ द म थल  म 
पाये जात ेहै । इ ह सहारा म गोर (Gour) कहकर पकुारते है ( च  — 9.17) ।  

 
च  — 9.17 : छ क शला या गारा 

(10) कटक एव ंगत (Ridge & Furrow) : म थल  म जब कठोर एव ंकोमल च ान  के 
पत मोड़  के प म च लत हवा क  दशा के अनु प फैल  हो तब एक ओर कठोर च ान  
क  कटक नजर आवेगी एव ंदसूर  ओर नर तर अपरदन के कारण गहरे खाँचे नजर आयगे। 
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प ैधरातल को कटक र य खाई का धरातल कहत ेह । इस कार का धरातल कह ं कह  ं
देखने को मलता है । यह अपघषण से बने भ ू— आकार है । 

(11) यारडांग (Yardangs) : िजन शु क म थल य भाग  म कटक एव ंखाई का भ—ू य 
उ प न हो जाता है वहा ँवाय ुके एक ह  दशा म अनवरत प से चलत ेरहने के कारण 
हवा क  दशा के अनु प बछे हु ए कठोर एव ंकोमल चदटानीय तर अपर दत होत ेरहत ेह। 
क त ुकठोर चदटानीय पत बहु त कम और कोमल चदटानीय पत बहु त अ धक अपर दत हो 
जाती है । इस कार से हवा के अपघषण वारा कटक  का पवनो दखुी अ  भाग गोलाकार 
एव ंती या बन जाता है तथा शीष पन के समान नकु ले हो जात ेह जो एक—दसूरे से 
छछले खाँच  वारा वलग रहत े है । ऐसे U आकार के समाना तर, 7 मीटर के कर ब 
ऊँचाई एव ं10 मीटर से 50 मीटर चौड़ाई वाले वाय ुअपघषण वार न मत असमान आकार 
के खड़ े कनार  वाले ख भ  क  भाँ त के भ—ू आकार  को म य ए शया म यारडांग 
(Yardangs) कहत ेहै ( च — 9.18) । काटन (Cotton) महोदय ने तो केवल इ ह  ंभ—ू
आकार  को सन ् 1942 म वाय ु न मत बताया था । ये तकलामकान, अटाकामा, गोबी 
आ द म थल  म पाये जात े 

 
च  — 9.18 : यारडांग 

(12) यगेून (Zeugen) : शु क म थल  म जहाँ पर कठोर एव ंकोमल च ान  क  पत 
एक—दसूरे पर ै तज प म बछ  हु ई रहती है वहा ँऊपर  कठोर च ान म भौ तक वभेदन  
के फल व प कह ं दरार पड़ने एव कह  ंचटकन आने से वह भाग वखं डत होता रहता है । 
इस कार नर तर अप य से कठोर च ान कट जाती है और कोमल चलन नकल आती 
है। कोमल च ान को हवा शी ता से काट देती है । फल व प ऐसे चदटानीय धरातल म 
खाइया ँह  खाइया ँबन जाती है । इस कार से कठोर च ानी भाग कोमल चलनी भाग पर 
टोप क  तरह ि थत रहता है । ऐसी आकृ त को सहारा म छोन कहत ेहै । कभी—कभी ये 
यगेून समीप थ थल य सतह से 30 मीटर से भी अ धक ऊँचाई के होत े है । यगेून 

अपघषण से बना भ—ूआकार है ( च  — 9.19) । 

 
च  — 9.19 : यगेून 
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(13) इ सलबग Insellbergs) : वाय ु के अपघषण एव ंअपवाहन के वारा शु क एव ंअ  
शु क म थल म न  अवशेष कठोर च ान रह जाती है । ऐसे देश  म ा त ग ढे 
अपरदन एव ंअप य के भाव से समा त ाय: हो जात ेह । कोमल चदटानीय उठा हुआ 
भाग भी न ट हो जाता है । क त ुकह ं—कह ं ट ले के आकार म अव श ट कठोर चदटानीय 
भाग सपाट म थल य भाग म उभरा हुआ दखाई देता है । जमन भूत व वशारद  ने 
कालाहार  म थल म इ ह देखा एव ंइ सलबग' नाम से पकुारा । इसे बोनहाट नाम भी 
दया जाता है । य क बोनहाट नामक व वान ने ह  इसको सव थम पहचाना था । 

(14) मेसा एवम ्बटेू (Mesa’s and Buttes) : कोलारेडो, टे साज, यटूाह और अर जोना म 
ै तज प म बछ  हु ई असमान कठोरता वाल  च ान  के वारा ती  पा व  एव ंसी ढ़य  

वाल  व श ट मेज के आकार क  पहा ड़या ँबन गई ह । इनके बीच से होकर म थल से 
बाहर उ प न हु ई शि तशाल  न दया ँ इ ह काटकर गजुरती है । ऐसी छोट  च ानीय 
पहा ड़य  को वहा ँमसा (Mesas) या बटेू (Buttes) कहकर पकुारते ह । ये घाना, सहारा, 
बोसवाना, मोजाि बक, नाइजी रया, यगूा डा, गोबी, पि चमी आ े लया, आटाकामा आ द 
म थल  म देखे जाते ह। 

(15) भ—ू त भ (Hoodos or Demoiselles) : शु क म थल  म जहा ँकठोर च ान  के 
नीचे असंग ठत मलबे यु त च ान बछ  होती है वहा ँहवा से सतत हार  के फल व प 
नीचे क  असंग ठत च ान घस जाती है और कई ऊँचे —ऊँचे ट ले बन जात ेह । ऐसी 
ि थ त म भीषण वषा होने से अ पकाल न, मौसमी जलधाराएँ तु ग त से उस असंग ठत 
मलबे यु त च ान का अपरदन करती है और इस कार वाय ुएव जल के सि म लत भाव 
से अ त म एक ल बवत ्खड़ा त भ रह जाता है िजसे मृ तका त भ (Earth Pillars) 
कहत ेह । ऐसे मृ तका त भ  पर कठोर च ानीय भाग शीष पर ि थत होता है तो उस 
भ—ूआकार को भ—ू त भ (Demoiselles or Hoodos) कहकर पकुारते है । ये भ—ू
त भ दरू से देखने पर कट  हु ई चम नय  क  तरह दखाई देत े है इस लए इ ह दगु य 
चमनी (Castellated Chimmneys) भी कहा जाता है ( च  – 9.20) । 

 
च  – 9.20 : भ ू— त भ 

(16) जाल दार शला (Stone Lettice) :शु क एव ंअ  शु क म थल  म जब धू लकण  से 
लद  हवा के स मुख व च  वै भ य कठोरता वाल  संधी यु त च ान आ जाती है तब उस 
च ान के कोमल भाग अपवाहन एव ंअपघषण से अपर दत हो जात े है । पीरणाम व प 
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जाल  के समान शला का नमाण होता है जो जाल दार शला' कहलाती है । राक  पवत  म 
बालुका तर क  जाल दार शलाएँ ट य ह । 

(17) वात खड़क  एव ंवात पलु (Windworn Window & Bridge) :शु क एव ंअ  शु क 
म थल  म वा हत वाय ु के सामने कोई कोमल च ान जो चार  ओर से कठोर च ान 
वारा घर  हु ई है, आ जावे तो हवा उस कोमल च ान को नर तर अपघषण एव अपवाहन 

क  या वारा न ट कर देती है । अ त म जब कोमल च ान न ट हो जावेगी तब उस 
समचूी च ान म आर—पार बड़ा छ  हो जावेगा । इसे वात न मत खड़क  कहत े ह । 
काला तर म हवा के अपघषण से नीचे क  च ान भी कटने लगती है एव ंएक मेहराब क  
सी आकृ त बन जाती है । इसे वात न मत पलु कहा जाता है । 

(18) वाय ु न मत छ  (Windworn Hollow).: रेतीले म थल  म हवा जब ती  ग त से 
चलती है तो कसी कृ म या भौ तक भ—ूआकार के सहारे जड़ म कटाव अ धक करती है 
य क वहा ँहवा का च कर बनना शु  हो जाता है । इस कार के च कर बालुका तूप  

के पा व  पर भी लगत ेरहत ेहै जहा ँपर हवा नीचे के भाग म ट ले के अ दर क  तरफ उसे 
काटना शु  कर देती है । काला तर म यह थान चौड़ा एव ंगहरा हो जाता है । इसे वाय ु
न मत छ  कहत ेह । अ त म हवा के अ धक कटान के बाद यह छ  इसक  छत गरने 
के कारण समा त हो जाता है एव यहा ँवाय ुगत बनना ार भ हो जाता है । इस कार के 
वाय ु न मत छ  थार म थल म कई जगह पाये जात ेह । 

(19) उखड़ने वाल  च ान (Stripping Rocks) : शु क एव ंअ  शु क म थल  म हवा के 
एक ह  दशा से लगातार चलने पर उसके सामने खड़ी ै तजीय (Horizontal) च ान के 
बाय एव ंदा हने दोन  कनार  पर ती  कटान होता रहता है । च ान के धरातल से लगे हु ए 
भाग को हवा अ धक काटती है एव ंशीष पर तेज धार वाले कनारे बाहर नकले रहत ेह । 
काला तर म इस कार के अपघषण से शीष वाला तेज और पतला कनारा टूटकर गर 
जाता है तथा च ान फर पवूवत ्आकृ त म आ जाती है क त ुआकार छोटा हो जाता है । 
इस कार अपघषण का काय फर शु  हो जाता है और काला तर म स पणू च ान क  
सार  ऊपर  पत उखाड़कर हवा के अपघषण से फक द  जाती है । इसे उखड़ने वाल  च ान 
कहत ेह । थार म थल म जहा ँ— जहा ँच ान हवा क  दशा के अनकूुल बछ  हु ई पाई 
जाती है वहा ँ इस कार का भ ू — आकार देखने को मलता है ( च  — 9. 21) । 
बीकानेर—जैसलमेर के बीच सड़क के सहारे इ ह देखा जा सकता है । इस कार का धरातल 
द णी पि चमी संयु त रा य अमे रका, कोलोरेडा, य ू मेि सको, अर जोना, के लफो नया 
आ द म ट य है । 
सि नघषण से बने भ—ूआकार वा तव म य  न होकर अ य  होत े ह । य य प 
म थल क  भ—ू यावल  के कारण यह  छोटे—छोटे बाल ूकण होत ेह जो न केवल अपरदन 
ह  करत ेवरन ् न े पत भी होत ेरहत ेह । अत: आपस म टकराने से बाल ूकण बार क होत े
जात ेह और इनका आकार .002 से.मी. से .02 से मी. औसतन होता है । कुछ बाल ूकण 
.1 से.मी. या इससे भी बड़ ेहोत ेह । राज थान के पि चमी भाग म आँधी म यह  कण 
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उड़ा करत ेह । चु  िजले म 26 जनवर , 1968 एव 8 अ लै, 1969 को इन बाल ूकण  
से लद  आँधी आई िजसम इतने छोटे—छोटे कण थे क पणूत: ब द कमरे म भी उन दन  
औसतन एक कलो ाम धू लकण वेश कर गये थे । अत: सि नघषण का काय भी 
अपरदन के ि टकोण से मह वपणू है । 

(20) वाय ुप रवहन (Transportation) : िजस कार बहता हुआ जल, लहर, बफ आ द वहन 
काय करत ेहै उसी कार हवा भी काफ  ती  प म वहन काय करती ह ।  

 
च  — 9.21 : प ड वघटन 

9.3.2 वाय ु न ेपण (Wind Deposition) 

वाय ुम सू म, ह के पदाथ जो उड़ाकर ले जाये जात ेहै, सू मा तसू म अधर लटक  हु ई अव था 
मे बहत ेरहते ह । भार  और बड़ ेकंकड़ सतह पर लुढ़कत े हु ए चलत े है, अ त भार  प थर के 
टुकड़ ेएक बार उड़ाये जात ेहै एव ंदसूर  बार लुढ़का—लुढ़काकर आगे बढ़ाया जाता है । अत: सभी 
उपयु त कार के पदाथ  को हवा म द ग त पड़ने पर या नमी ा त करने पर या वषा के 
साथ पृ वी तल पर छोड़ देती है। हवा वारा उड़ाये गये सम त भार (Load) पर भ न आकार  
तथा भ न धरातल य परेखा होने के कारण व भ न थान  एव ं व भ न प  म न े पत 
करती है । कंकड, ग याँ (Pebbels) प थर के टुकड़ ेआ द म थल म ह  य —त  फैले हु ये 
या एक अवरोध के सहारे जमा हो जात ेह जब क सू म एव ंसू मा तसू म कण म थल के 
कनार  या म थल य े  के बाहर जाकर गरत ेहै । म थल म बाल ूके न ेपण से बालुका 
तपू एव ंम थल के बाहर बाल ूकण  के जमने से लोयस का जमाव होता है । समु  तट  या 

झील के कनार  पर भी बाल ूकण  के जमने से बालुका तपू  का नमाण हो जाता है । 

9.3.3 वाय ु न ेपण से बने भ—ूआकार  

1. लोयस (Loess) : शु क म थल  से साम यक एव ंअनवरत प से वाय ु वारा धू लकण 
( स ट) उड़ाकर समीप थ े  म जमाए जात े है । इस कार के व ततृ जमाव उ तर  
चीन म पाये जाते है जो मंगो लया के म थल  से उड़ाकर उ तर —पि चमी (पछुआ) हवाओं 
वारा लाये जात ेहै । इस कार के जमाव यू े न े  के पि चम म, यरूोप के हरसी नयन 

उ च देश  के आरटोइस (Artois) और पीकाड  (Picardy) पठार  के म य म भी पाये 
जात ेह जो उ तर  यरूोप के हमनद वारा ल टोसीन हम यगु म न मत उ तर  मैदान 
से उड़ाकर लाई गई म ी से बने ह । उ तर  अ का से काफ  म ी सूडान, उ तर  कांगो, 
नाइजी रया, माल  आ द द ण पि चम के रा  को जाती है जहाँ यह न े पत क  जाती 
है । इसी कार अरब के म थल से धू लकण लाल सागर म चले जात ेह और सहारा से 
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अ ध महासागर को पार कर इंगलै ड एव ंपवू —द णी अमे रका म भी धू लकण पहु ँच जाते 
ह । इस कार क  म ी वारा न मत सपाट भाग को ‘लोयस’ के मैदान कहत ेह । 
लोयस श द अ सास (जमनी) े  के एक लोयस गाँव से लया गया है । इस कार क  
स ट इस गाँव से जमना शु  हु ई जो काला तर म मोट  एव ंबड़ी होती गई और यह 
सो वयत संघ, तु क तान आ द को पार करती हु ई चीन के शासंी —शशी ा त  म सव च 
वकास पर पहु ँच गई । इसके लए हो स महोदय ने लखा है – “Loess is an 
accumulation of wind worn dust and silt, washed down from the air 
by rain and retained by the proptective grip of the grasses of the 
steppe.” 
लोयस के बारे म सव थम अ ययन रचथोफन (Richthofen) ने कया एव ंचीन म इसके 
उ म क  वचारधारा को प ट कया । 
इस लोयस का रग सामा यत: पीला या ह का भूरा होता है एव ंकण बार क होत ेह जो 
परत  के प म एक जगह पर जमा होत ेरहत ेह । इसी कारण से चीन म 100 मीटर से 
400 मीटर मोट  परत लोयस क  जम गई है िजसके नीचे नद  घा टया,ँ छोट  पहा ड़य  
आ द दब चुक  है । अब स क  के नकालने, घा टय  के गहरे होने से यह मालमू हो गया 
है क लोयस एक स त जमाव है जो बना बाहर  शि त के वशेष ह त ेप के अ त—
य त नह  ं होता । चीन के लोयस देश म न दय  क  घा टय  वारा कटान होने से 
अवना लकाएँ (Gullies), उ खात भू म (Badland) आ द का नमाण हो गया है । इस 
े  म सीढ नमुा कृ ष णाल  से उ तम कार क  कृ ष स भव हो सक  है । इस म ी म 

गफुाओं के आकार के घर कसान बना लेत ेह जो असुर त होत ेह । सर 1556 म चीन 
म इस कार के घर  मे रहने वाले कर ब 10 लाख कसान भूक प आने से काल के गाल 
म पहु ँच गये । 

2. बालुका तूप (Sand Dunes) : प ट है क जहा ँ व व के धरातल का 1/5 भाग 
म थल य है वहा ँऔसतन प से म थल  का 1/5 भाग बालुका तपू  के नीचे घरा है। 
हवा अपने अपरदन एव ंअपवाहन वारा एक थान से म ी काटकर दसूरे थान पर जमा 
करती है । इस जमाव से बने भ—ूआकार  को बालकुा लूप' कहत ेहै । यह जमाव का काय 
व श ट प रि थ तय  म ह  स भव होता है । बेगना ड महोदय ने बताया क बालुका तपू 
क  आकृ त, आकार एव ं व तार उसम ा त साम ी क  उपलि ध, धू लकण क  आकृ त 
एव ं आकार, हवा क  भ न भ न शि त एव ं दशा, धरातल का उबड़ खाबड़पन या 
समतलता; वाय ुमाग म अवरोध एव ं उसका कूल प; जमाव के थान क  व ततृता 
भू त त व  पर नभर करती है । 

इनके आधार पर म थल य बालकुा तपू  को न न कार  म वभ त कर सकत ेह — 
(i) व था पत बाल ू(Sand Drifts) : औसत धरातल से ऊपर उठ  हु ई च ान  या अ य 

अचानक ह  भूतल से ऊपर उठने वाले ाकृ तक या कृ म अवरोध के सहा अ थायी 
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प से बाल ूजम जाती है जो कुछ ह  समय बाद उड़कर चल  जाती है । ऐसे अ थायी 
जमाव को व था पत बाल ूके लूप कहत ेहै । थार म थल म ये बहु लता से देखे जा 
सकत ेह ।  

 
च  — 9.22 : बरखान 

(ii) अ च ाकार बालुका तूप या बरखान (Crescentic dunes or Barchans) : 
बरखान जो वा तव म तु क तानी नाम है एव ंसभी जगह अपना लया गया है, आकृ त 
म अ च ाकार या धनषुाकार होता है । बरखान वत  इकाई के प म बनत ेह जो 
या तो बखरे हु ए देखे जात ेह या ृंखलाब  एक ह  दशा म मधमुि खय  क  तरह 
एक से दसूरा जुड़ा हुआ रहता है । कभी—कभी ये एक ह  थान पर बि तय  के प म 
भी पाये जात ेहै जो ाय: पा व  वारा एक दसूरे से जुड़ ेहु ए रहत ेह ( च — 9.22) । 
सरदारशहर (राज थान) के पास सभी कार के बरखान को य —त  है । इस कार क  
आकृ तया ँजयपरु—बीकानेर रा य राजमाग सं या 11 के समाना तर चलने पर भी 
दखाई पड़ती है । सांभर झील म गरने वाल  मेढ़ा नद  क  नचल  घाट  म अन गनत 
एक से दसूरे माला के प म जुड़ ेहु ए बरखान देखने को मलत ेह । 
बरखान अ धकाशंत: हवा क  अनु थ दशा म पाये जात ेह, क त ुकभी—कभी हवा क  
दशा म भी बन जात ेह । लेखक ने सरदारशहर चु  सड़क के पास भालेर  नामक 
थान पर पि चम व द ण—पि चम से आने वाल  हवा के समाना तर ह  बरखान क  

संरचना देखी है । इनके अ  भाग के पा व  पर दोन  ओर सींग  के आकार म म ी 
जम जाती है एव ंअ  देश का म य भाग ती  ढाल वाला बन जाता है । राज थान 
म इनके अ  देश के नकले हु ए भाग  के म य िजसम वषा के दन  म पानी 
एक त हो जाता है खर फ क  कृ ष वशेष चाव के साथ क  जाती है । बरखान का 
ढाल पवना भमुख (Windward) दशा म धीमा एव ं तवाती (Leeward) दशा म 
ल बवत ् (Concave) होता है । य क पवना भमुख क  ओर हवा धीरे—धीरे म ी 
जमाती हु ई आती है एव ंअ  भाग पर आते —आत ेएकदम खोह म कूदकर भँवर प 
(Eddies) म बहना पड़ता है । अत: खोह क  वाय ुवहा ँक  म ी को तेजी से उड़ाकर 
पा व  म नकले हु ए सींग  पर डाल देती ह । बरखान क  ऊँचाई तवाती दशा या 
खसकने वाल  दशा (Slip—face) के पृ ठ पर सव च होती है । ऊँचाई म बरखान 
इस सव च शखर क  बाल ू के धसँकने (Avalanching) तक बढ़ता रहता है । 
बरखान के सींग (Horn) जब बड़ ेहोते रहत ेहै । तब ट ला शी ता से आगे बढ़ता है 
य क जब तक ये नकले हु ए भाग हवा नकलने के लए अवरोध उपि थत नह  ंकरत े



225 
 

है और ट ले के म य भाग के बराबर उनम हवा क  ग त म य त म डालने क  
शि त नह  ंहो जाती तब तक ट ला बढता ह  जाता है । इसके बाद उसक  आकृ त एव ं
आकार जब तक हवा उसी दशा म चलती रहती है ाय: नधा रत हो जाता है ( च  — 
9.22) । 
साधारणतया बरखान क  ल बाई उसक  ऊँचाई से कई गनुा अ धक होती ह । बरखान 
क  सामा यत : ऊँचाई 30 मीटर तक होती है क त ुकभी—कभी 150 से 200 मीटर 
तक भी हो जाती है । इसी कार ल बाई भी 1 कलोमीटर से लेकर 100 कलोमीटर 
तक देखी गई है । बरखान क  ि थरता एव ं वकास के लए एक दशा से बहने वाल  
हवा अ धक उपयोगी होती है । उ तर  अ का के म थल म उ तर —पवू  यापा रक 
हवाएँ इस कार के बालुका तूप बनाने के लए उ कृ ट दशाएँ दान करती है । 
सहारा म थल म बरखान बालुका तूप क  ृंखलाओं के म य हवा के भाव वारा 
एक ल बा रा ता बन जाता है िजसे वहा ँगासी (Gassi) कहत े ह एव ंका फल  के 
आने जाने का थायी माग बन जाता है । इस कार के माग का नमाण बालुका 
तपू  के म य म ृंखलाब  प म कभी—कभी सीधा फासला हो जाने पर वाय ुइस 

पर अपनी सार  शि त के साथ इसे वाय ुसुरंग (Wind tunnel) के प म उपयोग 
कर वा हत होती है और इस े  को बाल ूर हत रहने देती है । इस कार से सीधे 
रा त ेका नमाण होता है । 
बरखान के नमाण के वषय म मतै य नह  ं है । बरखान का समार भ कोई वशेष 
वहृत ्बाधा के फल व प होता नह  ंमाना जाता, य क इनका नमाण अ धकाशंत: 
समतल भाग  म ह  देखा गया है । शीतकाल म जब हवा थार म थल म पि चम से 
न चलकर व भ न दशाओं से चलती है तब कुछ बाल ू कसी सू म अवरोध के सहारे 
(झाड़ी, कंकड़  का ढेर, बाल ूका ढेर इ या द) जमा होती रहती ह । ी मकाल म जब 
हवा पि चम से चलती है तब उस बाल ू के भाव का सहारा लेकर बालुका तपू का 
नमाण ार भ हो जाता है एव 6 मह ने म अपना पणू स ीय वकास कर लेता है । 
इनके बारे म कुछ व वान  का मत है क इनका ार भ भी कसी बड़ी बाधा के 
फल व प होता है क त ुइनक  औसतन ि थ त को देखकर वचार कम संगत जान 
पड़ता है । 

(iii) अनदैु य या ल बे बालुका तूप (Linar Ridges or Londgitudinal Dunnes) : 
ये बालुका तपू सहारा म सीफ (Seifs) के नाम से जाने जात े ह । साधारणतया 
अनदैु य बालुका तपू ल बी, समाना तर एव ंसमान ृंखलाओं के प म बनत े है, 
िजनक  चो टया ँ भ न एव ंअलग—अलग होती है । एक के बाद दसूरा बालकुा लूप इस 
कार से स नध रहता है जैसे कसी दै य के आरे के दातँ ेहोते ह ( च — 9.23) । 

समाना तर बालुका तूप वाय ुक  वाह दशा के समाना तर रेतीले म थल  म बनत े
ह । इनक  ऊँचाई कई मीटर तक एव ंल बाई 5 कलोमीटर तक साधारणत : देखी जा 
सकती है । च  — 9.23 : सीफ का वकास 
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च  - 9.23 : सीफ का वकास 

(iv) अनु थ या आड़ ेबालकुा तूप (Transverse Sand dunes) : आ  भाग , शु क 
या अ  शु क म थल  म जब हवा द घकाल तक एक ह  दशा से चलती रहे तब 
वाय ुक  दशा के ल बवत ्अनु थ या आड़ ेबालुका तूप  क  रचना होती है । इनक  
रचना रेतीले म थल  म धीमी वाय ु वारा लगातार प से बाल ूको जमात ेरहने के 
फल व प होती है । ये बालुका तूप भी समाना तर प म बनत ेहै एव ंइनक  ऊँचाई 
तथा दो तपू  के म य क  दरू  वाय ुशि त एव ंबाल ूकण  क  मा ा पर नभर करती 
है । ये बालकुा तपू ाय: पेड—पौध  के समूह वारा एक—दसूरे से अलग होत े है । 
अनु थ बालुका तूप शु क एव ंनम दोन  ह  कार क  जलवाय ुम नद  तट, झील 
तट, म यान आ द के पास बहु तायत से देखे जात े ह । द णी पि चमी मानसून 
वारा भारत के पि चमी तट पर भी इनक  रचना होती है ( च — 9.24) ।  

 
च  — 9.24 : आड़ ेबालकुा तप  का फैलाव 

(v) बालकुा तूप  का था तरण (Migration of Sand dunes) : जब तक बालकुा 
तपू  क  म ी वत तापवूक उड़ती रहती है तब तक बालुका तपू अ थायी ह  रहते 

ह । झंझावात ्तूफान, आँधी आ द आने पर पवना भमखु क  दशा से म ी उड़कर आगे 
क  ओर बढ़ती रहती है । यह म ी बालुका तपू के शखर पर पहु ँचकर हवा के 
अ भा वत े  (Wind Shadow zone) म पड़ जाती है और इसके ाकृ तक व ाम 
कोण (Natural angle of repose) कर ब 30 ड ी से 350 ड ी पर न त ध हो 
जाती है । यह म नर तर चाल ूरहता है और अ त म बालुका तपू आगे क  ओर 
बढ़ता रहता है । साथ ह  बालुका तपू का शखर भी अंधड़ क  शि त के कारण आधी 
चलने क  दशा म आगे बढ़ता रहता है और अ त म स पणू तपू ह  आगे क  ओर 
खसक जाता है ( च  — 9.25) । 

 
च  — 9.25 : बालूका तूप का थाना तरण 



227 
 

यह म धीमा तथा मानसुार होता है क त ुकह ं—कह ं, कभी—कभी ती  ग त से भी 
होता है । थार म थल म सरदारशहर क बे के पवू म बालुका तपू केवल माच—
अ लै, 1968 म आगे खसककर 3 वग कलोमीटर के े  म फैल गये । ये बालुका 
तूप इस समय म कर ब 500 मीटर तक आगे खसके थे । बालुका तपू  का आगे 
खसकना कसी बाधा के उपि थत होने पर ह  स भव होता है । यह बाधा वन प त 
का लगातार आवरण, वृ  क  पिं त या बालुका तपू  पर ि थर करने के लए लगाये 
हु ए पेड—पौध  के प म हो सकती है । बालुका तपू  का आगे खसकना बहु त 
हा नकारक होता है । सुमे रयन, बबैीलो नयन, मोहनाजोदड़ो, हड पा एव ंच ददूड  तथा 
म  क  स यता के वनाश के कारण  म से एक यह भी माना जाता है । ासं के 
लै डस देश म बालुका तूप  के आगे बढने के प रणाम व प कई गाँव न ट हो गये। 
राज थान के बालुका तपू तवष म थल  करण क  या के अ तगत 
थाना त रत होत ेरहत ेहै । क त ुसरकार इस ओर शी ता से वचार कर रह  है एव ं

इस ओर जोधपरु म ि थत के य शु क े ीय शोध सं थान (Central Arid Zone 
Research Institute) का काय सराहनीय है । 

(vi) परवय लक बालुका तूप (Parabolic Sand Dunes) : शु क या अ  शु क 
म थल  के िजन भाग  म वाय ुका वेग अ धक होता है उन भाग  से अपवाहन वारा 
बाल ू को उड़ाकर वाय ु वाह के व  माग म जमा कर देने से इस कार के 
“परवय लक” बालुका तूप  क  रचना होती है । ये तूप ल बे एव ं आकृ त म 
परवलयाकार होते ह । ये वाय ु के बहने क  दशा म धीमी ढाल वाले रथ तवाती 
दशा म खड़ ेढाल वाले होत ेह । ये ाय: वन प त से आवृ त रहत ेह अथात ्छोट — 
छोट  घास उग आती है इस लए ये आगे क  ओर बहु त कम बढ़त ेह । ये बालकुा तपू 
राज थान के गगंानगर िजले म मुखता से देखे जा सकत ेह । इस कार के बालकुा 
तपू  के बनने के लए बाल ूके साथ बार क म ी क  भी आव यकता होती है जो इस 

नहर  े  म उपल ध है । इस लए इनका व तार वहा ँ देखा जा सकता है ( च — 
9.26) ।  

 
च  — 9.26 : परवय लक बालुका तूप (म थल े ) 

(vii) बाल ूक  चादर (Sand Sheet) : बाल ूका व ततृ े  जो समतल हो या उबड़—
खाबड़ एव ंिजसम उपयु त कार के बालुका तपू  क  रचना प टतया नह  ंदेखी जा 
सकती हो ऐसे बाल ूके आवरण को 'चाल ूक  चादर'' के नाम से पकुारते ह । राज थान 
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म जयपरु, सीकर, झुँझुनूँ जोधपरु, जसैलमेर, बाड़मेर एव ंनागौर िजले इसी कार क  
बाल ूक  चादर के उदाहरण तुत करत ेहै । 

(viii) समु तट य बालुका तूप (Coastal Sand dune) : बाल ूतट य समु  के कनार  
पर जब हवा समु  से तट क  ओर बहती है तब कनारे पर पड़ी हु ई म ी थल क  
ओर लाकर जमा करती रहती है प रणाम व प बालुका तपू  का नमाण हो जाता है । 
ांस के पि चमी तट ( ब के क  खाड़ी) पर 8 क.मी. चौड़ी और 240 क.मी. ल बी 

बाल ूक  प ी है । बेि जयम, नीदरलै ड, डेनमाक एव ंजमनी के तट  पर भी तट य 
बालुका तपू देखे जात ेह उ तर  अमे रका के पवू  तट पर एव भारत के पवू  तट पर 
इन बालुका तपू  क  भरमार देखी जा सकती है । 

(ix)  झील तट य बालुका तूप (Lake shore Sand Dunes) : झील  के तट  पर भी 
इस कार के बालुका तपू बन जात ेहै । सुपी रयर, मीशीगन, वनीपेग आ द झील  के 
तट  पर हम न े पत बाल ूपर पछुवा हवाओं के भाव से बालुका तूप का नमाण 
हो गया है । ये बालुका तपू अ धकांशत: वन प त से ढक गये ह इस लए अ धक 
वनाशकार  नह  ंसमझ ेजात े। 

(x) नद  तट य बा लका तूप (Riverine Sand dunes) : शु क एव ं अ  शु क 
म थल  क  न दय  क  घा टय  म हवा वारा बाल ूउड़ाकर जमाने से कई बाल ूउड़ाकर 
जमाने से कई बालुका तपू  का नमाण हो जाता है । राज थान म लूनी के कनारे, 
उ तर देश म गगंा के कनारे, संयु त रा य अमे रका म अरक सास, कोलि बया, 
सेक न दय  के कनारे, ांस म गाड  एव वाडलक व, अ कयो क  घा टय  म, द णी 
स म वो गा, डान, नीपर, नी टर, पा क तान म सधं नद , इजराइल म जोरडन नद  

एव ं म  म नील नद  के कनारे देख जा सकत ेहै । 
(xi) उ म च न (Ripple Mark) : म थल  म रेत के ऊपर लहर  क  आकृ त के समान 

रेत के ह  च न बन जात ेह । जो उ म च न  के नाम से पकुारे जाते ह और ये 
पास—पास ह  जल तल पर उठने वाल  लहर  के म के समान देखी जाती ह । ये 
वाय ु दशा के ल बवत ् बनती ह अत: वाय ु म बदलने पर इनक  बनावट म भी 
प रवतन आ जाता ह ( च  — 9.27) । उनके बीच म कठोर च ान  वाले भाग छोट  
पहा ड़य , उभर  हु ई च ान  एव ंअपर दत अवशेष  के प  म रह जाते ह जो व भ न 
आकार एव ंआकृ तय  म देखे जा सकत ेह । य य प वाह णाल  को देखने से यह 
े  ौढ़ाव था म तीत होता है क त ु ाय: उ च उ चावच यौनवाव था का प ट 
माण होता है । उ तर  अमे रका म अलबटा, मो टाना, यो मगं, उ तर  एव ंद णी 

डेकोटा, कोलोरेडो, यमेूि सको, यटूाह, अर जोना, नेवादा और के लफो नया म, भारत म 
बुलंदेलख ड, बघेलख ड एव ंच बल रेवाइ स, चीन म का स ू देश आ द मुख ह। 



229 
 

 
च  – 9.27 : उ म च न 

(xii) लाया झील (Playas): शु क या अ  शु क म थल क  अ पकाल न, छोट —छोट  
न दया ँम थल के बाहर न बहकर चार  ओर से कसी झील म आकर गर जाती ह 
िजसे लाया झील कहत ेह । इन झील  म ले, स ट, नमक आ द जमे हु ए रहत ेह 
और ये झील भी अ थायी होती ह । वषा के समय म इनका व तार बढ़ जाता है एव 
शु कता ा त होते कुछ ह  े  म ये रह जाती ह । साभंर झील, डीडवाना, पचंभ ा, 
पोकरन आ द राज थान क  ऐसी ह  झील ह । संयु त रा य अमे रका के द ण—
पि चम के हर बेसीन और कटक े  म इस कार क  झील पाई जाती ह । इनम 
भू मगत पानी समीप होने पर पदा मुलायम और रं मय होता है क त ु अगर 
आ य त रक जल —तल गहरा होता है तब पदा स त और गाढ़ा होता है । 

कापीय शंकु (Alluvial cone) 
म थल य े  क  न दया ँ पहाड़ी ढाल के नीचे या घाट  के मुहाने अथात ् बेसीन म, कई 
धाराओं म बँट जाती ह और डे टा के समान कोणाकार प म कापीय शंकुओं का नमाण 
करती है इ ह शु क डे टा (Dry Delta) भी कहत े है । ये काला तर म हवा के भाव से 
अपर दत होकर उ खात भू म को ज म देत ेहै । 
बाजदा (Bajadas) 
चार  और िजसम शु क धाराएँ आकर मलती है, उस बेसीन के पदे और समीप थ उ च देश 
को मलाने वाल  सीमा पर न दय  वारा सि म लत प से कई कापीय शंकुओं का सि म लत 
कापीय े  बना दया जाता है । ऐसे पर पर मलने वाले जलोढ़ शंकुओं से न मत म द 
ढालयु त एव ंकम उबड़—खाबड़ मैदान को “बाजदा”' कहत ेह । वारसे टर के अनसुार, Bajadas 
are compound alluvial fans which in many deserts, make continuous 
sheets of alluviums, miles in length at the border zone between the basin 
floors and the surrounded highlands.” 
ये शलै—मलवा, कंकड़, बजर  आ द से बनत ेह जो म थल य न दय  के वाह या पकै वाह 
(Mud flow) से ा त होत ेह । बाजदा का धरातल अ त वाह णाल  क  घा टय  वारा काट 
दया जाता है । बाजदा के आगे रेतीला े  होता है और उसके आगे बीच म पकं तर रहता 
है। जब ये न दया ँगायब हो जाती ह तब पानी कंकड़—प थर  के नीचे होकर स पणू बाजदा के 
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नीचे—नीचे चलता हुआ लाया झील म चला जाता है या कभी—कभी पातालतोड़ कुओं के लए 
आदश ि थ त दान करता है । राज थान म करौल  िजले म टोडाभीम के पास इसी कार के 
बाजदा से पातालतोड़ कुओं और खूब कूप  का नमाण स भव हो सका है िजनसे सैकड़  एकड़ 
भू म पर सचंाई क  जाती है । के लफो नया म अवा ज पवत  (Avawatz Mountains) के 
कनारे और कुकाम गा (Cucamonga) े  म बाजदा देखे जा सकत ेह । म य ए शया म ये 
वशेष प से देखे जा सकत ेह । 
बाजदा का ढाल काफ  भ न होता है । उ च देश या पवत देश के समीप 80 से 100 तक 
और बेसीन के पदे पर यह ढाल 10 भी मुि कल से होता है। इसम गरने वाल  येक नद  से 
न मत कांपीय शंकु का े  300 के कर ब व ततृ होता है। अत: बाजदा और पेडीमे टस म 
अ तर करने के लए, ढाल, बनावट आ द ह  मुख होते ह ( च  — 9.28) ।  

 
च  — 9.28 : म थल य देश म व भ न थलाकृ तया ँ

च ानीय मैदान या पेडीमे स (Rock Plains or Pediments) 
शु क एव ंअ  शु क देश  म ल बे ढालयु त च ान  चौरस मैदान जो पवत, पठार या कसी 
भी उ च देश के पद  से कुछ कलोमीटर बाहर क  ओर फैला हो, पेडीमे टस ्कहलात ेह । 
इनका नमाण व भ न कार एव ंसंरचना क  च ान  के न दय  वारा काटकर समतल मैदानी 
भाग बनाने से होता है । दरू से देखने पर बाजदा एव ंपेडीमे टस ्के बीच अ तर प ट करना 
क ठन होता है क त ुसमीप से अ ययन करने पर इन दोन  के नमाण क  व ध का पणू पता 
बा जाता है । बाजदा धानतया रचना मक काय  से बनत ेह । कंकड़—प थर, बाल ूबजर  आ द 
अ त वाह णाल  वारा कसी बे सन म जमा क  जाती है और फल व प बाजदा का ज म 
होता है । पेडीमे स अपरदना मक काय के फल व प, बनत ेह । अ धकाशंत: इनका नमाण 
पवत, पठार या अ य कसी कठोर उ च देश के अ  भाग  पर वख डन, अपरदन आ द 

याओं वारा संहारा मक हार से होता है और उ च देश का न दया ँशीष थल क  ओर 
कटान करती हु ई अ त म एक समतल मैदानी भाग का नमाण करती ह । वह कटा—फटा 
पवतीय भाग 'पेडीमे ट'' अ भाग म मल जाता है एव ं नचला कनारा अ धकाशंत: पवतीय 
अ भाग म मल जाता है एव ं नचला कनारा मश: म थल के बे सन के न न भाग म 
मलवे के नीचे शन:ै शन:ै अ भनत होता है । पेडीमे ट के वकास काल म अि तम अपरदन च  
क  अव था को छोडकर सभी अव थाओं म पेडीमे टस ् के धरातल और पवतीय अ भाग के 
म य के ढाल म अचानक प रवतन होता है । कसी भी पेडीमे ट का पवतीय अ  भाग के 
समाना तर पा व कृत च  (Profile) खींचने पर धरातल समतल कट होता है, जैसा क 
बाजदा म देखा गया है। पेडीमे टस ्का अ धकतर सतह ाय: नतोदर (Concave) होता है । 
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लेक वे डर (Black Welder) महोदय ने संयु त रा य अमे रका के द णी पि चमी 
म थल  भ—ूभाग  म पेडीमे टस ्का झुकाव 1/2 ड ी से 7 ड ी और औसत ढाल 21/2 
ड ी का बताया गया है, क त ु कुछ का 3 ड ी भी औसतन ढाल अं कत कया है ( च —
9.28) ।  
बोध न-2 
1. म थल कतने कार के होते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. वायु अपरदन कतने कार से होता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. यूगेन बनने क  या बताएं।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. न न म से कौनसा भू—आकार वायु न ेपण से बनता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 (अ) गाबा  (व) कोणा मक प थर 
 (स) बरखान  (द) भू— त भ 
5. बरखान के आगे या होते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

9.4 का ट देश के भू—आकार (Land Forms of Karst Region) 
चूने क  च ान  के देश म काबन—डाइ—ऑ साइड जल ती  घलुनशील या करता है । 
प रणाम व प व भ न कार क  थलाकृ तकय  का वकास होता है । 
का ट थलाकृ तय  के वकास क  आव यक प रि थ तय  : — विजक, जे. (Cvijic J.) ने 
का ट देश के वकास के लये कुछ आधारभूत आव यकताओं को माना है । वह का ट 
अपरदन च  के लये भी आव यक ह- 
1. समु चत मोटाई तथा शु  चूने का प थर हो जो सतह से अ धक गहराई पर नह  ंहो । 

डोलोमाइट भी का ट थलाकृ तक वकास के उपयु त है क त ुवह चूने के प थर के समान 
घलुनशील नह  ंहोता । 

2. तह त नक नत ह  तथा िजनक  संरचना म ंशन हुआ हो तथा च ान टूट —फूट  ह  उसम 
जोड़ तथा परत ेह  । इ ह  ंजोड़  तथा दरार  से पानी भीतर तक पहु ँचता है और घलुन क  

या ार भ होती है । 
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3. समु  क  सतह से थल क  समु चत ऊँचाई ह  । 
4. भूम य सागर य अथवा उससे मलती—जुलती जलवाय ु हो िजससे सतह पर वन प त का 

ह का आवरण हो । वषा इतनी हो क भू मगत जल का समु चत भ डार बन सके । शु क 
तथा अ  शु क देश म का ट का समु चत वकास नह ं हो पाता । य द वहा ँका ट 
थलाकृ तया ँ मलती ह तो वे पवू क  आ  जलवाय ुका प रणाम ह । 

5. चूने के प थर के ऊपर अपारग य (Impremeable) च ान का आवरण हो िजसके ऊपर 
सामा य अपवाहन णाल  वक सत हु ई हो । 

6. का ट के वकास क  अनकूुल प रि थ तया ँतब होती ह, जब कसी भी उ च देश म 
गभंीरभू त घा टया ँ(Entrenched Valleys) ह  तथा च ान  म जोड़ तथा दरार हो । 

वा तव म य द स पणू च ान छ संयु त हो और पानी उसम भर जाता हो तो यह प रि थ त 
का ट के वकास के उपयु त नह  ंहै । कठोर च ान म जब बड़ी सं या म जोड़, ंश तथा तह 
हो या च ान टूट —फूट  ह , तथी घलुनशील या से का ट थलाकृ तया ँ वक सत होती ह । 
यह  कारण है क इंगलै ड तथा द णी ांस म का ट व प पणू वक सत नह  ं हुआ है 
जब क इं डयाना म हुआ है । 
भू मगत जल (Under Ground Water) 
पृ वी क  सतह के नीचे जल मतृ च ान , च ान  के छ  तथा दरार  म ि थत जल को, 
''भू मगत जल'' कहत ेह । कुए, पाताल, तोड़ कुएँ, जल ोत, गौसर आ द भू मगत जल के ह  
माण ह । पृ वी क  ऊपर  सतह के नीचे मलता ह इस लए इसे अध: जल तल (sub—

surface water) भी कहत ेह । 
भू मगत जल के ोत (Source of Underground Water) 
भू मगत जल के न न ोत ह — 
(i) वषा, जल एव ं हम : वषा या हम पघलने से ा त जल (आकश  जल) सतह के नीचे 

च ान  क  सं धय , दरार , च ान  के सं तरण तल (Bedding Plane) से होकर नीचे 
अपारग य च ान  तक पहु ँचकर क जाता है, एक त हो जाता है तथा भू मगत जल का 
प धारण कर लेता है । उसका जल तल सूखा पड़ने पर नीचा चला जाता है । 

(ii) सहजात तल (Connate Water) : सागर या झील  म न े पत जल परतदार च ान  के 
छ  तथा सुराख म ि थत जल को तलछट जल या सहजात जल कहत ेह । यह जल 
उ थान के समय ऊपर उठकर भू मगत जल का भाग बन जाता है । 

(iii) मै मा जल (Magmatic Water) : वालामुखी उ ार के समय मै मा के ऊपर आते 
समय मै मा च ान  म वेश कर जाता है तथा वा पीय पदाथ घनीभूत होकर भू मगत जल 
बन जाता है, वह  ंमै मा जल कहता ह । 

चूने के प थर के देश म भू मगत जल क  प रि थ त व भ न तर  पर भ न— भ न होती 
है— 
1. सतह के ठ क नीचे क  तह  म जलाशय तथा पानी के बहने के माग बन जात ेह । तेज 

वषा या आँधी —तूफान के समय यह जल से भरे जात ेह अ यथा सूखे पड़ ेरहते ह । 
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2. इसके नीचे का तर कभी सूखा तथा कभी जल से आपू रत रहता है । वहा ँजल समु चत 
समय तक रहता है ले कन थायी प से नह  ं। 

3. न नतम सतह जहाँ भू मगत जल नर तर भरा रहता है । जलधाराएँ भू मगत माग  से 
बहती रहती ह, जलाशय भी जल से भरे रहत ेह । 

का ट देश क  अपरदना मक थलाकृ तया ँ (Erosional Land Forms of Karst 
Region) 
का ट देश म भू मगत जल अ य अपरदनकार  शि तय  के समान ह  अपरदन, प रवहन एव ं
न ेपण का पद काय करता है एव ं व भ न कार क  भ—ूआकृ तय  का नमाण करता है । 
भू मगत जल का अपरदना मक काय न न प  म स प न होता है । 
(i) घलुन या (Solution) : जब पानी काबन डाइ—ऑ साइड के स पक म आता है तब 

स य घोलक कारक बन जाता है । यह कठोर जल (Hard water) छ  से होकर 
धरातल के नीचे पहु ँचकर च ान  के घलुनशील पदाथ को अलग कर देता है और अ तत: 
च ान  को ढ ल  कर वभािजत कर देता है िजससे अपरदन होता है । 

(ii) जलग त या (Corrasion) : जल जब भूत च ान  तक पहु ँचता है तब अपने साथ 
च ान  के घलुनशील पदाथ बहाकर नीचे ले जाता है । 

(iii) अपघषण (Corrasion) : भू मगत जल के साथ बहने वाला मलवा, कंकड़, प थर घसकर 
घषण और अपरदन करत ेह ।  

(iv) स घषण (Attrition) :भू मगत जल के साथ चलने वाल  कंकड़, च ानी टुकड़ ेआपस म 
भड़कर टूटत ेह । 

1. लेपीज (Lapies) : जहा ँचूने के प थर क  सतह धरती के ऊपर दखती है वहा ँजोड़  तथा 
दरार  म घलुनशील या से संकर  गहर  ना लय  का जाल सा बन जाता है । स पणू 
सतह कट  —फट  हो जाती है । इनको लेपीज (Lapies) कहत ेह । इंगलै ड के यॉकशायर 
ा त के इंगलबर  िजले म यह थालकृ त व ततृ सतह पर देखी जा सकती है । यहा ँ

घलुन कटाव इतना अ धक हो चुका है और ना लयाँ इतनी वक सत ह क पदैल चलना 
क ठन हो जाता है । इन ना लय  म पेड—पौधे उग जाते ह िजससे उनक  गहराई का 
अनमुान करना क ठन हो जाता है ( च  — 9.29) । 

 
च  — 9.29 : लेपीज 

2. टेरा रोशा (Terra Roass) : भू म म रसत ेहु ए जल से सतह पर अथवा सतह के नकट 
लाल अव श ट म ी मलती है, यह चकनी म ी (Clay Soil) होती है जो सतह पर 
बछ  मलती है अथवा जोड़  और दरार  म भर जाती है । ती  ढलान  पर यह नह  ं मलती 
है, क त ुह क  ढलवा ँअथवा समतल भू म पर टेरारोशा का न ेपण मलता है । इसक  
मोटाई कुछ फ ट से लेकर कई फ ट तक हो सकती है और नीचे क  च ान का पणू आवरण 



234 
 

बना लेती है । यह उ ण देश क  लाल या पील  लैटराइ टक म ी म मेल खाती हु ई होती 
है ले कन टेरारोशा शीतो ण देश  जैसे उ तर  यरूोप म भी मलती है । 

3. े णया ँ एव ं श ख रकाये (Ridges and Pinnacles) : जब भू मगत जल क  सतह 
समु चत गहराई पर होती है तब वषा का जल च ान क  जोड़  और दरार  से रसकर भीतर 
जाता है । जहा ँदरार— एक दसूरे को काटती ह, वक सत करती ह या जहाँ मलती ह 
घलुनशील या अ धक ती  होती है । प रणामत : छोट —छोट  श ख रकाओं (Ridges 
and Pinnacles) का नमाण हो जाता है । इनक  द वार खड़ी, नकु ल  तथा संकर  होती 
है तथा लेपीज का वकास होता है । 
डालमे शयन देश (यगूो ला वया) म लेपीज के व वध प देखे जा सकत ेह । यह व भ न 
प चूने क  च ान क  रासाय नक संरचना, गठन, ढाल तथा वन प त क  मा ा पर नभर 

करता है । कुछ देश  म सतह पर लेपीज नह  ं दखती क त ुटेरारोशा का आवरण हटाने 
पर लेपीज यु त सतह मलती है, जैसे—इं डयाना, कंटुक  देश । लेपीज क  भ न — भ न 
का ट देश  म अलग —अलग नाम से पकुारते ह । इंगलै ड म इसे 'ि ल ट'', जमनी म 
केरेन, स बया म बोगाज नाम से पकुारते ह । 

4. घोलरं  तथा अ य स बि धत थलाकृ तया ँ (Sink holes and Related 
Landforms) : का ट देश क  साधारणत: पाई जाने वाल  थालाकृ त घोल रं  है । 
का ट देश म ये सैकड़  हजार  क  सं या म मलत े ह । इस देश के कुछ भाग के 
मान च ण से यह त य प ट हुआ है। मलेैट (1945) के अनमुान कया क  इं डयान—
कंटुक  का ट देश म तीन लाख से अ धक घोल रं  वक सत हो गये ह । कुछ का ट 
देश  म घोलरं  बहु त कम सं या म या लगभग नह  ं के बराबर पाए गये ह । शु क 
देश  म अथवा जहा ँसतह  जल बहु ता शी ता से बह जाता है, घोलरं  वक सत नह  ंहो 

पाते तथा पृ वी के भीतर क  ओर पानी क  रसन भी कम होती है । उ तर —पि चमी 
आ े लया तथा य ूमैि सको म एसे देश मले ह। 
घोलरं  वा तव म धरती क  सतह पर बने ग ढे मा  ह, वे कुछ फ ट से 100 फ ट या 
उससे अ धक गहरे हो सकत ेह । े फल म कुछ वगगज से कई एकड़ तक के मलत ेह । 
साधारणत: ये कु पी (Funnel) के आकार के होते ह । ऊपर के चौड़ ेऔर गहराई म संकरे 
होत ेजात ेह । ले कन इनके अनेक आकार मलत ेह ये रं  घलुनशील या से बनत ेह 
अत : जहा ँकई जोड़ तथा दरार मलती ह, इनका आकार बड़ा हो जाता है ( च  — 
9.30)। 

 
च  — 9.30 : घोल रं  
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5. डो लन रं , नपात रं  एव ं वलयन रं  : साधारणत: घोल रं  दो वग  म रखे जा सकत े
ह — एक जो घलुनशील या से बनत ेह और दसूरे भीतर घलुन या के बाद ऊपर क  
च ान  के धँस जाने के बाद बनत ेह इ ह मश: घोल रं  तथा नपात रं  (Solution 
and Collapsed Sink) थम रं  के लये डो लन रं  (Doline Sink) कहत ेह तथा 
दसूरे के लए नपात रं  (Collapsed Sink) के नाम दये जात ेह यह यगूो ला वया म 
डो लन रं  के नाम से पकुारे जात ेह । यह साधारणत: बड़ी सं या म पाए जाने वाले रं  
ह । जब क नपात रं  ती  ढलाने वाले पथर ले तथा ऊपर क  च ान  के धँसने से बनत ेह 
। फर भी ौढ़ाव था म भी इनक  सं या अ धक नह  ंहोती है ( च  — 9.31) ।  

 
च  — 9.31 : का ट धरातल 

6. व लयन रं  (Swallow Hole) : वषा का जल जब वलयन रं  से होता हुआ भू मगत 
जल म जा मलता है। ऐसे रं  को वलयन रं  कहत ेहै। 

7. व लयन पनै : डो लन के समान एक अ य थालकृ त वलयन पनै (Solution Pan) 
कहलाती है। यह अपे ाकृत बड़ ेआकार के क त ु छछले ग े होत ेह। कई बार इन घोल 
रं  म चकनी म ी का न ेपण होने से जल के भीतर वेश का माग अव  हो जाता 
है। तब इनम तालाब या झील बन जाती ह इनका जल तर भू मगत जल के तर के बराबर 
हो सकता है। लो रडाम इस कार के अनेक तालाब मलत े ह इ ह घोलरं  तालाब या 
का ट झील (Sink hole ponds of karst lakes) कहते ह ( च —9.32) । 

 
च  — 9.32 : व लयन पनै 

8. संयु त घोल रं  : िजन का ट देश  म वलयन रं  सकैड़  क  सं या म मलत ेह वहा ँ
घलुन या से उनका आकार बढ़ता जाता है तथा वे आपस म जुड़कर भी बड़ ेआकार के 
होत ेजात ेह । इ ह संयु त घोल रं  (Compound Sink holes) कहत ेह । 

9. कैबन यवुाला (Caverns Uvala) : भू मगत गफुाओं क  छत  के धँसने से भी वशाल 
ग ढे बन जात े ह बोि नया (यगूो ला वया) म इ ह यवुाला (Uvala) कहत े ह । इनक  
तलहट  कसी अ य कठोर च ान अथवा चकनी म ी के न ेपण क  मलती है । कई बार 
यहा ँभू मगत धाराएँ बहती हु ई देखी जा सकती ह ( च  — 9.33) ।  
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च  — 9.33 : यवूाला, चणू (चूना) े ीय कंगरू  कटानी माग 

10. पौलजे (Polje) : एक वशेष कार के घोल रं  को पौलजे (Polje) कहत े है । इनक  
उ प त तथा आकार कई कार का हो सकता है । बोि नया म पाए जाने वाले पौलजे ल बे 
आकार के बे सन होत े है, िजनक  तलहट  समतल है तथा कनारे पाती कगार जैसे ह । 
यह कई वग मील का देश हो सकता है जब क यवुाला केवल कुछ एकड़ आकार का 
ग ढा होता है । पि चमी ब कान म पाया जाने वाला एक पौलजे 40 मील ल बा तथा 3—
7 मील चौड़ा पाया गया है । 
का ट मैदान : जहा ँसतह पर ह का नत अथवा समतल बछा चूने क  च ान  का मैदान 
मलता है वहा ँवषा का जल भीतर रसता है और काला तर म वहा ँअन गनत घोल रं  
वक सत हो जात ेहै । द णी इं डयाना म इस कार का मैदान देखा जा सकता है । ऐसे 
मैदान वषा का जल चूने के प थर के भीतर अपने बहने का माग बना लेता है । सतह पर 
छोट  तथा न दयाँ भी नह ं बन पातीं। केवल बाड़ी न दया ँजो एसे देश के बाहर अपनी 
गभंीर भूत घाट  म बहती हु ई मलती है । न दय  क  तलहट  म भी घोल रं  वक सत होते 
ह िजनसे होकर उनका जल भी भू मगत होता जाता है । कुछ छोट  न दया ँतो एक ह  रं  
म समा जाती ह जब क बड़ी न दय  का जल अनेक  रं ो म समा हत होता है । कई बार 
यह भू मगत धाराएँ कई मील तक बहकर पनु: सतह पर नकल आती है । द णी 
इं डयाना क  ला ट नद  (Lost River) तथा इटल  क  रेका नद  इसका उदाहरण है । इस 
कार भू मगत होने के बाद सतह पर न दय  क  सूखी घा टया ँदेखी जा सकती ह जो इस 

बात का माण है क भू मगत माग  के वकास के पवू यह न दयाँ चूने के प थर क  सतह 
पर साधारण न दय  के समान बहती थी ं। धीरे—धीरे यह सूखी घाट  (Dry bed) अपना 
अि त व खो देती है । 

11. अ ध घाट  (Blind Valley) : जहा ँयह नद  भू मगत होती है उसके ऊपर क  घाट  घलुन 
तथा कटाव से गहर  तथा गभंीर भूत होती जाती है । यह नद  य क घोल रं  से 
भू मगत हो जाती है इसको छ न घाट  या अंध घाट  (Blind Valley) कहत े है । 
अ धक वषा होने पर यह अध घाट  जल से आपू रत होकर झील का प ले लेती है । 

12.  वलयन घाट  (Solution Valley) : अंध घाट  से भ न का ट देश म एक अ य घाट  
देखी जाती है िजसे वलयन घाट  (Solution Valley) कहत े है । जहाँ सतह पर अ य 
कोई खंडज च ान (Classic Rock) मलती है, न दयाँ इ ह काटकर के नीचे क  चूने क  
च ान म गभंीर भूत होती जाती ह । ॉफोड उ च देश (इं डयाना) म इस कार क  अनेक 
घा टया ँ मलती है । यहा ँइन घा टय  के बीच—बीच म बलुआ प थर क  पहा ड़या ँ मलती 
है। सत ह  अपवाहन धीरे—धीरे भू म म वलो पत होता जाता है । बलुआ प थर तथा ले 
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क  पहा ड़य  से उतरने वाल  न दया ँइन गहर  वलयन घा टय  के घोल रं  मे समाती 
जाती है । 

13. भू मगत कंदरा (Cavern) तथा ाकृ तक सुरंग : चूने के प थर के देश  म सतह के जल 
के नर तर भू मगत होने से दरार  और जोड़  म घलुन या होती है और इ ह  ंसे होकर 
यह जल बहता है और अ तत: भू मगत जल से मल जाता है अथवा चूने के प थर के 
नीचे अपारग य (Impermeable Rock) के आने पर इन भू मगत माग  से नकलकर 
सतह पर बहने लगता है । काला तर म घलुन या से यह भू मगत माग बड़ ेहोते जात ेह 
और चूने क  च ान म इनका परूा जाल बन जाता है । सतह से व भ न तर  तथा गहराई 
तक यह जाल मलता है इ ह भू मगत सुरंग तथा भू मगत कंदराएँ कहत ेह । यह मील  
ल बी होती ह तथा सभी तक पहु ँच पाना क ठन होता है । 
टेन, ांस, यगूो ला वया, इं डयाना तथा कंटुक  म भू मगत गफुाओं तथा सुरंगो का 

वै ा नक  ने मील  तक घसुकर अ ययन कया तथा उनम वक सत अ य थलाकृ तय  का 
अ ययन भी व तार से कया गया है । 

14. ाकृ तक पलु (Natural Bridge) : भू मगत सुरंग का एक अ छा उदाहरण वजी नय के 
कूट  ा त क  सरंुग है िजससे होकर रे वे लाइन बछाई गई है । यह 900 फ ट ल बी, 

औसत 75 फ ट ऊँची तथा 130 फ ट चौड़ी है । जब क दरा क  छत धसक जाती है तो 
उसक  छत का शेष भाग जो दोन  पा व  को जोड़ता है वह ाकृ तक पलु कहलाता है ( च  
– 9.34) । 

 
च  — 9.34 : ाकृ तक पलु 

भू मगत जल के न ेपा मक काय 
जल म अनेक ख नज घलेु रहत े ह । इस लए न ेपण से कई आ चयजनक भौ याकार  का 
ज म होता है । भू मगत जल घोल म मेि न शयम, केि शयम काब नेट, स लका एव ंलोहा 
अ धक मा ा म पाया जाता है । भू मगत न ेपण से आ चतुा म, न चुता म, त भ, 
प टोन, गि थका, के लश आ द थलाकृ तय  का ज म होता है । न ेपण के लए भू मगत 

जल के तापमान क  कमी, दबाव क  कमी तथा घोलन शि त म कमी, वा पीकरण, रासाय नक 
या और गसै  क  कमी तथा भू मगत जल क  म द ग त, अवरोध मुखता से उ तरदायी है । 

न ेपण से बनी थलाकृ तया ँ
1. आ चतुा म (Stalactite) :भू मगत क दराओं म भू मगत जल तल नीचा हो जावे या 

सम त जल समा त हो जावे तब क दरा क  ऊपर  छत से जल रस कर टपकने लगता है। 
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यह जल अ धक तापमान के कारण वा पीकरण के फल व प सूखने लगता है या उससे 
काबन डाइ—आ साइड गसै मु त हो जाती है । प रणामत: जल क  घलुन शि त तथा 
पदाथ  को धारण करने क  शि त घट जाती है । इसी के फल व प क दरा के नीचे 
सी लगं और पदे पर न ेपण का काय ार भ हो जाता है । यह न ेपण ल बे क त ु
पतले त भ  के प म होते ह । सी लगं से चपके हु ए चौड़ ेआधार एव ंनकु ले नीचे क  
ओर इं गत भाग स हत जो थलाकृ त बनती है उस त भाकार थलाकृ त को टेलै टाइट 
आ चतुा म कहत ेह । उ ह अवशैल या आकाशीय त भ भी कहत ेह ( च — 9.35) । 

2. टेले माइट या न चतुा म (Stalagmite) : क दारा क  छत से रसकर भू मगत जल क  
कुछ मा ा गु वाकषण के कारण आ चुता म से वलग हु ई जल क  बूँद िजनम चूना घलुा 
रहता है क दरा के पदे पर आकर टपकने लगती है । इनसे न ेपण होने लगता है । धीरे—
धीरे न ेप वारा इन त भ  क  ऊँचाई बढ़ती जाती है िजनका आधार चौड़ा तथा ऊँचाई 
नकु ल  होती है ऐसे त भ  को टेले माइट या न चुता म कहत ेह ।इ ह लोग शव के 
प म मानकर पजूा करत ेहै । उदयपरु के पास झामे वर एव ंपचंमढ़  के महादेव स  ह। 

3. क दरा त भ (Cave Pillars) : आ चुता म क  ल बाई न चुता म क  अपे ा अ धक 
होती है एव ंशी  बढ़ती ह । जब आ चतुा म एव ं न चुता म दोन  एक दसूरे से मल जाते 
ह तब एक त भ का नमाण होता है जो क दरा के बीच म कोने म या कसी भी पा व 
पर बन जाता है, उसे क दरा त भ कहत ेहै । संयु त रा य अमे रका क  य ूमेि सको 
ा त क  का सवाद क दरा म हजार  क दरा त भ ह । पचंमढ़  के पास क दरा के ऐसे 

कई त भ पाये जात ेह । 

 
च  — 9.35 : मुख न ेपण से बनी थलाकृ तया ँ

बोध न-3 
1. घोल र  के बनने क  या समझाइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
2. यूवाला और पो जे म या अ तर है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
3. गुफा का नमाण कैसे होता है? 
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 .............. ........ . .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. न न ल खत भू—आकार  म कौनसा भू—आकार अपदरन से न मत नह ं है?  
 (अ) पो जे (ब) आ चुता म 
 (स) वलय र  (द) ाकृ तक पुल 
5. आ चुता म और न चुता म कहाँ बनते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

9.5 समु  तट  
धरातल एवम ्समु  के मलन थल पर जहा ँसमु  लहर  का काय दखाई देता है वह समु  
तट कहलाता है ।  

9.5.1 लहर तथा उनका काय 

तट य देश  के व प प रवतन तथा उनके थलाकृ तक वकास म सबसे मह वपणू कारक 
लहर है । अत: उनक  कृ त एव ंउनक  याओं को समझना आव यक है । इनके काय, 
लहर  क  ल बाई, ऊँचाई तथा आवतन (Frequency) को देखना आव यक होता है । यहा ँतक 
क अब लहर  क  जलवाय ु(Wave climate) का अ ययन भी आव यक हो गया है । 
लहर  का उठना, हवा के चलने तथा उसक  ग त पर नभर करता है । कतने समय तक वह 
खुले समु  पर चलकर तट  तक पहु ँची है िजससे लहर आई, यह भी मह वपणू है । इस व तार 
को तरंग परास (Fetch) कहत ेह । 
गहरे समु  म चलने वाल  लहर अपने साथ जल को आगे नह  ंले जाती,ं जल येक लहर के 
साथ ऊपर नीचे उठता गरता है । जल कण  क  वतृाकार ग त होती है । यह या गहरे 
तालाब म भी देखी जा सकती है । जल पर तैरती पि तया ँ येक लहर के साथ ऊपर उठती है 
और नीचे होती है, लहर के साथ वे आगे नह  ंबढ़ती । ऐसी लहर  को दोलन तरंग (Wave of 
Oscillation) कहत ेह । खुले समु  म यह लहर 1 से 5 मीटर तक ऊँची होती ह । तेज 
लहर  क  ऊँचाई 10 से 15 मीटर तक हो जाती है । यहा ँलहर  क  ल बाई 70 से 250 मीटर 
तथा उनक  ग त 25 से 80 क.मी. त घ टा होती है । 
समु  अपरदन (Marine Erosion) 
समु  लहर तट य च ान  को कई ढ़ंग  से कमजोर कर अपर दत करती है । अपरदन या के 
व भ न प न न ह :-  
1. वच लत या (Hydraulic Action) जब समु  लहर हथौड़ ेके समान तट य च ान  क 

समान तट य च ान  पर हार करती है तो उनके साथ आए कंकड़ प थर इस हार को 
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अ धक भावक बनाते ह । इस या म च ान कमजोर होकर टूटती है । इसे जल य 
या कहत ेह । 

2. अपघषण (Corrasion) : लहर  के साथ आए कंकड़ प थर येक लहर के साथ तेजी से 
आगे पीछे लुढ़कत ेह तथा तट य च ान  को तोड़त ेह । 

3. सि नघषण (Attritaion) : उपरो त याओं म कंकड—प थर वय ंटूटकर बाल ूतथा म ी 
म प रव तत होते ह । इसे सि नघषण कहत ेह । 

4. सं ारण (Corrosion) : जल के नर तर स पक के कारण च ान  म रासाय नक याएँ 
होती ह और वे कमजोर होती है । जल घलुनशील या करता है । शीत देश  म हम के 
बार—बार जमने तथा पघलने से यां क ऋतु रण भी होता है । साथ ह  तट य च ान बार 
बार भीगती और सूखती है िजससे भी ऋतु रण होता है । चूने क  च ान  के देश म 
जै वक तक जै वक अपरदन भी होता है । 

लहर  के अपरदन वारा न मत थलाकृ तया ँ
सागर तट पर सागर य जल क  लहर  वारा अपरदन से न न भ—ूआकार  का नमाण होता है। 
1. तट य भगृ ु (Coastal Cliff) : समु  तट पर लहर  के आघात/ तघात से उसके स मुख 

च ान का नचला भा वत भाग अनवरत लहर  से कटता रहता है तथा वह भाग अ दर 
तक खोखला हो जाता है । काला तर म उसके ऊपर का लटका हुआ भाग मु य थल 
ख ड से वदर वारा टूट जाता है एव ंअपने ह  बोझ से गु वाकषण के कारण टूटकर सह 
म गर जाता है । प रणाम व प तट एक खड़ी द वार के समान टूटे हु ए थल पर दखाई 
देता है । यह  ल बवत ् प से खड़ े कनार  वाला अपर दत भाग तट य भगृ ुकहलाता है 
( च — 9.36) । 

 
च  — 9.36 : सागर य ि लफ का नमाण 
2. खांच या नाच (Notch) : जब समु  लहर तट पर हार करती ह तो स मुख च ानीय 

थल म गहरा अ  वतृाकार ग ढा बना देती है उसे खाँच या नोच कहत ेहै । 
3. गफुा (Cave) : जब खाँच का छ  बड़ा हो जावे तथा गफुा का प धारण कर ले तो उसे 

समु  गफुा' का नाम दया जाता है ( च — 9.37) । 
4. समु  मेहराब या ाकृ तक मेहराब (Natural Arch) : सखी लहर  वारा जब सागर य 

गफुा म पानी के दबाव के कारण दो और से समु  गफुाओं के वकास होने पर जब वे 
पर पर मल जाती है तो एक ' ाकृ तक पलु'' जैसा मेहराब बन जाता है या समु  म 
नकले हु ए थल ख ड म पलु जैसी आकृ त बन जाती है उसे “समु  मेहराब” कहत ेह । 
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5. वात छ  (Blow out) : समु  गफुा या समु  मेहराब म वार के समय या सुनामी' 
लहर  के समय पानी के दबाव से छत म एक छ  दरार के वारा बन जाता है । इस 
छ  म होकर लहर  वारा धकेल  गई हवा सीट  बजाती हु ई बाहर नकलती है और हवा के 
साथ पानी भी फ वारे के प म बाहर नकलता है । इस लए ऐसे छ  को “वात छ ” कहत े
ह ( च — 9.37) । 

6. समु  त भ (Stack) : जब ाकृ तक पलु पर नर तर लहर  का हार जार  रहता है 
तब मेहराब टूटकर गर जाता है और उसका समु  क  ओर का एक भाग त भ के प म 
दरू खड़ा रह जाता है उसे समु  त भ कहत है ( च — 9.37) । 

 
च  — 9.37 : क दरा एव ंवात छ  

7. खसकता भगृ ु (Shifting Cliff) : समु  तट पर एक बार भगृ ुबन जाने के बाद पनु: 
लहर  का काय तट पर नर तर जार  रहता है । पनु: एक नया खांच न मत होता है एव ं
धीरे—धीरे कटाव के बड़ े होने से कगार का आधार न ट हो जाता है । फलत: कगार 
नरा त होकर नीचे गर पड़ता है । फलत: भगृु नर तर पीछे खसकता रहता है । इसे ह  
“परवसकन भगृु'' कहत ेह । 

8. तरंग घ षत चबतूरा (wave—cut Plateform) : जल लगातार भगृु पीछे खसकता रहता 
है तब तरंग  के कटाव से समु  जल के नीचे एक अपर दत लेट फाम का नमाण हो 
जाता है । इसे तरण घ षत चबतूरा कहत े ह, इसे 'महावेद '' के नाम से भी पकुारते ह 
( च — 9. 38) ।  

 
च  — 9.38 : तरंग घ षत लेटफाम तथा न ेप ज नत वे दका 



242 
 

9. अ डाकार कटान या लघ ु नवे शका (Caves) : समु  तट पर कठोर एव ंकोमल च ान  के 
तर उ तरोतर पाये जाने से लहर  वारा कोमल च ान शी ता से अपर दत हो जाती है 

तथा कठोर च ान  के भाग म ''अ डाकार कटान'' या 'लघ ु नवे शका'' कहत ेह 
10. खा ड़याँ एव ंसमु ा भमुख कगार (Bays and Promontaries) : तट य भाग  म जहाँ 

कोमल एव कठोर च ान  के तर मवत प म पाये जाते ह वहा ँकोमल च ान शी  कट 
जाती है और तट म एक खाड़ी का प ले लेती है, य क उसके दोन  ओर कठोर च ान  
के कगार समु  म दरू तक फैले रह जात े ह वे अपर दत नह  ं हो पात े । इस कार 
अपर दत कोमल च ान  का थल ख ड म घसुा हुआ भाग खाड़ी (Boy) कहलाता है एव 
समु  म बाहर नकला भाग “समु ा भमुख कगार” कहलाता है । ममगोआ ब दरगाह (गोवा) 
क  खाड़ी, ऐसी ह  खाड़ी है ( च  – 9.39) । 

 
च  — 9.39 : लघ ु नवे शका / खा ड़या ँव समु  

भारत के पि चमी तट पर र ना ग र से बलुसर तथा दकन ैप तट तक जहाँ शयर  काल 
क  परतदार च ान  क  पतल  तह मलती है, गोआ तथा मैसरू म धारवाड़ के उ तर म 
रवेदार च ान तट पर ह । यहा ँतट य मैदान लगभग नह  ंके बराबर है । यहा ँसमु  कगार 
तथा सू मव लत तटरेखा (Crenulated shore line) मलती है। वहा ँ खंभेनमुा जोड़ 
(Columnar Structure) वाल  दकन वीप भी मलता है । च ान  म ै तज जोड़ ह 
जहा ँसे च ान टूटती ह। Inter Trappean (आ त रक तिु फत) तह  के कारण सीढ़ नमुा 
कगार भी वक सत हुआ है । अत : नीस, ेनाइट तथा बेसा ट च ान  एव ंतट के डूबने के 
कारण यहा ँसमु  कगार तथा उससे स बि धत थलाकृ तया ं वक सत हु ई है ।  

लहर  के न ेपण से सागर य कनारे पर न मत भ ू— आकार 
सागर य लहर अपरदन के काय के साथ न ेपण का काय भी करती है । कटे हु ए मलवे को 
समु  कनारे पर जमा कर देती है तथा व भ न कार के व च , मनमोहक भ ू— आकार  को 
ज म देती ह वे न न ह — 
1. पु लन (Beach) : समु  तट का वह े  जो द घ वार क  नीची जल सीमा और 

वेगवती लहर  के उ चतम ब द ुके म य ि थत भाग पर अपर दत मलवे के न ेपण से 
िजस समतल मैदानी थल का नमाण होता है उसे पु लन (Beach) कहत ेह। केरल तट 
के पु लन अपने सौ दय एव ंमनमोहकता क  ि ट से व व व यात ह । 
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2. क प पु लन (Cusp Beach) : समु  कनारे पर अ धकांश पु लन  के सागरवत  भाग म 
न ेप के वारा बाल ूकंकड़, प थर, बजर  आ द के जमाव से ल बे, पतले, कटक बन जाते 
ह जो सागर क  ओर फैले रहत ेह ऐसे पु लन ‘कां य पु लन' कहलात े। 

3. रो धका (Bars) : इनका नमाण समु  कनारे लहर  के अपरदन वारा न मत तरंग 
घ षत चबतूरे पर समीप या दरू समाना तर प म लहर  के जमाव काय से कभी कटक या 
बांध  का नमाण हो जाता है उ ह रो धका (Bars) कहत ेह । 

4. अपतट रो धका (Off Share Bar) : समु  तट से दरू समु  तट म तट के समाना तर 
द वार के प म लहर  के न ेपण काय से जो रो धका बन जाती है और िजसका तट से 
कोई पर पर स ब ध नह  ंरहता वह ''अपतट रो धका'' कहलाती है । यह समु  लहर  से 
स बि धत तट को नमाण के बाद सुर ा भी दान करती है । इन रो धकाओं तथा पु लन 
के म य 'लैगनू झील'' का भी नमाण हो जाता है ( च  — 9.40) । 

 
च  — 9.40 : अपतट रो धका तथा ि पट 

5. तट य रो धका (Coastal Bar) : लहर  वारा तट के पास न ेपण से िजस रो धका का 
नमाण होता है वह तट य रो धका कहलाती ह। 

6. ि पट (Spit) : जब समु  कनारे पर लहर  वारा न े पत मलवा िज वा के प म 
सागर म नकल जाता है तब जो आकृ त बनती है उसे ि पट कहत ेहै ( च  — 9.40) । 

7. हु क या अंकुश (Hook) : जब समु  कनारे पर ि पट का सागर क  ओर नकला भाग 
तट क  ओर पनु : मुड़ जाता है तब उसक  आकृ त हाक  के हु क के समान हो जाती है 
उसे अंकुश कहत ेह ( च  – 9.40) । 

8. छ ला या लूप (Loop) : जब अंकुश जमाव के वारा इतना मुड़ जावे क  वह थल ख ड 
या तट से आकर मल जावे एव ंफ देनमुा आकृ त बन जावे तो उसे ' लूप '' कहत ेह । 
य द यह  लूप कसी वीप के चार  ओर वक सत हो जावे तो उसे ' लूप रो धका '' कहत ेहै 
( च  — 9.40)। 

9. संयोजक रो धका (Connecting Bar) : दो थल  के शीष मलाने वाल  रो धका या तट 
से कसी वीप को मलाने वाल  रो धका जो लहर  के न ेप से बनती है उसे ' संयोजक 
रो धका '' कहत ेह ( च  — 9. 41) ।  
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च  — 9.41 : व भ न कार क  रो धकाएँ 

10. टो बोलो (Tombola) : तट के कसी वीप या शीष थल से कसी वीप को मलाने 
वाल  रो धका को ' टो बोलो '' कहत ेह ( च  — 9.42) ।  

 
च  — 9.42 : तट  का अपरदन 

समु  कनार  का वग करण (Classification of Shore Lines) 
डी. ड य ू जॉनसन (D.W.Johnson,1919) के अनसुार समु  कनार  का वग करण 
न नानसुार कया गया है 
1. नम न समु  कनारा : सागर तल म उभार आने या सागर य कनार का ह  अवतलन हो 

जावे और अ धकाशं भाग जलम न हो जावे, जैसे वाराक तट पर उसे “ नम न समु  
कनारा'' कहत े ह । इसम अनेक शीष थल, खा ड़या ँत था वीप पाये जाते ह ( च  — 
9.43)। 

 
च  — 9.43 : नम न समु  कनारा 

2. उ म न समु  कनारा : उ म न तट  का आ वभाव तट तथा कनार  क  अपे ा नीचा हो 
जाना उ म न तट  को ज म देता है । इसम खांच, अ त : सागर य रो धकाय आ द पाई 
जाती ह ( च  — 9.44) । 

 
च  — 9.44 : उ म न समु  कनारा 
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3. डालमे शयन तट (Dalmation Coast) : तट के समाना तर वशाल एव ं व ततृ पवत 
ेणी य द जलम न हो जावे तो उसके म य घा टय  म जल भाग रह जाता है तथा समु  

के कनारे ल बाकार वीप बने जात े ह, ऐसे तट  को 'डालमे शयन तट'' कहत े ह । 
यगूो ला वया या ए या टक सागर के तट इसके उतम उदाहरण ह ( च  — 9. 45) । 

 
4. फयोड तट : जब हमानी े  म हमानी क  घा टया ँसमु  के पठार  भाग से उतरती हु ई 

बना कसी न ेपण वशेष के समु  म व ट हो जाती ह, उसे —फटे हमानी न मत तट 
को ' फयोड तट'' कहत ेह । चल , नाव का तट इसका सव तम उदाहरण ह ( च  — 9. 
46) । 

 
च  — 9.46 : फयोड तट 

5. तट थ समु  कनारा: जलम नता या उ म नता से भा वत े  जहा ँ दोन  कार 
आकृ तया ँपाई जाती ह, वे 'तट थ समु  कनारे '' कहलात ेह ( च  — 9. 47) ।  

 
च  — 9.47 : तट थ समु  कनारा 

6. म त समु  कनारा : ऐसे तट जो कई बार उ म नता एव ं नम नता से भा वत हो ह, 
उन पर म त आकृ तया ँपाई जाती ह । वे म त 'समु  कनारे '' कहलात ेह (9.48) ।  

 
च  — 9.48 : म त समु  कनारा 



246 
 

7. हैफ तट : शु क म थल  के कनार  पर बाल ू के न ेप अ धक मलने पर रो धकाय, 
अंकुश, भेिज य आ द आकृ तया ँबन जाती ह । ऐसे तट  को 'हैफ तट'' कहत ह । ांस का 
गरोन (सोमन सट सागर) तट इसका उतम उदाहरण ह ( च — 9. 49) । 

 
च —9.49 : हैफ तट 

8. रया तट : जब यरू  बनाने वाल  न दय  के पठार  तट जलम न हो जात ेह तथा घा टया ँ
दखाई देती ह, उ ह ' रया तट'' कहत ह । घा टय  के जलम न होने से वार नदमुख बनत े
ह ( च —9.50)। 

 
च  — 9.50 : रया तट 

बोध न-4 
1. सखी तट और सखी कनारे म अ तर बताईये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. लहर  के अपरदन से बने कोई से पाँच भू —आकार  के नाम ल खए । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. .......
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. क दरा का नमाण लहर  से कैसे होता है? बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. न न म से कौनसा भू —आकार लहर  के न ेपण से नह ं बनता है?  
 (अ) ि पट 
 (ब) टो बोलो 
 (स) खाड़ी एवम ्समु ा भमुख गार 
 (द) हु क 
5. तट कतने कार के होते ह? कोई चार नाम लखो । 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

9.6 सारांश (Summary)  
इस ईकाई म हमनद ,वाय,ु भू मगत जल एवम ्लहर  के अपरदना मक एवम ् न ेपण के काय  
का ववरण दया गया है । संरचना, म एवम ्अव था के अनु प ह  अपरदन का काम होता 
है । इसम वखंडन सहयोग करता है और येक म वारा नये व श ट भ—ू आकार  का 
नमाण होता है । 

9.7 श दावल  (Glossary)  
 सक : हमानी वारा पवतीय ढलान  पर आरामकुस  जैसा ग ढा बन जाता है उसे ह  सक 

कहत े 
 य ूआकार क  घाट  : हमानी वारा अं ेजी के अ र U के आकार क  खड़ े कनारे वाल  

घाट  बन जाती है उसे य ूआकार क  घाट  कहत ेह । 
 आ चतुा प: चूने के देश  म गफुा क  स लगं पर जो न ेपण से नीचे क  ओर इं गत 

अ  त भ बन जाता है उसे आ चुता प कहत ेह । 
 बाजदा : पहा ड़य  के नीचे तलहट  म शंकु आकार म धू ल के समतल जमाव को जो 

म थल  म होता है तथा रचना मक भ ू— आकार का नमाण होता है उसे बाजदा कहत े
ह। 
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9.9 बोध न के उ तर  
बोध न — 1 
1. सक एक आरामदायक कुस  क  भां त पवत चो टय  के ढाल  पर कटाव से ग ेनमुा भ—ू 

आकार का नमाण कर देता है उसे सक कहत ेह । 
2. य ू — आकार क  घाट  के कनारे सीधे होते ह जब क वी आकार क  घाट  के कनारे 

तरछे और तल  गहर  होती है ।  
3. मेष शलाय । 
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4. पांच कार के । 
बोध न — 2 
1. तीन कार के । 
2. चार कार के । 
3. यगेून ैतीिजय कोमल, कठोर चलनी तर होने पर बनता है । 
4. बरखान । 
5. सींग । 
बोध न — 3  
1. घोल रं  चूने के देश  म छ  से पानी वेश होने पर बनत ेह ।  
2. यवुाला छोटे आकार का होता है पो जे बड़ ेहोते ह । 
3. भू मगत जल वारा । 
4. आ चतुा प ।  
5. चूने के देश  म । 
बोध न — 4 
1. समु  तट पर लहर काय करती है जब क कनारे पर न ेपण होता है । 
2. वात छ , खड़क , खा ड़या,ँ भगृु, कगार । 
3. क दरा का नमाण वात छ  से हवा नकलती है तथा अ दर लहर  के कटाव से क दरा बन 

जाती हे । 
4. खाड़ी एवम ्समु  म मुख कगार । 
5. हेफ तट, डालोमानीयन तट, फयोड तट, उ म न तट । 

9.10 अ यासाथ न  
1. हमानी अपरदन से बने भ ू—आकार  के नाम बताओ ।  
2. म थल  म बालकुा तूप कतने कार के पाये जाते ह? 
3. आ चतुा प एवम ् न चुता प के बनने क  या बताओ । 
4. न न म से कौनसा भ—ूआकार हमानी न मत नह  ंहै? 

(अ) सक   (ब) कंधीनमुा ट ला  
(स) आड ेबालुका तूप (द) ए कर 
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इकाई 10: वायमु डल का संगठन एव ं संरचना 
(Composition and Structure of 
Atmosphere) 

इकाई क  परेखा 

10.0 उ े य 
10.2 तावना 
10.3 वायमु डल का संगठन 
10.4 वायमु डल क  संरचना 
10.5 वायमु डल क  मानव के लए उपयो गता 
10.6 साराशं 
10.7 श दावल  
10.8 बोध न  के उतर 
10.9 अ यासाथ न 

10.0 उ े य (Objectives)  
इस इकाई का अ ययन करने के प चात आप समझ सकेग क : 
  वायमु डल या है 
 वायमु डल क  रचना कैसे होती है, 
 वायमु डल का संगठन, 
 वायमु डल क  संरचना, 
 वायमु डल का मानव के लए मह व । 

10.1 तावना (Introduction)  
वायमु डल पृ वीतल के चार  ओर गु वाकषण बल से आवत/फैला हुआ वाय ुका आवरण है । 
हमारे लए ाणवाय—ुआ सीजन, पेड पौध  के लए नाइ ोजन तथा काबन आ साइड तथा 
व भ न गसै िजनसे वन प त जगत, जीव जगत एवम ्मानव जगत लाभाि वत होता है तथा 
इ ह  ंके कारण पृ वी पर जीव पाया जाता है । अतः वायमुंडल सभी के लए अ य त उपयोगी 
है। 

10.2 वायुम डल का संगठन (Composition of Atmosphere)  
पृ वी के चार  ओर के गसैीय आवरण को वायमु डल कहते ह । यह गसै  का घेरा अ य प 
म पाया जाता है । सामा य प से यह कहा जा सकता है क 'वायमु डल एक घना गसै  का 
आवरण है जो पृ वी के चार  ओर से पृ वी को लफाफे के प म घेरे हु ए है एवम ्धरातल से 
गु वाकषण के वारा जुड़ा हुआ है । 
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“Atmosphere is a thick gaseous envelop which surrounds the earth from 
all sides and it attached to the earth surface by gravitational force”. 
(Kendrew) । यह वायमु डल रंगह न, गधंह न एवम ् वादह न होता है । इसक  अनमुा नत 
ऊँचाई हजार  कलोमीटर है । पृ वी के चार  ओर 11,850,000 ल यन प ड वायमु डल य 
भार बना रहता है ।  
वायमु डल म व भ न कार क  गसै, जलवा प एवम ् धूलकण पाये जात ह । स पणू 
वायमु डल का 50 तशत एम एन. 6 कलोमीटर क  ऊँचाई तक तथा 97 तशत भाग 29 
कलोमीटर क  ऊँचाई तक पाया जाता है । वायमु डल म पाई जाने वाल  मुख गसै  का 
अनपुात ऊँचाई एवम ्मानव जीवन के लए और वन प त तथा जीव ज तओंु के लए मह व 
न न सारणी म दया गया है । 
.सं. गसै  के नाम मा ा 

(%म) 
ऊंचाई 
(Km) 

मह व 

1 नाइ ोजन 78 100 km 
तक 

वन प तय  के जीवन एव ं वकास मे सहायक 

2 ऑ सीजन 21 100 km 
तक 

वसन एव ं वलन या मे सहायक 

3 ऑगन 0.93 125 km 
से अ धक 

बजल  के ब ब मे  

4 काबन डाई—
ऑ साइड 

0.03 20 km 
तक 

काश के सं लेषण मे (In 
Photosynthesis) 

5 नयान 0.0018 125 km 
से अ धक 

नि य गसै 

6 ह लयम 0.0005 125 km 
से अ धक 

नि य गसै 

7 ओजोन 0.00006 125 km 
तक 

समताप म डल मे उपि थतपराबगैनी करण  
(उ वीओलेट Rays)को अवशो षत करती है 

8 हाइ ोजन 0.00005 125 km 
से अ धक 

पानी के नमाण मे सहायक 

9 
 

अ य(जीनन 
टन,  

मीथेन आ द) 

0.00759 125 km 
से अ धक 

नि य गसै 

1. गसै : य य प वायमु डल कई कार क  गसै  का म ण है ले कन मु य प से इसम दो 
ह  गसै—नाइ ोजन (78 तशत) एव ंऑ सीजन (21 तशत) बहु लता से मलती है 
िजनका स पणू वायमु डल म 99 तशत भाग होता ह । इनम से सवा धक मह वपणू एव ं
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सम त जीवधा रय  के लए अ नवाय गसै आ सीजन है, िजसके अभाव म कोई भी ाणी 
जी वत नह  ंरह सकता । इसके अ त र त वलन के लए भी यह गसै नता त आव यक 
है । वायमु डल म नाइ ोजन गसै का मह वपणू काय ऑ सीजन को तन ु(Dilute) करके 

वलन (Combustion) का नयमन करना है । वन प तय  के वकास म भी नाइ ोजन 
का वशेष मह व होता है । तीसर  मह वपणू गसै काबन—डाई—ऑ साइड (CO2) है । जो 
व तुओं के जलने से एव ं व भ न जीवधा रय  के वसन या के फल व प वायमु डल म 
मल जाती है । वन प तया ँदमन; उपयोग काश—सं लेषण (Photosynthesis) अथात ्
खाना बनाने म करती है । काबन के वारा वन प तया ँअपने उ तक  (Tissues) का 
नमाण करती है एव ंइसके वारा छोडे गये ऑ सीजन का उपयोग जीवधार  अपने वसन 
या के लये करत ेह । 
काश सं लेषण सूय काश 

6CO2+ 6H2O C6H12O6 + 6 O2
 

काबनडाइआ साइड पानी सकरा ऑ सीजन 
पृ वी के ऊजा बजट म यह गसै एक मह वपणू कारक मानी जाती है । यह ऊपर  
वायमु डल तथा पृ वी से नकलने वाल  ऊ मा का अवशोषण कर लेती है िजसका आधा 
भाग पनु : पृ वी को लौटा देती है । इसके अ त र त वायमु डल म होने वाल  ऊजा वाह 
(Flow of Energy) को भी भा वत करती है । य य प वायमु डल म इस गसै क  मा ा 
ि थर (0.03 तशत) है । फर भी पछले 100 वष  म इसक  मा ा म वृ  मानी जा 
रह  है । एक अनमुान के अनसुार सन ्1890 से 1970 तक वायमु डल म CO2 क  मा ा 
म दस गनुी वृ  हु यी है । कुछ वै ा नक  के अनसुार इस गसै क  मा ा म होने वाल  
वृ  से वायमु डल के नचल  परत  के तापमान म वृ  हो जायेगी, िजसके फल व प बड़ े
पमैाने पर जलवाय ुप रवतन हो सकता है । उ योग , कारखान , प रवहन क  धु ंआ आ द से 
काबन डाइ आ साइड म नर तर वृ  हो रह  है । 
ओजोन वायमु डल क  अ य मह वपणू गसै है । यह वायमु डल के समतापम डल के ऊपर 
ओजोन म डल परत म पाई जाती है जो सूय से नकलने वाल  पराबगनी करण  (Ultra 
violet Rays) का अवशोषण करती है और इस कार सौर व करण का केवल उतना ह  
भाग धरातल पर पहु ँचने दया जाता है िजतना आव यक एव ंउपयोगी होता है । 

2. जल —वा प : वायमु डल म जलवा प क  मा ा 0 से 5 तशत के बीच पायी जाती है । 
भूम य रेखा से ु व क  ओर जाने पर इसक  मा ा म कमी होती चल  जाती है । जलवा प 
का 90 तशत भाग वायमु डल म 5 क मी. क  ऊँचाई तक पाया जाता है । ऐसा 
अनमुान लगाया जाता है क सूयताप त सैक ड 1.6 करोड़ टन जल को वा प म 
प रव तत कर देता है । 
य द वायमु डल म उपि थत सम त जलवा प को पृ वी पर एक साथ गरा दया जाय तो 
धरातल पर 25 से मी. ऊँचा जल एक त हो जायेगा । वायमु डल म होने वाल  सभी 

याय जैसे बादल, वषा, तुषार, हमपात, ओस, तथा ओला आ द जलवा प पर आधा रत 
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होत े ह । यह सौर व करण तथा पा थव वक रण के कुछ भाग को सोख लेती है । 
वायमु डल क  ि थरता भी इसके वारा नयं त होती है ।  

3. धूल —कण : सूय के काश म धूल के ठोस तथा सू म कण वत तापवूक घमूते रहत ेह। 
ये धूलकण भूतल क  म ी के अ त र त धुआँ, वालामुखी क  धूल, पु प पराग एव ंसमु  
लवण आ द से उ प न होत ेह । जलवाय ुक  ि ट से इसका बड़ा मह व है । इन कण  के 
वारा सौर व करण का आ शक अवशोषण कर लया जाता है । इन कण  के वारा सौर 
व करण का परावतन तथा क णन भी होता है । प रणाम व प आकाश का नीला रंग, 
सूय दय, सूया त और गोधूल  आ द समय जो लाल रंग दखाई देता है वह धूल कण  के 
कारण ह  है । वायमु डल म ये आ ता ाह  ना भक (Hygroscopic Nuclea) का काय 
करत ेह । िजनके चार  ओर ह  जल सीकर (Water Droplets) एव ं हम सीकर (Ice 
Droplets) का नमाण होता है । जल सीकर एव हम सीकर  के समहू को ह  बादल 
कहत ेह ।  

10.3 वायुम डल क  संरचना (Structure of the Atmosphere)  
ताप म व वायदुाब के आधार पर वायमु डल को 4 भाग  म बाँट सकत ेहै — 
1. समम डल (Homosphere) 
2. वषमम डल (Heterosphere) 
3. बा यम डल (Exosphere) 
4. चु बक य म डल (Magnetosphere) 
1. समम डल (Homosphere) — इसक  ऊँचाई 80 क मी. तक पाई जाती है । इसम 

व भ न गसै  क  मा ा म वशेष प रवतन नह  ंपाया जाता है । ताप म के आधार पर इसे 
3 भाग  म बाँटत ेह । 
(A) ोभम डल या प रवतन म डल (Troposphere) : यह वायमु डल क  सबसे नचल  

और सघन परत ह, िजसम वायमु डल के कुल भार का 75 तशत भाग केि त ह । 
वायमु डल क  यह सवा धक मह वपणू परत है, य क सभी मौसमी घटनाय जैसे — 
कुहरा, बादल, ओला, तुषार, आंधी, तूफान, वषा, मेघ गजन एव ं व यतु काश इसी 
भाग म घ टत होती है । ऊँचाई म वृ  के साथ तापमान म गरावट इस तर क  
सबसे बड़ी वशेषता है । इसम ताप हास दर औसतन 1 ड ी सेि सयस/165 मी. 
अथवा 6.5 ड ी सेि सयस/1000 मी. होता है िजसे सामा य ताप पतन दर 
(Normal lapse Rate) कहत ेह । इसक  ऊँचाई 6 कमी. से 16 क मी. के बीच 
पायी जाती है । इसक  ऊँचाई पर अ ांश  तथा मौसम के प रवतन का भाव पड़ता है। 
अथात ् वषवुत ्रेखा (16 क मी.) से ु व (6 क मी.) क  ओर जाने पर ऊँचाई घटती 
जाती है । इसके अ त र त ी म ऋत ुम इसक  ऊँचाई अ धक और शीत ऋत ुम कम 
पायी जाती है । ोभ म डल के शीष भाग पर ि थत सं मण तर जो इसे समताप 
मंडल से अलग करता है उसे ोभ सीमा (Tropopause) कहा जाता है । इसक  
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मोटाई 1.5 क.मी. पायी जाती है । इसक  ऊँचाई का स बध समु  तल के तापमान 
एव ं वायदुाब से होता है । यह सभी कार के मेघ  तथा तूफान क  बा य सीमा 
नधा रत करती है । सभी कार के संवहन धाराओं का यहा ँअ त हो जाता है । इसम 
प रवतन म डल एवम ्समताप म डल दोन  क  वशेषताय पाई जाती है । 

(B) समतापम डल (Stratosphare) : इस म डल म ताप म लगभग समान होता है । 
इसक  ऊँचाई के वषय म मतभेद है । धरातल से इसक  ऊँचाई 30 क.मी. तक माना 
जाती है । कुछ वै ा नक  ने इसक  ऊँचाई 50 क.मी. तक माना है । इसम समताप 
रेखाय समाना तर न होकर ल बवत ्होती ह! इस म डल क  मोटाई ु व पर सबसे 
अ धक होती है । यह म डल मौसमी हलचल से र हत होता है । इस म डल क  खोज 
सव थम ट जरे स डी बोट (Teisserence De Bort) ने 1902 म क  थी । 50 क 
मी. क  ऊँचाई पर समताप म डल सीमा या ेटोपाज (Stratopause) क  सं मण 
पेट  पायी जाती है जो इसे म य म डल से अलग करती ह । 

(C) ओजोन म डल (Ozonosphere) : इसम 15 से 35 क मी. के बीच ओजोन म डल 
(Ozonosphere) पाया जाता है । जी वत पदाथ  के लए यह एक र ाकवच का काम 
करती है । इस आवरण के कारण सूय से आने वाल  पराबगनी करण (Ultra Violet 
Rays) पृ वी क  सतह तक नह  ंपहु ँच पाती है य क यह गसै इन व करण तरंग  
का अवशोषण कर लेती है । स पणू सौ यक करण  क  मा ा म पराबगनी करण 
अथवा लघ ुतरंग  क  मा ा 6 तशत होती है । ओजोन म डल म ओजोन (O3) गसै 
िजसम ऑ सीजन के तीन अण ुहोत ेह, पाये जात ेह । ऐसा कहा जा रहा है क इस 
पत म बखराव हो रहा है । इस बखराव का मु य कारण लोरो लरूोकाबन 
(Chlorofluorocarbons) CFCS को माना जा रहा है । इसे हैलोजी नयस 
(Halogeneous) गसै भी कहत ेह । यह वायमु डल म जेट यान, कैेन ड पे सर, 
वातानकूुलक (Air Conditioners) शीतनक (Refrigerators) तथा फसल  पर 
दवाईय  के छड़काव आ द से पहु ँचती है । 
CFCS(Chlorine+Flourine+Carbon+Sulphur) का म ण होता है । इसम से 
लोर न वायमु डल म उपि थत जलवा प से मलकर हाइ ो लो रक ए सड (HCl) का 
नमाण करती है । 
CL2 + H3O HCR+ O 
यह हाइ ो लो रक ए सड ओजोन म पाये जाने वाले ऑ सीजन के 3 अणुओं को 2 
भाग  म बाँट देती है । 
O3 O2 +O 
इस बखराव से ओजोन म डल म एक छ  बन गया है जो अ टाक टका महा वीप पर 
प ट प से देखा जा सकता है । यह अनमुान लगाया जा रहा है क इसका आकार 

बराबर बड़ा होता जा रहा है । िजससे पराबगनी करण  का अ धक भाग धरातल पर 
आ रहा है । िजससे वायमु डल के ताप म म बराबर वृ  हो रह  है । ु व के पास 
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बफ बराबर पघलता जा रहा है िजसम समु  तल ऊपर उठने क  स भावना कट क  
जा रह  है साथ —साथ व भ न कार क  बमा रय  जैसे कसर, चम रोग आ द के 
बढ़ने क  स भावना कट क  जा रह  है । ओजोन का सवा धक घन व 20 से 25 
क.मी. के म य पाया जाता है । 

(D) म यम डल (Mesosphere) : वायमु डल म इसक  ऊँचाई 50 — 80 क.मी. के 
बीच मानी जाती है । इसम तापमान म ऊँचाई के साथ यास होता जाता है । सूय के 
काश म यह पत रे डयो तरंग  को अवशो षत करती है । यह  कारण है क दन म 

कम आवृ त पर भी रे डयो ांस मशन (Radio Transmission) ा त होता है । 
(2) वषमम डल अथवा आयन म डल (Heterosphere or Ionosphere) : इसक  ऊँचाई 

80 से 640 क मी. के बीच पायी जाती है । इस म डल म ि थत वायमु डल क  व भ न 
परत  के रासाय नक एव ं भौ तक गणु  म वषमता पायी जाती है । इसे थम फ यर 
(Thermosphere) भी कहत ेह । इसम तापमान ऊँचाई के साथ —साथ बढ़ता जाता है । 
इस भाग म गसै अ य धक वरल हो जाती है । यह म डल अनेक आय नकृत परत  
(Ionized Layers) म है जो न न ल खत ह — 
(A) D पत (D Layer) : इसक  ऊँचाई 80 से 100 क मी. तक पायी जाती है । यह 

परत द घ रे डय  तरंग  का परावतन करती है तथा म यम और लघ ुतरंग  को सोख 
लेती है ।यह परत केवल दन म पाई जाती है । सूया त के साथ ह  यह वल न हो 
जाती है। 

(B) E पत (E Layers) : धरातल से 100 से 150 क मी. के बीच यह परत पायी 
जाती है । इसे केनेल  हेवीसाइड (Kennelly Heviside) परत भी कहत ेह । इसके 
वारा म यम व उ च तरंग  का धरातल क  ओर परावतन होता है । रा  म यह परत 

समा त हो जाती है । रे डयो क  म यम तरंग यहा ँसे पराव तत हो जाती है । 
(C) F पत (F Layers) : यह 150 — 380 क मी. के बीच पायी जाती है । इसे 

ऐप लटन पत (Appleton Layer) भी कहत े ह । ये म यम तथा द घ तरंग  को 
धरातल क  ओर पराव तत करती ह । दन के समय यह 2 भाग  म एफ 1 और एफ 
2 परत  म बँट जाती है । इसी सतह से रे डयो क  लघ ुतरंग  मे पराव तत हो जाती 
है । 

(D) G पत (G Layers) : इसक  ऊँचाई 380 से 640 क मी. के बीच पायी जाती है । 
यहा ँ से कसी कार क  तरंग  का परावतन नह  ं होता है । इसी म डल म उ तर  
ु वीय काश (Aurora borealis) तथा द णी ु वीय काश (Aurora Australis) 

के दशन होत ेह जो मश : आक टक एवम ्अ टाक टक े  म देखे जात ेह । 
(3) ब हम डल (Exosphere) : इस परत का वशेष अ ययन Lyman Spitzer ने कया । 

इसक  ऊँचाई 640 से 1000 कमी. तक मानी जाती है । ऐसा माना जाता है क इस परत 
म पदाथ गु वाकषण शि त से आजाद हो जात ेह । वायमु डल का यह सबसे ऊपर  भाग 
है। 
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(4) चु बक य म डल (Magnetosphere) : इसम 1000 कमी. से ऊपर का भाग स म लत 
कया जाता ह । इसक  ऊँचाई एव ंइस म डल के वषय म वशेष जानकार  ा त नह  ंक  
जा सक  है । इसम ऋणा व ट कण (Electron Negative) तथा घना व ट कण (Proton 
Positive) क  क पना क  जाती है तथा इसे वॉन ए लन व करण पे टय  (Van Allen 
Radiation Belts) के नाम से पकुारा जाता है । 
वायमु डल का तर करण च  — 10.1 से प ट है । 

 
च  — 10.1 : वायमु डल का तर करण 

वायमु डल क  मानव के लए उपयो गता 
वायमु डल मानव के जीवन, वन प त जगत और जीव जगत के लए जीवन का आधार है । 
इससे ाणवाय ुआ सीजन ा त होती है । वलनशीलता भी आ सीजन के कारण ह  चर 
थायी है । वलनशीलता को समा त करने के लए काबन — आ साइड आव यक है वह भी 

वायमु डल से मलती है । नाइ ोजन एवम ्काबन आ साइड वन प त जगत के जी वत रहने 
तथा काश सं लेषण क  या के लए ज र  है । इतना ह  नह  ंवरन ्बादल वषा, मेघ, त ड़त 
झंझा, आँधी, तूफान भी इसी वायमु डल के कारण रे डयो, मोबाइल, पेजर, ईमेल, इंटरनेट आ द 
स भी व वध वायमु डल य तरंग  के कारण ह  काय करत े ह । फसल  क  उ प त, काश, 
ु वीय काश, वायमु डल क  व भ न घटनाय इसी कारण होती ह । अप य, अपरदन, वखंडन 

आ द सभी इसी वायमु डल के कारण होते ह । 
बोध न — 1 
1. वायुम डल पृ वी के चार  ओर य  फैला हु आ है? 
 (अ) गु वाकषण के कारण (ब) वायुम डल के भार के कारण  
 (स) पृ वी के ग त के कारण (द) कोई नह ं 
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2. वायुम डल के संघटन म कौनसी चीज पाई जाती है? 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ————————————————————————————————————————————————
3. वायुम डल म ाण वायु कौनसी है? 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ———————————————————————————————————————————————— 
4. वषा क  नमी कनसे बनती है? 
 (अ) पानी से  (ब) धू लकण से  
 (स) हमसीकर से (द) जलवा प से 
5. वायुम डल क  परत  के नाम बताओ । 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 

10.5 सारांश (Summary)  
वायमु डल हमारे पृ वी के चार  ओर खोल के प म पृ वी क  गु वाकषण शि त के कारण 
पाया जाता है । इसमे गसै धू लकण, जलवा प आ द पाई जाती है जो मानवजगत, वन प त 
जगत एवम ्जीव जगत सभी के लए अ त आव यक है । वायमु डल क  संरचना, व वध एवम ्
व मयकार  है । इसम भ न ताप म म डल जहा ँऊँचाई के साथ —साथ सामा य ताप पतन 
दर से तापमान घटता जाता है जब क सम ताप म म डल म तापमान समान रहता है । वषा, 
मेघ गजन, त ड़त झंझा, आधी, तूफान सभी व मयकर  घटनाय वायमु डल म ह  घ टत होती 
ह । पराबगनी करण  का अवशोषण, रे डयो तरंग, ईथर का योग आ द सभी वायमु डल क  ह  
देन है । फसल  क  उ प त, जीव जगत का ादभुाव, मानव जगत का अि त व सभी 
वायमु डल के कारण ह । भगूोल क  सम त अपरदन च , वखंडन, अप य, अना छादन सभी 
वायमु डल के कारण होती है । जल, पावक, समीर सभी आ य त व वायमु डल के कारण ह  
है। अत : वायमु डल हमारे लए अ त मह वपणू है । इसक  संरचना भ न ताप म म डल, 
समताप म डल, ओजोन म डल, आयन म डल, वषम म डल, म य म डल, बा य म डल, 
एवम ्चु बक य म डल वारा होती है । 

10.6 श दावल  (Glossary) 
 वायमु डल : वाय ुका म डल वायमु डल कहलाता है । 
 भ न ताप म म डल : िजस म डल म तापमान म भ नता पाई जाती है ।  
 समताप म डल : िजस म डल म लगभग तापमान समान होता है । 
 ओजोन म डल : िजस म डल म ओजोन गसै क  धानता होती है । 
 आयन म डल : िजस म डल म आयन गसै क  धानता होती है । 
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 बा य म डल : जो म डल हमारे प रवेश से बाहर का है । 

10.7 संदभ ग ध सूची (Reference Books)  
1. शमा, एच.एस., शमा, एम. एल., म ा, आर. एन. : भौ तक भूगोल, पचंशील काशन, 

जयपरु, 2007 
2. भ ला, एल. आर. : भौ तक भूगोल, कुलद प पि लकेशनस, अजमेर, 2004 
3. सहं, स व . भौ तक भूगोल, वसु धरा काशन, गोरखपरु, 2007 

10.8 बोध न  के उतर  
1. गु वाकषण, 
2. गसै, धलूकण, जलवा प आ द, 
3. आ सीजन, 
4. धूलकण एवम ्जल वा प, 
5. भ न ताप म म डल, समताप म डल, ओजोन म डल, आयन म डल, बा य म डल । 

10.9 अ यासाथ न  
1. वायमु डल कसे कहत ेह? 
2. वायमु डल का संगठन बताइये । 
3. वायमु डल क  संरचना बताइये । 
4. वायमु डल का मह व बताओ ।  
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इकाई 11: सूयातप, तापमान एव ंऊ मा संतलुन (Insolation, 
Temperature and heat Balance)  

इकाई क  परेखा 

11.0 उ े य 
11.1 तावना 
11.2 सूयातप 

11.2.1 सूयातप क  प रभाषा  
11.2.2 सूयातप ाि त के साधन 
11.2.3 वायमु डल के गम एवम ्ठ ड ेहोने क  याय 
11.2.4 अ धकतम एवम ् यनूतम तापमान 
11.2.5 सूयातप को भा वत करने वाले कारक 
11.2.6 तापमान का ल बवत वतरण 

11.3 ताप म क  वलोमता एवम ् कार 
11.3.1 ताप म का ै तज वतरण 
11.3.2 जनवर  एवम ्जलुाई का तापमान 
11.3.3 ताप म का ादे शक वतरण (तापका टब ध) 
11.3.4 सूयताप एवम ्पृ वी का उ माबजट 
11.3.5 सूया भताप को भा वत करने वाले कारक 

11.4 साराशं 
11.5 श दावल  
11.6 संदभ थं 
11.7 बोध न  के उ तर 
11.8 अ यासाथ न 

11.0 उ े य (Objectives)  
इस ईकाई के अ ययन के उपरा त हम समझ सकेग क 
 सूयातप कसे कहत ेह, 
 सूयातप ाि त के या— या साधन ह, 
 सूयातप का धरातल पर औसत वतरण, सूयातप को भा वत करने वाले कारक, 
 वायमु डल का उ चतम एवम ् यनूतम तापमान, 
 औसत तापमान एवम ्तापा तर, 
 ताप म क  वलोमता, 
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 ताप म का ै तज वतरण, 
 ताप म का ादे शक वतरण, 
 वायमु डल एवम ्पृ वी क  ऊ मा का संतुलन । 

11.1 तावना (Introduction) 
हमार  पृ वी को अ धकांश ताप, काश एवम ्ऊजा सूय से ह  ा त होती है । तापमान क  
अ धकता एवम ् यनूता दोन  ह  दशाय मानव, जीव जगत एवम ् वन प त जगत के लए 
हा नकारक है । सूय से हम काश एवम ्ऊ मा भी मलती है । काश तथा ऊ मा के बना 
कोई भी पौधा उग नह  ंसकता है तथा काश सं लेषण क  या भी वायमु डल य तापमान से 
ह  होती है । प ट है, मानव एवम ्जीव ज तओंु क  भोजन क  ृंखला बना वायमु डल के 
तापमान के बना ार भ ह  नह  ंहो सकती । अत : वायमु डल के तापमान के बारे म हम 
अ ययन करना अ त आव यक है । 

11.2 सूयातप (Insolation) 

11.2.1 सूयातप क  प रभाषा 

सूयातप वह दर है िजससे पृ वी क  ै तजीय सतह वारा य  व करण उ मा ा त होती है। 

11.2.2 सूयातप ाि त के साधन 

धरातल पर सूयातप रि मय  (Rays) के प म सूय से ा त होता है । इनम मुख रि मया ँ
तीन ह : — 
(i) लघ ुतरंग (Short waves) : इ ह पराबगनी करण भी कहत ेह । इनक  ल बाई 0.44 

मा.इ. से भी कम होती है अथात ् 1/250 एम एस. से 1/700 एम एम होती है । ये 
186000 मील त सै क ड क  ग त से गमन करती है ये स पणू सूय शि त का मा  6 
तशत होती है िजनका केवल 2 तशत भाग पृ वी तल तक आ पाता है । इ ह ओजोन 

म डल मे अ धकांशत : शो षत कर लया जाता है । इ ह  ंके वारा ा त सौ यक ऊजा को 
व करण या सूयातप कहत ेहै । 

(ii) म य तरंग (Medium waves) : ये कुल सूय शि त का 52 तशत भाग होती है । 
इनक  ल बाई 0.44 एम. एम. से से 0.84 एम. एम. के बीच होती है । धानतया ये 
सफेद रंग क  होती है क त ुकभी—कभी इ धनषु सम रंग म भी दखाई देती है । 

(iii) ल बी तरंग (Long Waves) : ये स पणू रि मय  क  42 तशत होती है तथा इनक  
ल बाई 0.84 एम. एम. से बड़ी होती है । इन ल बी तरंग  वारा पृ वी के (सौर व करण) 
ा त ऊजा वायमु डल म वा हत होती है । 

वायमु डल य तापमान 
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11.2.3 वायमु डल के गम तथा शीतल होने क  याय 

मु य प से सौ यक व करण पृ वी को संचालन (Conduction), संवहन (Convection) 
तथा व करण (Radiation) क  व धय  से ा त होता है । व करण से ा त ऊजा से ह  
पृ वी गम एवम ्ठ डी होती है । 
वायमु डल के गम एव ंठ डा होने क  याय : वायमु डल को गम करने म सबसे मह वपणू 
योगदान पा थव व करण का होता है । इसम कुछ भौ तक याय होती ह, िजससे वायमु डल 
के गरम एव ंठ डा होने का म जार  रहता है । ये न न ल खत ह : — 
(1) य  सूयातप से वायमु डल का गम होना : वाय ुक  नचल  परत  म उपि थत जल 

वा प तथा धूलकण के वारा उसके कुछ भाग (14%) का अवशोषण कर लया जाता है । 
वाथा के अनसुार धरातल से लगभग 2 कमी. क  ऊँचाई तक क  वाय ुको सूयातप का 7 
तशत भाग गम करता है । शेष भाग ऊपर  वायमु डल को उ मा दान करता है । सौर 

व करण के इस सू म अंश के वारा धरातल के नकट क  वाय ुके तापमान म होने वाला 
प रवतन नग य होता है । इस कार वायमु डल वारा अवशो षत सौर ऊजा अथवा 
पराव तत ऊजा का वायमु डल के ऊ मन एव ंशीतलन म वशेष मह व नह  ंहोता ह । 

(2) संचालन (Conduction) : इस या के अ तगत एक अण ु पश वारा दसूरे अण ुको 
ऊ मा दान करता है । वाय ुक  येक नचल  परत से उससे स बि धत ऊपर  परत क  
ओर ऊ मा का संचार होता है । अत : धरातल से य  — य  दरू  बढ़ती जाती है वाय ुके 
ताप म म नर तर कमी होती जाती है । यह व ध ऊ मा संचार क  अ य त म द या 
है । वा तव म वाय ुऊ मा क  अ छ  चालक नह  ंहोती है फलत : धरातल से केवल कुछ 
फ ट (लगभग एक मीटर) तक ह  वायमु डल का भाग गम हो पाता है । मु य प से गम  
म तथा दन के समय यह या अ धक भावशाल  होती है । 

(3) संवहन (Convection) : सौ यक व करण से ऊ मा ा त करने के बाद धरातल गम होने 
लगता है िजस कारण उसके स पक म आने वाल  वाय ुगम होकर ऊपर उठती है तथा 
फैलकर ह क  हो जाती है । इसके वपर त ऊपर ि थत वाय ुअपे ाकृत ठ डी होने के 
कारण भार  होने से नीचे उतरती है और ये गम वाय ुके वारा र त थान क  पू त करने 
के लए उस ओर वा हत होने लगती है । इसके फल व प वायमु डल म संवाह नक 
णाल  (Conventional System) उ प न हो जाती है । गम वाय ुम उ प न संवहन 

धाराय धरातल से ा त क  हु ई ऊ मा को वायमु डल म काफ  ऊँचाई तक ले जाती है तथा 
वाय ुक  ऊपर  परत  को गम करती है । ोभम डल म धरातल से कई कलोमीटर क  
ऊँचाई तक ऐसी धाराय ाय : उ प न होती ह । इस कारण ोभम डल को संवहन 
क टब ध (Convective Zone) भी कहत े ह । वषमताओं से उ प न वाय ु व ोभ 
(Turbulence) 60 मी. से 3000 मी. क  ऊँचाई तक वायमु डल क  व भ न तापमान 
वाल  वाय ुक  परत  म म ण उ प न कर देती है । वायमु डल के ऊ मन के लये संवहन 
व ध अ य त मह वपणू है । 
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(4) व करण (Radiation) : सूय से जब सौर व करण तरंग  वारा नकलता है तो वह लघ ु
तरंग  वारा सीधा पृ वी पर व करण व ध से पहु ंच जाता है इस या को व करण कहत े
ह । यह व करण लघ ुएव द घ तरंग  के प म होता है । वायमु डल सौ यक व करण का 
14 तशत भाग जलवा प एव धूलकण  के वारा अपने म शो षत कर लेता है । पृ वी 
सौ यक व करण वारा सा रत ऊजा का 51 तशत भाग ा त करती है । ऊ मा ात 
करने के प चात ्पृ वी क  सतह गम होकर व करण करना ार भ कर देती है । पृ वी 
अपना व करण द घ तरंग  के प म करती है । पृ वी वारा व करण क  ऊ मा का 
अ धकांश भाग (लगभग 90 तशत) वायमु डल म उपि थत जलवा प, काबन डाई 
आ साइड, ओजोन धूलकण आ द वारा अवशो षत कर ल  जाती है । इसम जलवा प का 
मह व सवा धक है । 

11.2.4 वायमु डल य ताप (Temperature of the Atmosphere) 

वाय ुका ताप तापमापी (Thermometer) नामक यं  से नापते ह । तापमापी सामा यत : 
अ धकतम यनूतम तापमापी, द वार तापमापी आ द कार के होत ेह । 
उ चतम ताप (Maximum Temperature) : दन भर के सबसे ऊँचे ताप को दै नक 
अ धकतम ताप (Daily or Diurnal Maximum Temperature) कहत ेह । दन म दोपहर 
को सूय सबसे ऊँचा होता है पर त ुउ चतम ताप दोपहर 12 बजे न होकर 2 — 4 अपरा ह के 
बीच होता है । य द मह ने भर के सबसे ऊँचे ताप को नोट कया जाय तो मह ने भर म पाये 
जाने वाला अ धकतम ताप मा सक उ चतम ताप (Monthly Maximum Temperature) 
होता है । इसी कार वष का भी उ चतम ताप मालमू कया जा सकता है । िजसे वा षक 
उ चतम ताप (Annual Maximum Temperature) कहत े ह । य द मह ने भर तक 
त दन के उ चतम ताप  का औसत नकाला जाय तो उसे औसत मा सक उ चतम ताप 

(Mean Monthly Maximum Temperature) कहत ेह । इसी तरह वष के लये भी औसत 
वा षक ताप उ चतम ताप (Mean Annual Maximum Temperature) भी नकाला जा 
सकता है । 
यनूतम ताप (Minimum Temperature) : दन भर के सबसे यनूतम ताप को दै नक 
यनूतम ताप (Daily or Diurnal Minimum Temprature) कहत ेह । ऊपर  बतायी गई 
व ध के आधार पर ह  मा सक यनूतम ताप एव ंवा षक यनूतम ताप (Monthly Minimum 
Temperature and Annual Minimum Temperature) औसत मा सक यनूतम ताप 
एव ं औसत वा षक यनूतम ताप (Mean Monthly Minimum Temperature and 
Mean Annual Minimum temperature) भी मालमू कया जा सकता है । यनूतम ताप 
रात को 12 बजे न होकर ात : 4 — 5 बजे के बीच होता है, य  क ऊ मा का व करण 
सुबह तक होता रहता है । 
औसत ताप (Mean temperature) : दन के अ धकतम तथा यनूतम ताप म के औसत 
को औसत दै नक ताप म (Mean Daily temperature) कहत ेह । 
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दन का उ चतम ताप + दन का यनूतम ताप / 2 
मा सक औसत ताप म (Mean Monthly temperature): इसे नकालने के लये 

मह ने के त दन के औसत तापमान को जोड़ने तथा स पणू योग म उस मास के कुल दन  
क  सं या का भाग देने से मा सक औसत ताप म नकल आता है । 

मा सक औसत ताप म = 
त दन मह ने भर के दै नक मा य तापमान  का योग / मह न  के कुल दन  क  सं या 

वा षक औसत ताप म (Mean Annual temperature) : नकालने के लये 365 दन के 
औसत तापमान के योग म 12 मह न  से वभािजत करने से ात कया जाता है । जलवाय ु
व ान म 30 — 35 वष  के औसत पर वा षक औसत ताप म नकाला जाता है । 
तापा तर (Range of temperature): दन तथा रात के उ चतम तथा न नतम तापमान 
के अ तर को दै नक तापा तर (Daily temperature Range) कहत ेह । मह ने और वष  के 
रात और दन के तापमान के अ तर क  औसत दशा को मा सक और वा षक तापा तर 
(Monthly and Yearly Range of temperature) कहत ेह । 

11.2.5 तापमान को भा वत करने वाले कारक (Factors Affecting Distribution of 
Temperature) 

पृ वी के धरातल पर एक समान ताप म क  दशाय नह  ं मलती ह । कुछ भाग उ च तापमान 
के अ तगत आँके जात ेह तथा कुछ भाग हमेशा यनू ताप म के े  ह । इन व भ नताओं 
को द शत करने म न न ल खत भौगो लक त व मह वपणू भाव डालत ेह, िजसके कारण 
धरातल पर असमान ताप म क  अव थाय मलती है । 
(1) अ ांश (Latitude) : सूया भताप क  च डता अ ांश पर नभर करती है । भूम य रेखा 

पर वष भर सूय क  ल बवत ् करण  के कारण वहा ँ सूया भताप (Insolation) क  
अ धकतम मा ा ा त होती है । इसके वपर त ु व क  ओर करण  के तरछेपन म वृ  
के कारण सूया भताप क  मा ा अपे ाकृत कम होती है । 

(2) सागर तल से ऊँचाई : कसी थान के तापमान पर उस थान क  समु तल से ऊँचाई का 
गम करने म सबसे मह वपणू योगदान है । इसके वपर त ु व क  ओर करण  के 
तरछेपन म वृ  के कारण सूया भताप क  मा ा अपे ाकृत कम होती है । 

(3) सागर तल से ऊँचाई : कसी थान के तापमान पर उस थान क  समु तल से ऊँचाई का 
वशेष भाव पड़ता है । अथात ्सागर तल से य  — य  ऊँचाई बढ़ती जाती है उसी के 
आधार पर तापमान म भी मश : कमी आती जाती है य क वायमु डल सवा धक ऊजा 
पृ वी से होने वाले व करण से ा त करता है । फलत : जो भाग धरातल से िजतना 
नजद क होगा वह उतना ह  अ धक ताप म ा त करेगा । इसके समीप क  वाय ुभी सघन 
होती है तथा इसम वाय ुक  ऊपर  परत  क  अपे ा जलवा प एव ंधलूकण आ द अ धक 
मा ा म पाये जात ेह । 
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(4) सागर से दरू  : जो भाग सागर के नजद क होता है वहा ँका तापमान सम बना रहता है । 
इसके वपर त जो भाग सागर से िजतनी ह  दरू  पर होता है उसके तापमान म उतनी ह  
अ धक वषमता होती है । यह  कारण है क सागरवत  भाग  म तापा तर कम होता है 
तथा उससे दरू जाने पर यह बढ़ता जाता है । 

(5) जल एव ं थल का वभाव : तापमान को थल य भाग जल क  अपे ा अ धक तेजी से 
भा वत करता है । य क यह जल क  अपे ा सूयातप से ज द  गम तथा ज द  ठ डा 

भी हो जाता है । िजसके कारण थल य भाग का तापमान जल क  अपे ा अ धक होता है। 
थल जल क  अपे ा शी  गम एव ंशी  ठ डा भी होता है । 

(6) धरातल के गणु : धरातल क  कृ त एव ं रंग का सूयातप के वतरण पर वशेष भाव 
पड़ता ह । व भ न कृ त वाले धरातल  से व भ न मा ा म सौर ऊजा का परावतन होता 
है । ह के रग वाले धरातल  क  अपे ा काले रंग के धरातल  वारा सूया भताप का अ धक 
भाग अवशो षत होता है । हमा छा दत भाग  से सौ यक व करण के अ धक मा ा म 
पराव तत हो जाने से कम ऊ मा मलने से ताप म कम हो जाता है, जब क रेतील  म ी 
से सौ यक व करण का अ धक अवशोषण होने से ताप म ( दन म) अ धक हो जाता है । 

(7) ढाल क  कृ त : धरातल का जो भाग सूय के ठ क सामने पड़ता है वहा ँका तापमान 
सवा धक होता है, य क वहा ँसूय क  करण सीधी पड़ती है तथा जो भाग वपर त अथात ्
पीछे पड़ता है वहा ँका तापमान कम होता है । यो क वहा ँसूय क  करण तरछ  पड़ती 
ह। पहाड़ी, ढाल  पर इसे आसानी से अनभुव कया जा सकता है । 

(8) च लत पवन तथा वाय ुरा शया ँ : पवन  के वाह तथा वाय ुरा शय  का भी ताप म पर 
भाव पड़ता है । नचले अ ांश  से उ च अ ांश  को जाने वाल  पवन तापमान अ धक 

तथा उ च अ ाशं  से न न अ ांश को जाने वाल  हवाएँ तापमान कम कर देती है । 
च लत पवन समु  धाराओं के भाव को तटवत  े  तक पहु ँचाती है । थल भाग म 

समु  क  ओर जाने वाल  पवन वहा ँके ताप म कमी करती ह तथा समु  क  ओर जाने 
वाल  पवन थल भाग के तापमान म कमी लाती है । 

(9) सागर य धाराय : गम सखी धाराओं के कारण समीपवत  े  का तापमान सामा य से 
ऊपर उठ जाता है । उसी कार ठ डी धाराय अपने नकटवत  े  के तापमान को कम 
कर देती ह । ग फ म यरूोप के उतर  पि चमी भाग तथा यरूो सवो जापान तथा उतर  
अमे रका के पि चमी तट पर अ धक ताप लाती है । ले ोडोर पी , तथा कै लफो नया धाराय 
ठ डी होने के कारण भा वत े  म ताप म अ धक नीचा कर देती है । 

(10) वायमु डल क  व छता : िजन े  म वायमु डल व छ तथा मेघर हत होता है वहा ँ
सौर व करण का वायमु डल य अव य (Atmosphere Depletion) अपे ाकृत कम होता  

(11) पवतीय अवरोध : तापमान के वतरण म पवत े णय  का मह वपणू भाव पड़ता है । 
पवतीय अवरोध कसी भी े  के तापमान को गरने से बचाता है । यह  काम हमालय 
पवत म य ए शया से आने वाल  ठ डी हवाओं के लये करता है और शीतकाल न ठ डी 
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हवाओं को रोक कर अपने द ण म ि थत भारतीय भ ू— भाग म शीतकाल का ताप म 
गरने नह  ंदेता है। 

11.2.6 तापमान का ऊ वाधर वतरण (Vertical Distribution of Temperature) 

िजस कार भूम य रेखा से ु व क  ओर तापमान कम होता जाता है, ठ क उसी कार धरातल 
से ऊँचाई म वृ  के साथ —साथ वायमु डल म तापमान घटता जाता है । वायमु डल म 
धरातल से ऊपर क  ओर तापमान म हास क  दर को तापमान क  ऊ वाधर वणता (Vertical 
Gradient of temperature) अथवा ताप ास दर (Lapse Rate) कहा जाता है । औसत 
प से ताप म त एक हजार फ ट क  ऊँचाई पर 3.6 F. ( त हजार मी. पर 6.5 ड ी 

सेि सयस) क  दर से कम हो जाता है । ताप म के इस पतन को सामा य पतन दर 
(Normal Lapse Rate) कहत ेह । यह ताप म के ै तज पतन दर से 1000 गनुा अ धक 
होता है ।  

11.3 ताप म क  वलोमता या तलोमन (Inversion of 
Temperature)  

वशेष प रि थ त म वायमु डल म कह  ं—कह  ंतापमान ऊँचाई के साथ —साथ गरने के अपे ा 
बढ़ जाता है, यह ि थ त पवतीय घा टय  म अथवा शीतकाल म होती है । इस ि थ त म 
तापमान क  उ वाधर वणता (Vertical temperature Gradient) पलट जाती है । ऐसी 
वप रत तापीय दशा म वाय ुक  शीतल परत नीचे तथा गम परत ऊपर था पत हो जाती है । 
ऐसी तलोम दशा को तापमान क  यु मणता (Inversion of temperature) कहत ेह । 
(1) ढाल ूघा टयाँ : अ धक ती  ढाल वाल  गहर  घा टय  म ठ डी वाय ुती ता से नीचे बहकर 

एक त हो जाती है, िजससे तापीय तलोमन उ प न हो जाता है । 
(2) ठ डी वाय ुरा श का आगमन: जब ठ डी वाय ुरा श कसी गम वाय ु रा श को ऊपर उठा 

देती है तो तापीय वलोमता क  ि थ त पदैा हो जाती है । 
(3) शु क वाय ु : जब वा प पृ वी से व करण वारा नकलने वाल  ऊ मा को सोख लेती है 

और ताप गरने म बाधा डालती है । शु क वाय ुम यह गणु न होने के कारण पृ वी शी  
ह  ठ डी हो जाती है । 

(4) ल बी रात : िजतनी ह  रात ल बी होगी उतना ह  अ धक व करण होता है एव ं ताप 
तलोमन क  स भावना बढ़ जाती है । उ च अ ाशं  म रा  ल बी होती है िजससे वहा ँ

ताप तलोमन अ धक होता है। 
(5) ि थर मौसम : ि थर मौसम म ऊ मा व करण बना के होता रहता है । मौसम म 

प रवतन न होने से एक जैसी प रि थ तया ँबहु त समय तक बनी रहती है । अत : तापीय 
तलोमन म बाधा नह  ंपड़ती । 

(6) आकाश क  व छता : रात के समय पृ वी से नकलने वाल  ऊ मा बादल  से टकराकर 
वा पस लौट जाती है िजससे पृ वी ठ डी नह  ंहोने पाती । व छ आकाश म यह उ मा 
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वा पस नह  ं लौटती िजससे पथृ व का तल शी ता से ठ डा हो जाता है और तापीय 
तलोमन क  स भावना बढ़ जाती है । 

(7) बफ से आ छा दत देश — पहाड़ी उ च देश  त था ु वीय भाग  म जहा ँबफ जमी रहती 
है, वहा ँपर सौय व करण ऊ मा का 90 तशत तक परावतन हो जाता है । इस कारण 
धरातल से व करण कम मा ा म होता है, बफ के भाव से स पणू सलं  वाय ुक  परत 
एकदम ठ डी हो जाती है । तापीय तलोमन क  यह एक आदश दशा कह  जा सकती है । 

तापीय तलोमन के कार (Types of Inversion temperature) 
तापीय तवेदन को उ प न करने वाल  व भ न याओं त था धरातल से तलोम तर क  
सापे क ऊँचाई (Relative Heights) के आधार पर इसे न न ल खत भाग  म वभािजत 
कया जाता है — 
1. धरातल य अथवा तर य तलोमन (Ground Inversion) 

(अ) पा थव व करण तलोमन (Radiation Inversion) 
(ब) अ भवहन या स क य तलोमन (Advection Inversion) 

2. उ च तर य तलोमन (Upper Air Inversion) 
(अ) व ततृ वायरुा शय  के अवतलन से उ प न तलोमन (Subsidence Inversion) 
(ब) व ोभ रख संवहन वारा उ प न तलोमन (Turbulence and Connective 
Inversion) 
(स) तापीय उ च वायमु डल य तलोमन (Thermal upper Attmosphere 
Inversion) 

3. वाता ी तलोमन (Frontal Inversion) 
(अ) पा थव व करण तलोमन (Radiation Inversion) : इस कार का तलोमन 
धरातल से संल  वाय ुक  परत  म कुछ ऊँचाई तक पायी जाती है । इसक  उ पि त का 
मु य कारण पा थव व करण (Terrestrial Radiation) ज नत रा काल न शीतलता है । 
रा काल म पा थव व करण वारा ऊ मा का ती  ग त से ास होता है, िजससे थल भाग 
रात म काफ  ठ ड ेहो जात ेह, जब क उसके ठ क ऊपर ऊ मा का कम ास होने से गम 
वाय ुक  परत होती है । प रणाम व प नीचे ताप म कम तथा ऊपर अ धक होने से तापीय 
तलोमन क  ि थ त हो जाती है । इस कार के तलोमन के लये अनकूुल प रि थ तया ँ

इस कार ह (1) शीतकाल न ल बी रात (2) मेघ र हत आकाश अथवा उ च तर य मेघ, 
(3) शु क वाय,ु (4) शा त वायमु डल, (5) हम छा दत धरातल ( च  11. 1) । 

 
च  — 11.1 : पा थव व करण से उ प न तलोमन 
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यह तलोमन न न अ ांश  म 30 फ ट से 40 फ ट, म य अ ांश  म कुछ सौ फ ट तथा 
उ च अ ांश  म आधे मील क  ऊँचाई तक होता है । भूम यरेखीय भाग  म इस कार क  
ि थ त केवल शीतकाल न रा य  म ह  होती है, पर त ुयह ि थ त अ पका लक होती है । ाय: 
सुबह के साढे सात बजे तक यह ि थ त रहती है तथा सूय दय के साथ समा त होने लगती है। 
घाट  तापीय तलोमन (Valley Inversion of temperature) : न न तर य तापीय 
तलोम पणू वक सत प म पवतीय अथवा पठार  देश  क  घा टय  म उ प न होती है । 

शीतकाल क  ल बी रात  म पा थव व करण के कारण पवत  के ढाल अ य धक ठ ड ेहो जाते 
ह और उससे संल न वाय ुका तापमान काफ  नीचे गर जाता है । इसके वप रत घा टय  के 
तल थ (तल ) भाग  म व करण से अपे ाकृत कम ऊ मा हास के कारण ताप म ऊँचा होने से 
वाय ुगम तथा ह क  रहती है । फल व प ऊपर ि थत ठ डी वाय ुभार  होने के कारण नीचे 
बठैने लगती है । इस कारण वाय ुम अधोमखुी संचार (Downward Circulation) ार भ हो 
जाता है । ये ठ डी हवाय घाट  तल  म पहु ँचकर गम तथा ह क  वाय ुको ऊपर ढकेलने लगती 
है िजस कारण उसम उप रमुखी संचार (Upward Circulation) ार भ हो जाता है । 
प रणाम व प ऊपर  भाग म गम तथा नचले भाग मे ठ डी वाय ुहोने के कारण तलोमन क  
ि थ त उ प न हो जाती है । इसे घाट  तापीय तलोमन (Valley Inversion of 
temperature) भी कहत ेह ( च  11.2) । 

 
च  — 11.2 : घाट  तापीय तलोमन 

अ भवहन तलोमन (Advection Inversion) : शीतल तथा उ ण वाय ुरा शय  के पर पर 
मलने से व ततृ े  म तापमान क  यु मणता उ प न हो जाती है । शीतकाल म 
महा वीप  के धरातल अ धक ठ ड ेहो जात ेह । जब उनक  ओर समीपवत  महासागर  के ऊपर 
से होकर चलने वाल  हवाय अथवा उ ण क टब धीय वाय ुरा शया ँ िजनका ताप म अपे ाकृत 
अ धक होता है, चलती ह तब ठ डी वाय ुक  परत के ऊपर उनक  थापना हो जाती है िजससे 
तापीय तलोमन उ प न हो जाता है । इसी कार ी म ऋत ुम महासागर महा वीप  क  
अपे ा अ धक ठ ड ेहोत ेह । जब महा वीप  पर से अ धक उ ण थल य वाय ुरा शया ँठ ड े
महासागर क  ओर आती ह, तब वहा ँभी तापीय तलोमन उ प न हो जाती है । इसी कार 
महासागर  से चलने वाल  ठ डी वाय ुरा श महा वीप  पर पहु ँच कर उनके धरातल के नकट क  
वाय ुको ऊपर उठा देती है तथा तापमान यु मणता क  दशा उ प न कर देती है । उ तर  
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अमे रका तथा यरेू शया के वशाल हमा छा दत उ तर  मैदान  म शीत ऋत ुम महासागर य 
उ ण क टब धीय वाय ुरा शय  के आगमन के फल व प इसी कार क  अ भवहन तलोमन 
उ प न होती है । 
अवतलन तलोमन (Subsidence Inversion) : इस कार का तलोमन वायमु डल म 
धरातल से कुछ ऊँचाई पर वाय ुके नीचे उतरने से उ प न होती है । वायमु डल म गहर  और 
व ततृ वाय ुरा शय  के बड़ ेपमैाने पर अवतलन तथा इस नीचे उतरती हु ई वाय ुके पा ववत  
फैलाव से भी तलोमन उ प न हो सकती है । उपो ण क टब धीय उ च वायभुार े  
(Subtropical High Pressure Area) म जहा ँ तच वातीय दशाय उ प न होकर अ धक 
समय तक रहती है । उ च तर य तापीय तलोमन वशेष प से उ प न होता है । 
वाय ुके नीचे उतरने के कारण उसम स पीड़न (Compression) होता है िजसम ो म ताप 
प रवतन के कारण वाय ुके तापमान म वृ  हो जाती है, फलत : वाय ुम ऊपर उठने क  वृ त 
समा त हो जाती है और मौसम व छ और सुहावना होता है । इस कार के तलोमन म 
सूखे (Drought) क  ि थ त उ प न हो जाती है ( च  11.3) । 

 
च  — 11.3 : वाय ुके अवतलन के कारण उ प न उ च तर य तलोमन 

व ोभ एव ं संवहन वारा उ प न तलोमन (Turbulence and Convective 
Inversion) : धरातल से कुछ ऊँचाई पर तापीय तलोमन वलकृत याओं के वारा 
उ प न होती है । धरातल य घषण से उ प न वाय ुक  भवँरे (Eddies) वाय ुको नीचे से ऊपर 
तथा ऊपर से नीचे ले जाती है । इसके अ त र त धरातल के गम होने पर वायमु डल मे 
उ प न संवहन धाराय गम वाय ुको ऊपर ले जाती ह और शीतल वाय ुनीचे क  ओर उतरती है। 
वायमु डल क  िजन परत  म संवहन व व ोभ क  याय होती ह, उसम वाय ुका भल  — 
भां त म ण हो जाता है । वाय ु म ण क  इस उपर  सीमा पर तापीय तलोमन उ प न हो 
जाता है । उसे व ोभ एवम ्सवहंन वारा उ प न तलोमन कहत ेहै । 
तापीय उ च वायमु डल य तलोमन (Thermal Upper Atmosphere Inversion of 
temperature) : वायमु डल म धरातल से 32 से 80 कमी. के बीच ओजोन गसै मलती है, 
जो क सौय व करण क  पराबगनी करण  (Ultra Violet Rays) का शोषण करती रहती है 
िजससे इस परत का ताप म अ धक हो जाता है । प रणाम व प इसके ऊपर तथा नीचे दोन  



268 
 

तरफ कम ताप म होने से तलोमन क  ि थ त बन जाती है । इस तलोमन के लए 
आव यक है क वायमु डल य परत म ल बवत ्या ै तज ग त नह  ंहो अ यथा ताप म म 
थाना तरण तथा मलावट ार भ हो जायेगी । यह तलोमन सदैव 32 कमी. से अ धक 

ऊँचाई पर होता है । 
वाता ी तलोमन (Frontal Inversion of Temperature) : जब उ ण शीतल दो कार 
क  वाय ु रा शया ँआस —पास होती ह तब शीतल वाय ु रा श उ ण वाय ु रा श के नीचे फान 
(Wedge) क  भाँ त फैल जाती है । इन दोन  वाय ु रा शय  क  ढालुआ सीमा (Sloping 
Boundry) को वाता  (Front) कहत ेह । वाता  पर गम वाय ुऊपर तथा ठ डी वाय ुउसके 
नीचे होती है । इसे वाता ी तलोमन कहत ेहै । 

11.3.1 ताप म का ै तज वतरण (Horizontal Distribution of Temperature) 

लोब पर तापमान का ै तजीय वतरण वशेष प से अ ांश रेखाओं के आधार पर पाया जाता 
है । सामा य प से ताप म भूम य रेखा से ु व क  ओर कम होता जाता है । ाय : भूम य 
रेखा के नकट के भाग बादल  से आ छा दत रहत ेह । बादल  से घरे रहने से यहा ँपर सौर 
व करण क  उ मा का बहु त सा भाग बादल  तथा जलवा प वारा शो षत हो जाता है । िजस 
कारण भमू य रेखा पर कभी भी व व के उ चतम ताप म अं कत नह  ंहो पाते ह, जब क कक 
तथा मकर रेखाओं पर ाय : आकाश बादल  से आ छा दत नह  ंहोता है, इस लए कक तथा 
मकर रेखाओं पर उ चतम तापमान मश : जून तथा दस बर म रहता है । इनके बाद के 
अ ांश  पर सूय क  करण तरछ  पड़ती जाती है और तापमान म कमी आती जाती है । 
मान च  पर तापमान के दशन के लये समताप रेखाओं का योग कया जाता है । समान 
तापमान वाले थान  को मलात े हु ए खींची जाने वाल  रेखा को समताप रेखा (Isotherm) 
कहत ेह । सव थम सभी थान  का वा त वक ताप म ात कया जाता है, त प चात उन 
थान  पर सागर तल पर समानीत तापमान ात करत ेह अथात ्वह थान य द सागर तल 

पर होता तो कतना तापमान होता । समान तापमान वाले थान  को मलाकर रेखाय खींची 
जाती है । सामा यतया समताप रेखाय पवू — पि चम को खींची जाती है । जो ाय : अ ांश  
के समाना तर होता है । जहा ँसागर एव ं थल का मलन ब द ुहोता है वहा ँसमताप रेखाओं 
क  दशा म पीरवतन एव ं वचलन हो जाता है । परेू वष का तापमान जनवर  एव ंजुलाई के 
तापमान. के आधार पर अनमुा नत कया जाता है, य क यह मह ने लोब पर उ तर  एव 
द णी गोला  मे तापमान क  चरम ि थ त का त न ध व करत ेह । 

11.3.2 जनवर  का ताप म 

उ तर  गोला  म जनवर  का मह ना अ धक ठ डा होता है तथा इसके ठ क वपर त द णी 
गोला  म जनवर  के मह न म अ य धक गम  होती है । उ तर  गोला  म अ धक थल होने 
के कारण समताप रेखाय अ धक व  तथा पर पर नकट दखाई पड़ती है । इसके वपर त 
द णी गोला  म जल म डल क  धानता के कारण समताप रेखाएँ अपे ाकृत दरू —दरू एव ं
कम व  होती है । द णी गोला  क  अपे ा उ तर  गोला  म समताप रेखाओं क  सं या 
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अ धक होती है । उ तर  गोला  म व भ न महा वीप  पर जनवर  क  समताप रेखाय भूम य 
रेखा क  ओर काफ  मुड़ जाती है, य क महाद प्ीय भाव के कारण भीतर  भाग  म शीत ऋत ु
कठोर होती है । इसके वपर त महासागर  का तापमान अपे ाकृत ऊँचा होने के कारण समताप 
रेखाय ु व क  ओर मुड़ जाती ह ( च — 11.4) ।  

 
च  — 11.4 :जनवर  माह क  समताप रेखाएँ ( व व) 

जनवर  म यनूतम तापमान उ तर  पवू  साइबे रया म अं कत कया जाता है और अत 
अ य धक शीतल देश ीनलै ड म पाया जाता है । ाय : सभी महा वीप  के पि चमी कनारे 
पछुआ पवन  के भाव के कारण अपे ाकृत अ धक गम हो जात े ह । उ तर  गोला  म 
महा वीप  पर जनवर  क  समताप रेखाओं के बीच कम दरू  तापमान क  अ धक वणता का 
योतक है । 

जनवर  क  औसत तापीय भमू य रेखा क  ि थ त भूम य रेखा के द ण म पायी जाती है । 
इस मह ने म पृ वी पर सबसे अ धक तापमान क  पेट  300 द. अ ांश के नकट महा वीप  के 
ऊपर पायी जाती है ।  
जुलाई का ताप म 
उ तर  गोला  म जुलाई का मह ना अ य धक गम पर त ुद णी गोला  म ठ डा होता है । 
इस समय सूय उ तरायण म होता है तथा कक रेखा पर सीधा चमकता है । जुलाई म 
अ धकतम तापमान महा वीप  पर पाया जाता है । जुलाई के मह न  के मान च  पर समताप 
रेखाएँ उ तर  गोला  म अ य धक व ाकार तथा अ नय मत दखायी पड़ती ह । जुलाई के ताप 
मान च  पर उ च तापमान (लगभग 32०C) क  एक ल बी व ततृ पेट  उ तर  अ का से 
द णी —पि चमी ए शया होती हु यी पि चमो तर भारत तक फैल  हु ई है । संयु त रा य 
अमे रका के द णी —पि चमी भाग म उ च तापमान क  ऐसी ह  दसूर  पेट  पायी जाती है । 
जुलाई म उ तर  —पवू  साइबे रया समान अ ाशं म ि थत अ य भाग  क  अपे ा अ धक गम 
हो जाता है । इसका कारण महाद प्ीयय भाव ह । उ तर  गोला  म जुलाई म महासागर  क  
अपे ा महा वीप अ धक गम होते ह । इसी गोला  म जनवर  क  अपे ा जुलाई क  समताप 
रेखाय कम तथा दरू —दरू पायी जाती ह । इस मह ने म य य प सभी समताप रेखाय उ तर क  
ओर खसक जाती ह, तथा प उनक  सामा य विृ त म कोई प रवतन नह  ंपाया जाता है । इस 
समय महा वीप  के पि चमी भाग  म ताप — वणता म वशेष अ तर नह  ंपाया जाता, क त ु
महा वीप  के आ त रक भाग  तथा पवू  कनार  पर ताप — वणता ीण हो जाती है । इस 
मह ने म द णी गोला  म समताप रेखाय लगभग समाना तर होती है । जब क ए शया, 
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अ का एव ंउ तर  अमे रका महा वीप  पर अ डाकार होती है, िजसके के  म उ च तापमान 
मलता है । जुलाई क  समताप रेखाय महा वीप  पर उ तर  ु व तथा महासागर  पर भूम य 
रेखा क  ओर मुड़ जाती है । 

11.3.3 ताप म का ादे शक वतरण 

ताप म के वतरण तथा उनक  वशेषताओं को यान म रखत ेहु ए ीक वचारक  ने लोब को 
तीन मुख क टब ध  म वभािजत कया था ( च  — 11.5) । 

(i) उ ण क टब ध (Torrid Zone) : इसका व तार दोन  गोला  म 
0123

2
 अ ाश  तक 

(अथात ्कक रेखा से मकर रेखा तक) होता है । सूय ाय : वषवुत ् रेखा पर ऊ वाधर 
रहता है, पर त ुयह वषवत ् रेखा के दोन  ओर सरकता भी रहता है । उ तर  गोला  म 

0123
2

उ तर तक और द णी गोला  म 
0123

2
द ण तक सूय म एक बार अव य 

ऊ वाधर (Vertical) हो जाता है, पर त ुइन अ ांश  के परे सूय कभी ऊ वाधर नह  ंहोता 

। अत: इन अ ांश  के बीच (
0123

2
N से 

0123
2

S तक) का े  उ ण क टब ध कहलाता 

है । भूम य रेखा के आसपास वाले भाग म वष भर ऊँचा ताप म रहने के कारण शीत 
ऋत ुनह  ंहोती, पर त ुकक तथा मकर रेखाओं के पास ी म तथा शीत ऋत ुसीधे ऊपर 
आती है । 

(ii) शीतो ण क टब ध (Temperate Zone) : इसका व तार दोन  गोला  म 
0123

2
से 

0166
2

अ ांश के बीच पाया जाता है । इन भाग  म दन तथा रा  क  अव ध अ धक 

होती है, क त ु24 घ टे से कम । इस भाग म न तो अ धक सद  पडती है न ह  अ धक 
गम  । यहा ँ ी म तथा शीत ऋत ुम व श ट अ तर होता है । 

 
वायमु डल य तापमान 
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(iii) शीत क टब ध (Frigid Zone): इसका व तार दोन  गोला  म 
0166

2
से ु वीय के  

के बीच होता है । यहा ँसूय क  करण बहु त तरछ  होती ह, िजससे यह क टब ध सदैव 
शीतल ह  रहता है । यहा ँ दन व रा  क  अव ध 24 घ टे से अ धक होती है । ु व के 
पास 6 मह ने का दन तथा 6 मह ने क  रा  होती है । सूय कभी भी ल बवत ्नह  ंहो 
पाता । 

11.3.4 सूयताप एव ं पृ वी का ऊ मा बजट (Insolation and Heat Budget of the 
Earth) 

अं ेजी भाषा म इ सोलेशन श द In+Sol+ation अथात ्In Coming Solar Radiation का 
सं त प है । अथात ्सूय म वक ण ऊजा का जो भाग पृ वी क  ओर वा हत होता है उसे 
सूयातप या आतपन कहत ेह । पृ वी तथा वायमु डल 'को ऊ मा सूय से ह  ा त होता है । 
(i) लघ ुतरंग (Short Waves) : इन तल  को पराबगनी करण (Ultraviolet Rays) कहत े

ह । इनक  ल बाई 0.44 एम. एम. से कम होती है । ये वायमु डल क  ऊपर  परत से 
ओजोन गसै तथा ऑ सीजन गसै वारा शो षत कर ल  जाती है । ये तरंग स पणू सूय 
शि त का केवल 6 तशत ह  होती है िजनम से केवल 2 तशत भाग पृ वी तल तक 
आ पाता है । 

(ii) म य तरंग (Medium Waves) : ये कुल सूय शि त का 52 तशत भाग होती है, जो 
0.44 से 0.84 एम. एम. के बीच क  ल बाई क  होती है । ये सफेद रंग क  होती है । 
कभी — कभी सात रंग  म भी दखायी देती है । इन तरंग  के वारा वायमु डल गम नह  ं
होता है । 

(iii) ल बी तरंग (Long Waves) : ल बी तरंग स पणू सूय तरंग  क  42 तशत होती ह 
इनक  ल बाई 0.84 एम. एम. से कुछ बड़ी होती है । इन तरंग  से पा थव वक रण वारा 
वायमु डल गम होता है । 

धरातल पर सूया भताप का औसत वतरण (Average Distribution of Insolation on 
the earth’s Surface) : धरातल पर सूयातप का वतरण सभी थान  पर समान प म 
नह  ंपाया जाता है। वतरण क  ि ट से इसे 2 भाग  म बाँटा जा सकता है— 
1. देशा तर रेखाओं के आधार पर (Along a Meridian) 
2. चुने हु ए अ ांश  के आधार पर (For selected Latitudes) 
1. देशा तर  रेखाओं के आधार पर (Along a Meridian) 

(अ) वा षक (Annual): सूयातप का सवा धक वतरण वषवुत रेखा के पास होता है । ु व 
क  ओर इसक  मा ा म बराबर कमी आती जाती है । ु व के पास सूयातप क  मा ा 
भूम य रेखा पर पाये जाने वाल  मा ा का 140 भाग होता है । इसका मुख कारण 
सूय करण  का पृ वी के साथ बनने वाला कोण एव ंसूय काश क  अव ध है। 
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(ब) वषवु/संपात (Equinox) : बस त एव ंशरद (Spring and Autumn) : यह ि थ त 
माच एव सत बर म होती है, जब सूय भूम य रेखा पर ल बवत ्चमकता ह । इस 
समय दोन  गोला  म सभी अ ांश  पर लगभग समान सूय काश पाया जाता है । 
अ य जलवायवुीय दशाएँ भी दोन  गोला  म लगभग एक समान होती है । 

(स) सं ाि त (Solstices) : ी म तथा शीत (Summer and Winter) : सं ाि त क  
ि थ त जून एव ं दस बर म पाई जाती है । जून म सूय कक रेखा पर जब क 
दस बर म मकर रेखा पर ल बवत ्चमकता ह । इन ि थ तय  म दोनो ह  गोला  
म सूयातप का असमान वतरण पाया जाता है । ी म सं ाि त के समय जब सूय 
उ तर  गोला  म कक रेखा पर ल बवत ्होता है, ु व पर दन क  अव ध सवा धक 
होती है । सवा धक सूयातप 40 ड ी अ ांश के आस —पास होता है । 

2. चुने हु ए अ ाशं  के आधार पर : य द लोब पर वा षक सूयातप के अ ांशीय वतरण पर 
यान दया जाय तो इसे न न म डल  म वभ त कया जा सकता है ( च  — 11. 6) । 

(A) न न अ ाशंीय या अयनवत  म डल (Low Latitudinal Zone) : इसका व तार 
कक तथा मकर रेखाओं के बीच पाया जाता है । दस बर व जनवर  म लगभग 400 
इकाई सूयातप क  मा ा इस े  को ा त होती है, जब क माच व सत बर म 
लगभग 500 इकाई सूयातप क  मा ा ा त होती है । इस कार सं ाि त तथा वषवुत 
के बीच लगभग 100 इकाई सूयातप क  मा ा का अ तर पाया जाता है । सूय के 
उ तरायण तथा द णायन होने के कारण इस म डल म येक थान पर सूय क  
करण वष म दो बार ल बवत ्पड़ती ह, िजस कारण येक थान वष म दो बार 
अ धकतम तथा दो बार यनूतम सूयातप ा त करता है । इसको छोडकर यह भाग 
वष भर उ च ताप म रखता है एव ंइसम ऋत ुप रवतन कम पाया जाता है । 

(B) म य अ ाशंीय म डल (Mid latitudinal Zone) : इसका व तार 
0123

2
 से 

0166
2

 अ ांश के बीच दोन  गोला  म पाया जाता है । यनूतम सूयातप लगभग 

100 इकाई दस बर व जनवर  म ा त होता है, जब क अ धकतम सूयातप लगभग 
500 इकाई जून म ा त होता है । दो सं ाि त के बीच लगभग 400 इकाई का 
अ तर होता है । जब क एक सं ाि त तथा एक वषवु के बीच लगभग 200 इकाई 
सूयातप का अ तर पाया जाता है। 
वष म कसी भी समय सूयातप अनपुि थत नह  ंरहता है अथात ्यह कभी भी शू य 
तक नह  ंपहु ँचता है। इस म डल के येक थान पर वष म एक बार अ धकतम एव ं
एक बार यनूतम सूयातप क  मा ा ा त होती है। ऋतुवत ्असमानताय अ धक पायी 
जाती है। 
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(C) उ च अ ाशंीय अथवा ु वीय म डल (High Latitudinal or Polar Zone): इसका 

व तार 
0166

2
 से 090  अ ांश के म य दोन  गोला  म पाया जाता है। माच से 

सत बर के म य सूयातप क  मा ा शू य इकाई से अ धक पायी जाती है जब क अ य 
मह न  म यह शू य से कम होता है। जून म अ धकतम 300 इकाई क  सूयातप क  
मा ा ा त होती है। एक सं ां त तथा वषवु के बीच लगभग 300 इकाई का अ तर 
पाया जाता है। यहा ँवष म एक बार उ चतम व एक बार यनूतम सूयातप ा त होता 
है। 

 
च  — 1.16 : सूयातप क  मा ा ( व भ न अ ाशं  पर) 

11.3.5 सूया भताप के वतरण को भा वत करने वाले कारक 

कसी नि चत थान पर सूयातप क  मा ा ऋत ुतथा वायमु डल य दशाओं के अनसुार घटती 
बढ़ती रहती है । धरातल पर सूय से ा त होने वाल  ऊजा क  मा ा को न नां कत खगोल य 
तथा भौ तक कारक नधा रत करत ेह । 
(1) सूय क  करण  क  कोणीय ि थ त या आपतन कोण (Angle of Incidence) : सूय क  

करण कसी न कसी कोणीय ि थ त म ज र होती है । िजस समय िजस थान पर सूय 
क  करण तरछ  पड़ती ह, वहा ँपर सूयातप कम होता है य क करण  को वायमु डल क  
अ धक दरू  तय करनी पड़ती है तथा उनक  अ धक ऊजा रा त ेम ह  ख म हो जाती है । 
सूय क  करण भूम य रेखा पर सीधी पड़ती है तथा ु व क  तरफ जाने पर उसका 
तरछापन बढ़ता जाता है । सूय क  करण  का कोण धरातल के साथ िजतना अ धक होगा 
सूयातप क  मा ा भी उतनी ह  अ धक होगी । य य प धरातल का कम भाग इससे 
भा वत होगा । सूय के करण  का धरातल के साथ बनने वाला कोण य द कम होता है 

उस ि थ त म य य प धरातल का अ धक भाग सूयातप से भा वत होगा पर त ुयह भाग 
कम सूयातप क  मा ा ा त करेगा( च  — 11.7) । 

(2) दन क  अव ध (Duration ऑफ Day) : दन क  अव ध कम होने पर सूयातप क  मा ा 
अ धक होने पर सूयातप क  मा ा भी अ धक ा त होती है । भूम य रेखा पर वष भर 
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दन और रात 12 घ टे के होत ेह । 21 माच एव ं23 सत बर को जब सूय क  करण 
भूम य रेखा पर ल बवत ्पड़ती है पृ वी पर सव  रात और दन 12 घ टे के होत ेह । 
21 जून को उ तर  गोला  म सबसे बड़ा दन तथा द णी गोला  म सबसे ल बी रात 
होगी । ी म या कक सं ां त को उ तर  ु व पर 24 घ टे का दन तथा द ण ु व पर 
24 घ टे क  रा  होती ह इसके वप रत शीत अथवा मकर सं ां त म द णी ु व पर 24 
घ टे का दन तथा उतर  ु व पर 24 घ टे क  रा  होगी । 

 
च  — 11.7 : सूय तथा पृ वी क  सापे क ि थ त (दरू ) 

सा रणी — 11. 1 : व भ न अ ांश  म दन क  अ धकतम ल बाई म) 
अ ांश( ड ी 
मे) :  

0 17 
 

31 41 44 58.5 63.4 66.4 67.4 69.8 78.2 90.0 

दन क  
अव ध 
(घटं /माह 
मे) 

12 13 14 15 16 18 20 24 1माह  2माह 4 
माह 

6 
माह  

सा रणी— 11.2 : म वषवुत ् रेखा से उ तरायण तथा द णायन क  ि थ त म सूयातप क  
नर तर घटती हु ई मा ा को तशत म दखलाया गया है ।  
अ ांश( ड ी मे) :  0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

सूयातप(%मे) :  100 99 95 
 

88 79 68 57 47 43 42 

(3) पृ वी से सूय क  दरू  (Distance between Earth and Sun) : पृ वी अ डाकार पथ 
पर सूय क  प र मा करती है । इससे सूय से उसक  दरू  म प रवतन होता रहता है । 
औसत प से सूय तथा पृ वी के बीच क  दरू  149000000 कमी. है । 3 जनवर  को 
पृ वी एव ंसूय के बीच नकटतम दरू  147000000 कमी. का पायी जाता है । इस 
ि थ त को उपसौर (Perihelion) कहत े है । 4 जुलाई को सूय तथा पृ वी के बीच 
अ धकतम दरू  152000 000 कमी. का पाया जाता है । इस ि थ त को अपसौर 
(Aphelion) कहत ेह ( च  — 11.8) । साधारण नयम  के अनसुार अ धकतम दरू  होने 
पर यनूतम तापमान तथा नकटतम दरू  होने पर अ धकतम तापमान होना चा हये, जब क 
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यह ि थ त बलकुल उ ट  होती है । जनवर  के मह ने म जब पृ वी सूय से नकटतम दरू  
पर होती है उस समय उ तर  गोला  म शीतकाल के थान पर ी मकाल होना चा हये । 
इसी तरह जुलाई म ी मकाल के बजाय शीतकाल होना चा हये । वा तव म यह ि थ त 
दन क  अव ध व आपतन कोण के कारण होता ह । 

 
च  — 11.8 सूय तथा पृ वी क  सापे क ि थ त (दरू ) 

(4) सौर कलकं (Sun Spots) : सूय क  सतह पर दखाई देने वाले ध ब  क  सं या अ धक 
होने पर सौर व करण क  ती ता म वृ  तथा इनक  सं या कम होने पर व करण म 
यनूता दखाई पड़ती है । 

(5) वायमु डल का भाव (Effect of Atmosphere) : वायमु डल म धूल के कण, गसै, 
जल वा प आ द पदाथ होत े ह जो क सौय व करण या सूयातप का मश : शोषण 
(Absorption), परावतन (Reflection), बखरन (Scattering) करत े रहत े है । 
वायमु डल म गजुरने वाल  सूयातप क  करण  का शोषण, परावतन एव ं बखरन 
न न ल खत 3 बात  पर नभर करती है । 
(i) वायमु डल क  पारदशकता, 
(ii) सूय करण  का पृ वी पर कोण 
(iii) अवरोधक पदाथ  क  मा ा 

अत : वायमु डल म िजतनी शु ता होती है उतना ह  अ धक सूयातप पृ वी पर आसानी से आ 
जाता है । िजतनी अ धक वायमु डल म अशु ता होगी उतना ह  कम सूयातप पृ वी तक पहु ँच 
पायेगा । 
(6) थल व जल का भाव (Effect of Land and Water) : जल क  अपे ा थल ताप 

का कुचालक है इस कारण जल भाग म सूयातप अ धक गहराई तक पहु ँचता है (लगभग 
17 मी तक) एव ं थल भाग पर यह कम गहराई तक वेश करपाता है लगभग (1 मी. 
तक) इसके अ त र त थल क  अपे ा जल म अनेक याय जैसे धाराओं का चलना, 
वार भाटा, ट आ द होती रहती ह । जल पर जल वा प क  अ धक मा ा पायी जाती 

है जो सूयातप क  मा ा को अवशो षत करती है । अत : थल भाग जल भाग क  तुलना 
म ज द गम होता है । 
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(7) धरातल का रंग व व प (Colour and Nature of Land) : धरातल के रंग एवं 
वभाव के अनसुार सूयातप भ न — भ न मा ा म ा त होता है । य द वन प त के 

कारण धरातल का रंग हरा है तो वहा ँसूयातप क  कम मा ा ा त होगी । इसके अ त र त 
य द धरातल का रंग लाल है तो वहा ँसूयातप क  अ धक मा ा ा त होगी । धरातल य 
व प जैसे पवत, पठार, मैदान आ द पर सूयातप अलग — अलग मा ा म ा त होता है । 

मैदान  क  अपे ा पवत  के अनकूुल ढाल  पर सूयातप क  अ धक मा ा ा त होगी । 
सा रणी — 11.3 

धरातल य व प  प रव तत व करण क  % 
मा ा 

बफ क  सतह 70—90 
बाल ू 20—30 
घास के मैदान 14—37 
शु क मैदान 15—25 
आ  मैदान 10 
वन 5—10 
पानी 3—5 
घने बादल 70—80 
ह के बादल 25—50 
काल  म ी 8—14 

वायमु डल तथा पृ वी क  ऊ मा का संतलुन (Heat Balance of the Atmosphere and 
the Earth) : पृ वी म चाहे ताप शि त िजतनी अ धक मा ा म ा त होती है यह व करण 
वारा उतनी ह  तापशि त को पनु : लौटा देती है । यह  कारण है क पृ वी रख वायमु डल न 

लगातार गम होते है और न ठ ड े। अथात ्पृ वी को सौ यक व करण से िजतनी अ धक ऊजा 
मलेगी पृ वी के वारा भी उतनी ह  अ धक ऊजा का न कासन होता रहता है । य द पृ वी 
कम ऊजा का न कासन करती है तो सूय व करण क  मा ा से पृ वी का ताप म शन ै: शन ै: 
बढ़ने लगता है । इसके वपर त य द सौ यक व करण क  मा ा कम तथा पृ वी से व करण 
अपे ाकृत अ धक होता है तो उस ि थ त से पृ वी का ताप म शनःै शन ै: कम होता रहता है। 
यह तभी स भव है जब क सूय क  करण  को वायमु डल क  मोट  परत एव ंअ धक दरू  तय 
करनी पड़ े। इस कार य द स पणू पृ वी पर ा त होने वाले ताप संतलुन (Heat Balance 
of the Earth) के आकड़  का अ ययन कया जाये तो यह स यता से काफ  दरू जा बठैत ेह। 
समसन महोदय ने उ तर  गोला  के व भ न अ ांश  पर सौ यक व करण क  जो मा ा 
मलती है, उसे सारणी — 11.4 म दशाया है । 

सा रणी — 11. 4 : सौ यक व करण क  ाि त तथा वापसी 
(उ तर  गोला  म ाम कैलोर  त वग सेमी. त मनट) 
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अ ांश 
 

सौ यक व करण क  
ाि त 

सौ यक व करण ास 
 

अंतर 

0. 00  0.339 0.271 +0.068 
1 00  0.334 0.282 +0.052 

2 00  0.320 0.284 +0.036 
3 00  0.297 0.284 +0.013 
4 00  0.267 0.282 —0.015 
5 00  0.232 0.277 —0.042 
6 00  0.193 0.272 —0.079 
7 00  0.160 0.260 —0.100 
8 00  0.144 0.252 —0.108 
9 00  0.140 0.252 —0.112 

पृ वी वारा होने वाला व करण द ध तरंग  के प म होता है िजसे द घ तरंग धरातल य 
(पा थव) व करण (Long wave Terrestrial Radiation) कहत ेह । 
सौय व करण का स पणू ताप पृ वी तल तक नह  ंपहु ँचता है । स पणू सौ यक व करण का 

केवल 
1
2
 अरबवा ँभाग ह  पृ वी तक आ पाता है । बाक  ताप वायमु डल वारा शोषण, 

परावतन, क णन क  या वारा न ट कर दया जाता है । सूय से वक ण ऊजा का 35 
तशत भाग मौ लक प से शू य म वापस लौटा दया जाता है । इसम से 6 तशत 

वायमु डल म क णन वारा, 27 तशत वायमु डल म ि थत बादल  से परावतन वारा तथा 
2 तशत पृ वी क  सतह से परावतन वारा शू य म वापस लौटा दया जाता है । अत : 
सौ यक ऊजा के इस 35 तशत भाग का वायमु डल तथा पृ वी को गम करने म कोई हाथ 
नह  ंहोता । शेष 65 तशत भाग म से वायमु डल वारा (जलवा प, बादल, धू लकण  गसै  
आ द) 14 तशत भाग का अवशोषण कर लया जाता है । इस तरह केवल 51 तशत ऊजा 
ह  पृ वी को ा त हो पाती है । इसम से 24 तशत भाग य  सूय काश से ा त होता 
है तथा शेष 17 तशत वस रत दवा काश (Diffuse Day Light) वारा ा त होता है। 
सूय से ा त यह  51 तशत ऊ मा ह  पृ वी क  वा त वक बजट है। य द इससे कम मा ा म 
पृ वी को ताप ा त होता है तो सद  पड़ने का भय रहता है और य द अ धक ताप पृ वी को 
ा त होता है तो धरातल पर अ धक गम  का भय रहता है। वायमु डल क  ऊ मा बजट सौ यक 

ऊजा का 48 तशत होती है। इसम से वायमु डल स य व करण से 14 तशत ऊजा का 
य  अवशोषण कर लेता है तथा शेष 34 तशत पृ वी से होने वाले द घ तरंग व करण से 
ा त करता है ( च  — 11.9) । 
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पृ वी तथा वायमु डल के ऊ मा बजट को सारणी— 11.5 के प म य त कया जा जा सकता 
सा रणी— 11.5 : वेशी सौ यक व करण क  मा ा (Incoming Solar Radiation) 
क णन तथा परावतन वारा य सौ यक व करण 

(अ) बादल  से पराव तत     27 तशत 
(ब) धरातल से पराव तत     02 तशत 35 तशत 
(स) शू य म वायमु डल वारा क णन (Scattered)  06 तशत 
शेष सौ यक व करण क  मा ा 
(अ) पृ वी क  ऊ मा—बजट 
1. य  प से ा त    34 तशत 
2. वस रत दवा काशसे ा त   17 तशत 51 तशत 
(ब) वायमु डल क  ऊ मा—बजट 
1. वेशी सौ यक व करण का य  अवशोषण 4 तशत 14 तशत 65 तशत 
2. ब हगामी पा थव व करण वारा ा त  34 तशत 

योग    100 तशत 

 
च  — 11.9 : पा थव तथा वायमु डल य उ मा का स तुलन 

ऊ मा संतलुन (Heat Balance): सूय से ऊ मा ा त करने के प चात पृ वी भी ऊजा का 
व करण करना ार भ कर देती है ता क धरातल पर ऊ मा का लगातार संचयन हो सके । 
पृ वी वारा होने वाले व करण द घ तरंग  के प म होता है । इसी पा थव व करण 
(Terrestrial Radiation) से वायमु डल का नचला भाग गम होता है । पृ वी का यह नयम 
है क सूय से ा त क  हु ई 51 तशत ऊजा को शू य तथा वायमु डल म कसी —न — कसी 
कार से वापस कर देता है िजससे वह अपना औसत वा षक ताप म नय मत प से सामा य 

रख सके । 23 तशत भाग का धरातल से द घ तरंग  के प म व करण हो जाता है इसका 
17 तशत भाग सीधे शू य म चला जाता है । 6 तशत भाग भावी व करण के प म 
वायमु डल को गम करता ह धरातल से 9 तशत ऊ मा व ोभ (Turbulence) तथा संवहन 
(Convection) के प म खच हो जाती है तथा शेष 19 तशत ऊ मा वा पीकरण म खच हो 
जाता है । इस कार धरातल से 51 तशत ऊ मा वापस वक ण हो जाती है, िजस कारण 
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पृ वी क  सतह पर वेशी सौ यक व करण वारा ा त ऊ मा तथा ब हगामी पा थव व करण 
वारा खच क  गयी ऊ मा क  मा ाय समान हो जाती है, िजससे धरातल पर ऊ मा बनी रहती 

है । 
वायमु डल कुल 48 तशत (14 + 6 + 9 + 19) ऊ मा ा त करता है, िजसम से 14 
तशत वेशी सौय व करण, 6 तशत भावी व करण (Effective Radiation), 9 
तशत व ोम तथा संवहन से संघनन क  गु त ऊ मा (Latent Heat of Condensation) 

से ा त करता है । इस कार 48 तशत ऊजा वायमु डल वारा शू य म बखेर द  जाती है। 
इस कार वायमु डल तथा पृ वी वारा 65 तशत ऊ मा का 17 तशत भाग पृ वी से तथा 
48 तशत भाग वायमु डल से शू य म वापस चला जाता है (सा रणी — 11. 6) । 

सा रणी — 11.6 : पा थव उ मा एव ंवायमु डल य उ मा सतंुलन 
(i) पा थव ऊ मा संतुलन (Terrestrial Heat Balance) 

ा त ऊ मा न ट ऊ मा 
51 तशत 23 तशत व करण वारा तथा 

9 तशत व ोम संवहन वारा 
19 तशत वा पीकरण वारा 

योग : 51 तशत  
(ii) वायमु डल य ऊ मा संतलुन 
ा त ऊ मा  न ट ऊ मा 

14 तशत सौ यक व करण से  
6 भावी व करण से  
9 तशत व ोम तथा संवहन से  योग 48 तशत 
19 तशत संघनन क  गु ता ऊ मा से  शू य म व करण 

बोध न — 1 
1. पृ वी तक सूयातप कन — कन तरंग  से पृ वी तक पहु ँचता है? नाम लख ।  
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ———————————————————————————————————————————————— 
2. पृ वी का ठ डा एवम ्गम होने क  कौनसी भौ तक याय है?  
 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ————————————————————————————————————————————————
3. औसत तापमान कैसे नकालते है?  
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ————————————————————————————————————————————————
4. न म म से कौनसा कारक सूयातप को भा वत नह ं करता है? 
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 (अ) अ ांस  (ब) सह तल से से ऊँचाई  
 (स) वारभाटा  (द) समु  से दूर  
5. घाट  तलोमन का कारण बताव । 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 

11.4 सारांश (Summary) 

पृ वी पर तापमान का एकमा  ोत सूय है । सूय से पृ वी क  ओर मा  
1
2
अरबवा ं ह सा ह  

पृ वी क  ओर आ पाता है । शेष पराव तत हो जाता है या क णन हो जाता है या वायमु डल 
वारा सोख लया जाता है या परावतन हो जाता है । इसके साथ ह  पृ वी के हर भाग म 

समान मा ा म तापमान नह  ं ा त होता । इसी लए वषवुत रेखा के पास तापमान अ धक पाया 
जाता है जब क ु व क  ओर कम पाया जाता है । तापमान के तीन क टब ध उ ण क टब ध, 
शीतो ण क टब ध एवम ्शीत क टब ध मुख है । सूयातप दन म 12 बजे के समीप सबसे 
अ धक आता है क त ुवायमु डल को गम होने म समय लग जाता है । इस लए अपरा ह 
2.00 बजे अ धकतम तापमान अं कत कया जाता है । इसी कार यनूतम तापमान ातःकाल 
4 से 5 बजे के बीच अं कत कया जाता है । ऊँचाई पर तापमान त 165 मीटर पर 10 
सेि सयस कम हो जाता है । ताप म के वतरण म कह  ं—कह  ं वभेदन भी पाया जाता है जो 
ताप मीय तलोमन कहलाता है । सूया भताप पृ वी के वायमु डल म मा  48 तशत ह  
ा त होता है वह भी कई कारक  पर नभर है । तापमान क  ा त मा ा के आधार पर ह  

आज कह ं बफ का सा ा य है तो कह  ंतापमान क  अ धकता के कारण म थल ह । ये सभी 
बात मनु य के जीवन एवम ् त या को भा वत करती है । इस लए भूगोल म तापमान 
अ ययन का वशेष मह व है । 

11.5 श दावल  (Glossary)  
 सूयातप : सूयातप वह दर है िजससे पृ वी क  ैतीजीय सतह वारा य  व करण उ मा 

ा त होती है । 
 संवहन : पृ वी के वायमु डल को या व पदाथ को गम/ठ डा करने क  व ध है या भौ तक 

या है िजसम गम पदाथ / हवा ऊपर जाती है एवम ्ठ डी हवा नीचे आती है । 
 व करण : वह भौ तक या िजसम काश, ऊजा, ताप, सूय से सीधा लघ ुरि मय  वारा 

धरातल पर फक दया जाता है और पृ वी को ा त होता है वह व करण व ध कहलाती 
है। 

 औसत ताप : अ धकतम एवम ् यनूतम तापमान को जोड़कर दो का भाग देने पर भागफल 
औसत ताप कहलाता है । 

 तापा तर : अ धकतम तापमान एवम ् यनूतम तापमान के अ तर को तापा तर कहत ेहै । 
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 तलोमन : सामा य ताप नयम  के व  तापमान का पाया जाना तापीय तलोमन 
कहलाता है । 

 समताप रेखा : धरातल पर समान तापमान वाले थान  को मलाकर खीची जाने वाल  क  
कि पत रेखाओं को सम ताप रेखाय कहत ेहै ।  
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11.7 बोध न  के उ तर  
1. पृ वी तक सूयातप, लघ,ु म यम एवम ्द ध तरंग  वारा ा त होता है । 
2. पृ वी के ठ डा एवम ्गम होने क  संवाहन, संचालन एवम ् व करण क  याय है । 
3. अ धकतम एवम ् यनूतम को जोड़कर दो का भाग देने से औसत तापमान आवेगा । 
4. वार भाटा 
5. घाट  वाय ुम आधोमुखी एवम ्ऊपर  मुखी संचार के कारण तापमान तलोमन हो जाता है 

उसे घाट  तापीय तलोमन कहत ेहै ।  

11.8 अ यासाथ न  
1. सूया भताप कसे कहत ेह?  
2. सूया भताप को भा वत करने वाले कारक बताईये ।  
3. तलोमन के कार बताईये । 
4. व व म तापीय क टबधं  क  जानकार  द िजये ।  
5. पृ वी के उ मा बजट के बारे म बताइये । 
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इकाई12: वायमुंडल य दाब तथा पवन; आ ता एव ं वषा 
(Atmospheric Pressure and Wind : 
Humidity and Rainfall 

इकाई क  परेखा . 

12.0 उ े य 
12.1 तावना 
12.2 वायमुंडल य दाब 

12.2.1 वायदुाब को भा वत करने वाले कारक 
12.2.2 वायमुंडल य दाब का वतरण 

12.2.2.1 उ वाधर वतरण., 
12.2.2.2 ै तज वतरण. 

12.3 पवन 
12.3.1 पवन  को नयं त करने वाले कारक : 
12.3.2 पवन  का वग करण 

12.4 वायमुंडल य आ ता 
12.4.1 आ ता का मापन 
12.4.2 वायमुंडल य आ ता के ोत. 
12.4.3 संघनन के व भ न प 
12.4.4 मेघ  का वग करण 

12.5 वषण 
12.5.1 वषण के स ांत . 
12.5.2 वषा के कार 
12.5.3 विृ ट का वतरण 

12.6 साराशं 
12.7 श दावल  
12.8 संदभ थं 
12.9 बोध न  के उ तर 
12.10 अ यासाथ न 

12.0 उ े य (Objectives)  
इस इकाई के अ ययन के उपरांत आप समझ सकेग —  
 वायदुाब, पवन आ ता तथा वषण के अथ, 
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 वायमुंडल य दाब का वतरण तथा वायदुाब को भा वत करने वाले कारक,  
 पवन  के कार, वायदुाब से उनका संबधं तथा वायदुाब और पवन पे टय  का थाना तरण, 
 आ ता को य त करने क  व धया,ँ  
 विृ ट के कार तथा उनका वतरण ।  

12.1 तावना (Introduction)  
इस इकाई म हम वायमु डल के चार मुख त व  का अ ययन करेग । भौगो लक ि टकोण से 
वषा एव ंतापमान जलवाय ु के दो मह वपणू त व कहे जाते ह क त ुवायदुाब परो  प से 
तापमान, वषा एव ंपवन को बहु त अ धक भा वत करता है । पवन या वायधुारा का ज म 
वायदुाब के अंतर से ह  हो पाता है । वाय ुके घन व उसके तापमान और दबाव म गहरा संबधं 
होता है । सूयातप क  मा ा म क टबंधीय भ नता तथा कुछ अ य कारक पृ वी पर असमान 
वाय ुदाब पदैा करत ेह ।वाय ुम उपल ध आ ता क  मा ा भले ह  कम हो क त ुउसके बना 
शायद पृ वी पर जीवन क  क पना नह  ंक  जा सकती । पवन स पणू पृ वी पर जल के 
वतरण म भी मह वपणू भू मका नभाता है अ यथा सार  वषा समु  के ऊपर ह  सी मत रह 
जाती ।  

12.2 वायुमंडल य दाब (Atmospheric Pressure)  
वाय ुमे भार होता है और इस लए यह दबाव डालती है । पृ वी के चार  ओर फैला वायमुंडल 
कई कार के गसै  का म ण है और हजार  कलोमीटर क  ऊँचाई तक फैला है । धरातल या 
समु  तल पर त वग इकाई े फल ( तवग सट मीटर या इंच आ द) पर इसके ऊपर ि थत 
वायमुंडल के त भ (सभी परत ) के भार (दबाव) को वाय ुकहत ेहै । दाब को हम य  प 
से देख या महससू नह  ंकर पाते ले कन यह हमारे मौसम के प रवतन म मह वपणू भू मका 
नभाता है । पवन, उ मा और आ ता को एक थान से दसूरे थान तक ले जाने म सहायक 
होता है, अ यथा पृ वी पर सार  वषा सागर  तक ह  समट  रहती । क त ुइस पवन का ज म 
वायदुाब के अंतर से ह  होता है । तापमान म अंतर हवा के घन व म प रवतन लाता है िजसके 
कारण वायदुाब म प रवतन होता है और हवा म ै तज ग त उ प न होती है िजसे पवन कहत े
है । 
वायदुाब को कई कार से मापा जाता है । जलवाय ुवै ा नक  वारा वायदुाब को मापने के लए 
बरैोमीटर का उपयोग कया जाता है । वायदुाब के माप क  आधु नक इकाई मल बार (mb) है। 
एक मल बार एक वग सट मीटर पर एक ाम भार के बराबर होता है । एक हजार मल बार 
का वायमुंडल य दबाव एक वग सट मीटर पर 1.053 कलो ाम भार के बराबर होता है 
(100mb=1.053 kg/cm2)। दसूरे श द  म, 1000 मल बार का वायदुाब पारा के 750 
मल मीटर ऊँचे त भ के भार के बराबर होता है । समु  तल पर औसत वायदुाब 1013.25 
मल बार या 760 मल मीटर के बराबर होता है। 



284 
 

मान च  पर वायमुंडल य दबाव के वतरण को समदाब रेखाओं के मा यम से दशाया जाता है । 
समदाब रेखा (Isobar) वह का प नक रेखा होती है जो धरातल या समु तल के समान दवाब 
वाले थान  को मलात ेहु ए खींची जाती ंह । 

12.2.1 वायदुाब को भा वत करने वाले कारक (Factors affecting air pressure) 

पृ वी पर सभी जगह वायदुाब एक समान नह  ंहोता है । यह समय एव ं े  के अनु प बदलता 
रहता है । तापमान, ऊँचाई और पृ वी क  घणून ग त वायदुाब को भा वत करने वाले मुख 
कारक 
(i) वायदुाब पर तापमान का भाव (Impact of Temperature on Air Pressure) 
 जब वाय ुका तापमान बढ़ता है तो वायदुाब म कमी आती है । य क जब हवा गम होती 

है तो यह फैलती है और हवा के कण दरू—दरू होने लगत ेहै और इनके वारा उ प न दबाव 
अ धक े  म वभािजत हो जाता है । 

 जब वाय ुका तापमान घटता है तो इसके दबाव म वृ  होती है य क जब हवा ठंढ  होती 
है तो यह सकुड़ती है, तथा इसके कण पास —पास आत ेहै िजससे कण  के वारा उ प न 
दबाव कम े  पर पड़ने के कारण दबाव बढ़ जाता है । 

 जब हवा ऊपर से नीचे उतरती है तो धरातल पर वायदुाब मे वृ  होती है य क हवा के 
कण ऊपर से नीचे आते हु ए सघन होते जात ेह । इस सघनता के कारण कण एक दसूरे से 
बहु त अ धक टकरात ेह और उ मा पदैा करत ेह, फल व प नीचे उतरती हु ई हवा के दबाव 
म वृ  के साथ उसके तापमान म भी वृ  होती है । 

 जब हवा ऊपर उठती है तो उसके दबाव म कमी आती है य क इसके कण वरल होते 
जात ेहै और कण  के बीच का टकराव बेहद धीमा हो जाता है । हवा के तापमान म कमी 
के साथ इसके दबाव म भी कमी आती है । 

य द केवल तापमान ह  वायदुाब को भा वत करता तो वषवुत रेखा पर सबसे कम तथा ु व 
पर सवा धक वायदुाब होता, जो वा तव म है नह  ं । य क, तापमान के साथ ऊँचाई और 
पृ वी क  घणून ग त भी वायदुाब को भा वत करती है ( च — 12.1) । 

 
च —12.1 : तापमान का वायदुाब पर भाव 

(ii) वायदुाब पर ऊँचाई का भाव (Impact of Altitude on Air Pressure) : 
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पृ वी तल से ऊँचाई बढ़ने के साथ वायदुाब म कमी आती है। यह  कारण है क समु तल पर 
अ धक वायदुाब तथा कसी पवत क  चोट  पर कम वायदुाब होता है। समु  तल पर तवग 
े फल ( तवग से ट मीटर या मीटर) वायमुंडल के सभी परत  का भार पवत चोट  क  अपे ा 

अ धक होती है इस लए वहा ँवायदुाब भी अ धक होती है। इसी कार ऊपर से नीचे उतरती हु ई 
हवा के दबाव म वृ  होती जाती है य क हवा के आयतन म तो कमी होती जाती है क त ु
इसम उपि थत हवा के कण उतने ह  रह जात ेह िजससे अपे ाकृत कम आयतन म हवा के 
अ य धक कण  के वारा बाहर क  तरफ दबाव पड़ने से वाय ुदाब मे वृ  हो जाती है। जब हवा 
ऊपर उठती है तो इसके आयतन म वृ  होती है फल व प उसम उपि थत हवा के कण अ धक 
आयतन म फैलने के कारण बाहर क  ओर कम दबाव डाल पाते ह, फलत: कुल दाब म कमी 
होने लगती है ( च — 12.2) । 

 
च —12.2 : वायदुाब पर ऊँचाई का भाव 

(iii) वायदुाब पर पृ वी के घणून ग त (ग तक कारक) का भाव (Impact of Earth’s 
Rotation on Air Pressure) :  

य द सफ पृ वी के घणून ग त का वायदुाब पर भाव देखा जाए तो ु व पर सापे  व ेप बल 
सवा धक होने के कारण हवाऐं दोन  ु व से वषवुत रेखा क  ओर व े पत होती रहगी । 
िजसके प रणाम व प ु व पर न न दाब तथा वषवुत रेखा पर उ च दाब क  ि थ त रहेगी । 
क त ुवा त वक ि थ त इसके वपर त है य क पृ वी क  धुणन ग त के अ त र त तापमान 
भी वायदुाब को बहु त अ धक भा वत करती है । पृ वी पर वायदुाब क  वा त वक ि थ त को 
समझने के लए तापमान तथा पृ वी क  धूणन ग त, दोन  ह  के भाव का अ ययन आव यक 
है । ु व पर बेहद ह  कम तापमान के कारण हवा सकुड़ जाती है तथा उनके घन व म वृ  
हो जाती है िजससे वहा ँउ च दबाव क  ि थ त रहती है । भूम यरेखीय े  म अ य धक गम  
के कारण हवा फैलती है उसके घन व म कमी आती है तथा अपने थान से ऊपर क  ओर 
पलायन करती है िजससे वहा ँ न न दाब क  ि थ त रहती है । वषवुतीय और ु वीय े  क  
बीच उपो ण उ च वायदुाब और उप ुवीय न न वायदुाब के दो क टबधं ह िजनका नमाण 
तापमान के कारण नह  ं हुआ है बि क पृ वी क  घणून ग त के कारण हुआ है । वषवुतीय 
न न वायदुाब क टबधं क  गम हवा ऊपर उठती है और ठ डी होने लगती है । यह ऊपर 
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पहु ँचकर दोन  ु व क  ओर आगे बढ़ती है तथा और भी ठ डी होती जाती है । िजससे इनका 
घन व बढ़ता जाता है और ये भार  होती जाती ंह । दोन  क टबधं  म 020 से 035  अ ांश  के 
ऊपर पहु ँचकर अपने अ धक घन व तथा भार के कारण यह नीचे उतरने लगती है । इन अ ाशं  
पर धरातल पर उ चदबाव क  पे टय  का नमाण होता है । इ ह  अ ांश  पर हवा के नीचे 
उतरने का दसूरा कारण यह है क ऊँचाई पर वषवुत रेखा से ु व क  ओर जाती हु ई हवा 
को रओ लस बल के कारण पवू क  ओर व े पत होती ह तथा 020  से 035  अ ांश  क  बीच 
यह इतनी अ धक व े पत हो जाती है क इनक  दशा पि चम से पवू क  ओर हो जाती है ये 
हवाऐं ऊँचाई पर वह  ंजमा होती जाती ह िजससे एक अवरोध पदैा होता है । हवा के घन व 
तथा भार मे वृ  का तीसरा कारण यह है क वषवुत रेखा से ु व क  ओर अ ाशं वतृ  के 
छोटे होने के कारण हवा कम थान म संकु चत होती जाती है िजससे इनका घन व बढ़ता है 
और ये नीचे उतरने लगती ह । ऊँचाई पर हवा के भार म वृ  के कारण यह हवा उ तर म 
कक रेखा तथा 035  उ अ ाशं तथा द  ण म मकर रेखा तथा 035  द. अ ांश के म य उ च 
वायदुाब क टब धो का नमाण करती ंह । धरातल पर नीचे उतरने के बाद ये हवाय दो दशाओं 
म बढ़ती है एक भूम य रेखीय न न दाब े  क  ओर तथा दसूर  उपो ण न न दाब क  
ओर। भूम य रेखीय न न दाब क  ओर आने वाल  हवा यहा ँ से लगातार ऊपर उठने वाल  
हवाओं क  तपू त करता है और इसी कार ु व क  ओर जाने वाल  (धरातल य) हवा 045 से 

066.30  उ तर तथा द ण मे ि थत न न दाब े  से ऊपर उठती हु ई हवा क  तपू त 
करता है । सं ेप म हम कह सकत े है क धरातल पर पवन उ च दबाव क  पे टय  से 
न नदबाव क  पे टय  क  ओर बहती है । ऊँचाई पर, इसके वपर त, पवन धरातल य न न 
दाब पेट  से धरातल य उ च दाब पेट  क  ओर बहती है ( च — 12.3) ।  

 
च  — 12.3 : वायदुाब संचरण तथा वायदुाब पे टया ँ

12.2.2 वायमुंडल य दाब का वतरण (Distribution of Air Pressure) 

पृ वी क  सतह समान नह  ंह —कह  ंसागर है तो कह  ं थल कह ं ऊँचे पहाड़ है तो कह  ंगहर  
घा टया ँऔर समतल मैदान । इसी असमानता के कारण धरातल पर वायमुंडल य दाब का 
वतरण भी असमान है । इस असमानता का अ ययन हम दो भाग  मे करगे 
(i) वायदुाब का ऊ वाधर वतरण 
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(ii) वायदुाब का ै तज वतरण 

12.2.2.1 वायदुाब का ऊ वाधर वतरण (Vertical Distribution of Air Pressure) 

ऊँचाई के साथ हवा का दाब हमेशा घटता है क त ुइनके घटने क  दर हमेशा एक समान नह  ं
होती है य क वायदुाब हवा के घन व, तापमान, जलवा प क  मा ा त था गु वाकषण शि त 
से भा वत होती ह । ये सभी त व मलकर वाय ुके ल बवत ( त भ) भार का नधारण करत े
ह । चूँ क समय और े  के अनसुार उपयु त सभी त व प रवतनशील ह इस लए ऊँचाई और 
वायदुाब के बीच कोई सावभौम आनपुा तक सबधं नह  ंहोता । सामा यत : ोभमंडल म वायदुाब 
घटने क  औसत दर त 300 मीटर क  ऊँचाई पर लगभग 34 मल बार है । ता लका —12.1 
औसत, ऊँचाई तथा तापमान के सब ध को प ट करता है । 

ता लका — 12.1 : वायदुाब, तापमान एव ंऊँचाई 
वायदुाब 
(Mb) 

ऊँचाई 
(m) 

तापमान 
(c.) 

1013.25 सागरतल 15.0 
898.76 1000 8.5 
785.01 2000 2.0 
701.01 3000 —4.5 
616.0 4000 —11.0 
540.48 5000 —17.5 
264.00 10,000 —49.9 
11.97 30,000 —46.6 

0.22 60,000 —26.1 
0.0003 1,00,000 —78.1 

ोत : (U.S. Standard Atmosphere, 1976) (Washington DC : NOAA, 1976), 
PP 53 to 68 
उपयु त ता लका वै ा नक गणना, वायदुाब इंिज नय रगं इ या द म ''मानक वायमुडलं'' के प 
म उपयोग कया जाता है क त,ु जैसा क पहले भी बताया गया है क यह सावभौ मक नह  ंहो 
सकता । सागर तल से 5.5 मीटर ऊँचाई पर वायदुाब सागरतल के औसत वायदुाब का) तथा 
11 कलोमीटर क  ऊँचाई पर (रह जाता है । 

12.2.2.2 वायदुाब का ैिजत वतरण (Horizontal Distribution of Air Pressure) 

पृ वी पर वषवुत रेखा से ु व क  ओर वायमु डल य दाब के अ ांशीय वतरण को वायदुाब का 
ै तज वतरण कहत ेहै । भूम डल पर वायदुाब को भा वत करने वाले कारक  क  भ नता के 

कारण वायदुाब का वतरण भी वषम है । य द पृ वी को एक ह  कार के धरातल से न मत 
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(जल या थल) माना जाय तो इस पर मु यत : चार वायदुाब पे टय  का नमाण होगा तथा ये 
क टबधं अ ांश  के समाना तर ह गे । वायदुाब क  इन चार पे टय  को दो भाग  म वभािजत 
कया जा सकता है : 

 
च —12.4 : वायदुाब क टब ध 

(A) ताप ज नत-  (i) वषवुतीय न न दाब क  पेट  
 (ii) ु वीय उ च दाब क  पेट  
(B) ग त ज नत –  (iii) उपो ण उ च दाब क  पेट  
 (iv) उप ुवीय न न दाब क  पेट  
वषवुतीय न न दाब क  पेट  को छोड़कर शेष तीन  पे टया ँजोड़ े(उ तर  गोला  और द णी 
गोला ) म ह । इस कार भमू डल पर कुल सात वायदुाब क  पे टया ँबनती है ( च —12.4) । 
(i) वषवुतीय न न वायदुाब क  पेट  (Equatorial Low Pressure Belt) : इसका 

व तार 10 0 उ तर से 100 द ण तक पाया जाता है । यहा ँसाल भर अ य धक गम  
पड़ने के कारण धरातल बहु त गम हो जाता है और इसके स पक के कारण वाय ुगम और 
ह क  होकर संवहनीय धारा के प म ऊपर उठती है । वषपय त उ च तापमान के कारण 
यहा ँ न न दबाव क  ि थ त बनी रहती है । यहा ँधरातल य ै तज पवन का अभाव पाया 
जाता है य क इस क टबधं क  ओर आने वाल  पवन इसक  सीमाओं के समीप पहु ँचत ेह  
गम होकर ऊपर उठने लगती है और धाराओं (Air Current) म प रणत हो जाती है । 
यह  कारण है क इस क टबधं को डोल म या शांत क टबधं के नाम से भी जाना जाता है। 
धरातल के 3—4 कलोमीटर ऊपर पवन वाह स य हो जाता ह य क संवहनीय धाराय 
दो भाग  म वभािजत होकर दोन  ु व क  ओर अ सर होतीं ह । 

(ii) ु वीय उ त दाब क  पेट  (Polar High Pressure Belt) यह क टबधं ु वीय े  
(दोन  गोला ) के चार  ओर बेहद सी मत थान तक फैला है और इसका नमाण भी 
तापज नत (Thermal) कारण  से होता है । यहा ँसूयातप क  कमी के कारण साल भर 
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तेज सद , हमपात आ द क  ि थ त बनी रहती है । फल व प इस क टबधं पर अवि थत 
हवा बहु त ठंडी होने के कारण भार  हो जाती है तथा उ च दबाव क  ि थ त वष पय त 
बनी रहती है । उ च दबाव के कारण ु व से धरातल पर साल भर उप ुवीय न न 
वायदुाब े  क  ओर धरातल पर साल भर ु वीय पवू  पवन बहती है तथा उप ु वीय 
न नवायदुाब े  से ऊपर उठने वाल  हवा ऊँचाई पर वु  क  ओर बहती है तथा ठ डी 
होकर ु व पर नीचे उतरती है । 

(iii) उपो ण उ च वायदुाब पेट  (Temperate High Pressure Belt) : उपो ण उ च 
वायदुाब क  पेट  दोन  गेला  म 23 0 से 35 0 अ ांश  के म य पायी जाती है । शीतकाल 
के मह ने छोड़ कर यहा ँसाल भर उ च तापमान पाया जाता है िजससे यहा ँ न न दाब पेट  
का नमाण होना चा हए, क त ुवा त वकता म ऐसा नह  ं है । यहा ँहमेशा उ चदाब बना 
रहता है य क इस पेट  का नमाण पृ वी क  घणून ग त के कारण होता है । वषवुत 
रेखीय न न दाब क टबधं से ऊपर उठ  हु ई हवा इस क टबधं पर हमेशा नीचे उतरती रहती 
है िजससे यहा ँ हमेशा उ च दाब क  ि थ त बनी रहती है । अ य धक ीण और 
प रवतनशील पवन  के कारण इस उ च वायदुाब क टबधं म, िजसे 'घोड़ े का अ ांश' 
(Horse Latitude) भी कहत ेह, वायमुंडल बहु त शांत रहता है । ाचीन काल म जब 
पेन से घोड़ े लेकर यापार  नई दु नया (उ तर  अमे रका) क  ओर चलत े थे तो इन 

अ ांश  म पवन के न चलने के कारण नाव क  ग त अ यतं धीमी हो जाती थी । ऐसे म 
घोड़ ेके यापार  नाव को ह का करने के लए कुछ घोड़  को समु  म फक दया करत ेथे । 
इसी कारण से इन अ ाशं  को अ व अ ाशं कहा जाने लगा । 

(iv) उप ुवीय न न वायदुाब पेट  (Sub—Polar Low Pressure Belt) : यह क टबधं दोन  
गोला  म 45 0 उ तर  और द णी अ ांश  से मश : आक टक और अंटाक टक वृ त 
तक फैला हुआ है । इस क टबधं का नमाण भी ग तक कारक  से हुआ है । उपो ण 
क टबधं तथा ु वीय े  (उ च दाब) से आने वाल  पवन मश : 45 0 उ तर  और 
द णी अ ांश  तथा आक टक और अंटाक टक वृ त  के बीच टकराती है तथा ऊपर उठ 
जाती है । इन दो वपर त दशा तथा वपर त गणु  (ठं डी और गम) वाल  पवन  के 
तापमान म अ य धक अतर के कारण इस क टबधं म च वाती आं धय  तथा न न 
वायदुाब क  ि थ त बनती है । 

वायदुाब का ै तज वतरण वषपय त समान नह  ं रहता । उपयु त सभी क टबधं सूय के 
उ तरायण और द णायण होने तथा जल और थल के असमान प से गम होने के कारण  
मश 5 0 उ तर और 5 0 द ण क  ओर खसक जाती है । उ तर  गोला  म गम  के मौसम 

म तापीय वषवुत रेखा (Thermal equator) या उ चतम तापमान क  रेखा भौगो लक वषवुत 
रेखा के उ तर म अवि थत होती है । फल व प वाय ुदाब क टबधं अपनी वा षक औसत ि थ त 
से 5 0 उ तर क  ओर खसक जाती है । सूय के द णायण होने पर तापीय वषवुत रेखा क  
अवि थ त भौगो लक वषवुत रेखा के द ण म होती है िजससे वायदुाब क टबधं अपनी औसत 
ि थ त से 5 0 द ण क  ओर खसक जाती है । द णी गोला  म सागर का व तार अ धक 
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होने के कारण क टबधं  का खसकाव उ तर  गोला  क  अपे ा कम होता है । थल य और 
सागर य भाग  का वतरण भी वायदुाब के वतरण को भा वत करता है । उ तर  गोला  म 
जाड़ े के मौसम म थल य भाग अ य धक ठ ड ेहो जात ेह जब क उ ह  ंअ ांश  के सागर य 
भाग  का तापमान अपे ाकृत अ धक होता है । इस कारण थल य भाग म उ च वायदुाब तथा 
सागर य भाग म न न वायदुाब रहता है । उ तर  गोला  के शीत ऋत ु के समय द णी 
गोला  म ी म ऋत ुहोती है और वायदुाब क  ि थ त अलग होती है ी म ऋत ुम थानीय 
भाग पर ि थत वाय ुअ य धक गम होकर ऊपर उठ जाती है और वहा ँ न न दाब क  ि थ त 
बनती है जब क सागर य भाग के ऊपर वाय ुअपे ाकृत ठ डी होती है और वहा ँउ च वायदुाब 
वक सत होता है । मौसम के बदलाव के साथ दोन  गोला  के थल य और महासागर य भाग  
पर वायदुाब क  ि थ त वलोम हो जाती है ( च —12.5) । 

 
च —12.5 : उ तर  गोला  म वायदुाब तथा पवन पे टय  का व थापन 

वायदुाब का ऋतुवत वतरण (Seasonal Distribution of Air Pressure) 
व व के मान च  पर वायदुाब के ै तज वतरण को समदाब रेखाओं के मा यम से दशाया 
जाता है िजस कार दन और रात तथा ी म और शीत ऋत ुम तापमान म अंतर होता है, 
उसी कार वायदुाब म भी दै नक तथा ऋतुवत अंतर होता है । समदाब रेखा वो कि पत 
सममू य रेखाऐं होती है, जो समान वायदुाब वाले थान  को पर पर मलात ेहु ए खींची जाती है। 
ी म और शीत ऋत ुम वायदुाब क  ि थ त को प ट करने क  लए जुलाई तथा जनवर  माह 

क  समदाब रेखाओं का उपयोग कया जाता है । समदाब रेखाओं के बीच पर पर दू रयाँ वायदुाब 
म अंतर क  दशा और उसक  दर को अ भ य त करती है । मान च  पर िजस दशा म दाब 
अ धकतम तेजी से घट रह  हो उस दशा म दरू  क  त इकाई पर दाब के घटने क  दर को 
दाब वणता कहत ेहै । ( च —12.6) समदाब रेखाऐं य द बेहद पास—पास ह  तो यह ती  दाब 
वणता क  योतक है जब क दरू—दरू ि थत समदाब रेखा मंद दाब वणता (या मंद दाब का 

ढाल) क  योतक होती है । 
जनवर  क  समदाब रेखाएँ (Isobars of January) 
 जनवर  म उ तर  गोला  म शीत ऋत ुहोने के कारण थल य भाग  म सवा धक वायदुाब 

(म य ए शया—1040mb तथा उ तर  अमे रका 1020mb) पायी जाती है । 
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 यनूतम वायदुाब के े  द णी अमे रका, द णी अ का तथा आ े लया के आतं रक 
भाग  म वक सत होत े ह य क द णी गोला  ( ी म ऋत)ु के ये थलख ड अपने 
समीपवत  महासागर  से अ धक गम हो जात ेहै । 

 द णी गोला  म महासागर  के अ धक व तार के कारण समदाब रेखाऐं ाय : सीधी होती 
है । जब क उ तर  गोला  म जल एव ं थल के वषम वतरण के कारण समदाब रेखाएँ 
टेढ़ —मेढ़  होती है । 

 उ तर  गोला  म उ तर  अटलां टक और उ तर  शांत महासागर  पर दो धान 
न नवायदुाब े  वक सत हो जात े है िज हे मश : आइसल डक न न वायदुाब तथा 
ए यू शन न न वायदुाब के नाम से जाना जाता है । 

 
च —12.6 (अ) : वायदुाब का वतरण (जनवर ) (अंक मल बार म) 

जुलाई क  समदाब रेखाऐं (Isobars of July) 
 सूय के आभासी सचंरण के साथ वषवुतीय न न वायदुाब क टबधं उ तर क  ओर खसक 

जाता है । यह खसकाव ए शया महा वीप पर सवा धक होता है । 
 उ तर  गोला  ( ी म ऋत)ु म थल ख ड  के अ य धक गम होने के कारण वायदुाब कम 

पाया जाता है जब क महासागर  मे अ धक । यनूतम वायदुाब पि चमो तर भारत 
(995mb) उ तर  अमे रका के पि चमी भाग (1010 mb) म पाया जाता है । 

 उ तर  गोला  म अ धकतम वायदुाब ह द, शा त (1025 mb) तथा अटलां टक (1025 
mb) महासागर  म पाया जाता है । 

 द णी गोला  म अ धकतम (1025 mb) तथा यनूतम वायदुाब (995 mb) महासागर  
म पाया जाता है ।  
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च —12.6 (ब) : वायदुाब का वतरण (जुलाई) अंक मल बार म) 

12.3 पवन (Winds)  
पृ वी के वषम धरातल पर सूयातप तथा वायदुाब कह  ंसाल भर अ धक रहता है तो कह  ंसाल 
भर कम । कसी वशेष क टबधं म येक दन सूयातप का अ धक मा ा म आना तथा पा थव 
व करण का कम मा ा म नकलना, उस क टबधं के तापमान को अनवरत बढ़ाता जाऐगा और 
कुछ ह  समय म तापमान इतना बढ़ जायेगा क वह क टबधं अ धक तापमान से पघलने क  
ि थ त म आ जाऐगा । क त ु वा तव म ऐसा नह  ं होता य क, पवन (तथा जलधाराऐं) 
तापमान तथा दबाव क  वषमताओं को संतु लत (अ धक से कम क  ओर) करता रहता है । 
पवन न सफ तापमान क  वसंग तय  को दरू करता है बि क यह वषण को परेू व व म 
पनु वत रत भी करता है । य द पवन नह  ंहो तो वषा क  क पना मुि कल है । दसूरे श द  म 
पवन उ मा, दबाव, वषण आ द को एक थान से दसूरे थान पर (अ धक से कम) ले जाने का 
काम करता है और एक यातायात एजट क  भू मका नभाता है । 
हवा के ै तज संचरण को पवन कहत ेह तथा उ वाधर दशा म ग तमान हवा को वायधुारा 
(Air Currents) कहत ेहै । बायस के अनसुार — पवन मा  ग तशील वाय ु है िजसका मापन 
उसके ै तज घटक म कया जाता है । वाथा के अनसुार, पवन ऐसी ग तशील वाय ु है 
िजसक  दशा अ नवाय प से पृ वी तल के समाना तर होती है । 

12.3.1 पवन  को नयं त करने वाले कारक (Factors Affecting Winds) 

पवन क  ग त और उसक  दशा कई कारक  से भा वत होती है िजनम से न न ल खत मुख 
ह :  
(i) दाब वणता (Pressure gradient) : 
क ह  दो थान  के बीच वायदुाब के अ तर को दाब वणता कहत ेह । दसूरे श द  म, िजस 
दशा म दाब अ धकतम तेजी से घट रहा हो उस दशा म दरू  क  त इकाई पर दाब के घटने 
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क  दर को दाब वणता कहत ेह । समदाब रेखाओं का पास—पास होना ती  दाब वणता तथा 
दरू—दरू होना मंद दाब वणता को दशाता है । पवन हमेशा उ च वायदुाब से न न वायदुाब क  
ओर चलती है तथा दाब वणता क  दशा का (उ च से न न) अनसुरण करती है । पवन क  
ग त दाब वणता क  ती ता पर नभर करती है । 
(ii) पृ वी क  घणून शि त (Rotational force of earth) : 
य द पृ वी म घणून ग त नह  ंहोती तो पवन ु वीय उ च दाब से वषवुतीय न नदाब क  ओर 
समदाब रेखाओं से समकोण बनाते हु ए बहती । क त ुपृ वी के घणून ग त (अ ीय ग त) के 
कारण पवन अपनी मलू दशा से व े पत हो जाती है । ांसीसी ग णत  जी.जी. को रयो लस 
(1792—1843) ने पृ वी क  घणून ग त के कारण पवन म होने वाले व ेपण (Deflection) 
क  सव थम या या क  और इस लए इस बल को ''को रयो लस भाव'' के नाम से जाना जाता 
है । इस भाव के कारण उ तर  गोला  के पवन अपनी दा हनी ओर तथा द णी गोला  के 
पवन अपनी बायीं ओर व े पत हो जाते ह । यह भाव वषवुत रेखा पर सबसे कम तथा ु व 
पर सवा धक होता है । पवन का व े पत होना पवन क  ग त और उसके अ ांशीय ि थ त पर 
नभर करता है । इस व ेप को फेरल नामक व वान ने स  कया इस लए इसे फेरल का 
नयम कहा जाता है । बाइज बलैट (Buys Ballot) ने भी इस व ेप को प ट करत े हु ए 
बताया क पवन िजस ओर से आ रह  हो उस ओर पीठ करके खड़ ेहोने पर उ तर  गोला  म 
पीठ क  दा हनी ओर उ च दबाब तथा द णी गोला  म बायीं ओर उ च दबाव होगा । व ेपक 
बल वाय ुक  ग त म आने के बाद ह  काय करती है तथा वाय ुक  ग त म वृ  के साथ इस 
बल क  ती ता म भी वृ  हो जाती है । कॉ रयो लस भाव न सफ पवन को व े पत करता 
है बि क पृ वी क  सतह से ऊपर ि थत कसी भी ग तशील व त ुया कण का व ेपण इसी 
नयम के अंतगत होता है । 
1. उ तर  ु व से ययूाक शहर क  ओर 1.6 कलोमीटर / सेके ड क  ग त से छोड़ी गई 

मसाइल शकागो शहर पर गरेगी । 
2. 750 मीटर त सेके ड क  र तार से दागा गया तोप का गोला येक 33 कलोमीटर पर 

60 मीटर व े पत हो जाता है । 
3. 120 मीटर त सेके ड क  ग त से नकल  हु ई बदंकू क  गोल  एक सेके ड म 2.5 मीटर 

व े पत हो जाती है । 
(iii) घषण (Friction) 
कॉ रयो लस बल क  तरह घषण बल भी ग तमान पवन पर भाव डालता है । धरातल क  
वषमताओं के कारण उ प न यह बल पवन क  ग त के वपर त काम करता है । तथा पवन 
क  ग त और दशा को भा वत करता है पृ वीतल से 500 मीटर तक क  ऊँचाई पर धरातल य 
वषमताओं (पहाड़, पठार, मैदान, महासागर आ द के कारण घषण अ य धक होता है और पवन 
क  ग त काफ  कम हो जाती है और पवन उ च दाब से न न दाब क  ओर सीधी न चलकर 
व े पत हो जाती है । 
(iv) भू व ेपी पवन (Geostropic wind) 
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पृ वी के वषम धरातल के ऊपर (3000 मीटर से ऊपर) धरातल य घषण का भाव शू य या 
अ यतं कम हो जाता है इस लए पवन का संतलुन दबाव शि त त था घणून शि त के म य 
होता है । इस सतुलन शि त को भू व ेपी शि त (Geostropic force) कहत ेह । इस कारण 
पवन समदाब रेखाओं के समाना तर चलने लगती है, िज ह भू व ेपी पवन कहत ेहै । 

12.3.2 पवन  का वग करण (Clasification of Wind) 

पवन  को मु यत : दो भाग  म वग कृत कया जाता है : 
(i) नि चत पवन (Invariable Wind) : इ ह ाथ मक पवन, च लत पवन (Prevailing 

Wind) थायी या सनातनी पवन (Permanent Wind) या ह य या भमू डीय पवन 
(Planetary Wind) के नाम से भी जाना जाता है । ये पवन अ ांशीय उ च वायदुाब 
क टबधं से न न वायदुाब क टब ध वषपय त बहती है । 

(ii) अ नि चत पवन (Variable Wind) : इन पवन  के चलने का म अ नि चत या मौसमी 
होता है । इस ेणी म साम यक पवन (Periodical wind) तथा थानीय पवन (Local 
Wind) आते ह । साम यक पवन या वतीयक पवन (Secondary Winds) मौसम के 
अनसुार अपनी दशा बदल लेत ेह । जैसे—मानसून कुछ पवन अपे ाकृत सी मत े  म 
बहत ेहै िजनके कुछ वशेष गणु होते ह थानीय पवन (Local wind) या ततृीयक पवन 
(Tertiary wind) कहलात े है । जैसे जल और थल समीर, चनकु फोन आ द । इनका 
नाम साधारणत : थानीय भाषाओं पर आधा रत होता है । 

(i) च लत या भू डल य पवन (Prevailling or Planetary Wind) 
भूम डल पर उ च तथा न न दाब क  पे टया ँलगभग थायी होती ह, सफ ऋत ुके अनसुार 
इन पे टय  का खसकाव उ तर या द ण क  तरफ होता है । इन थायी उ च वायदुाब क  
पे टय  से न नवायदुाब क  पे टय  क  ओर चलने वाल  पवन भूम डल य, थायी, सनातनी, 
च लत, ह य पवन आ द के नाम से जाना जाता है । यापा रक पवन, पछुआ पवन तथा 
ु वीय पवन तीन मुख च लत पवन 

(A) यापा रक पवन (Trade Wind) 
यापा रक पवन अं ेजी भाषा ेड वडं का ह द  पा तरण है जो मूलत: जमन भाषा के ेड से 
बना है और िजसका अथ होता है ' न द ट पथ' । यह पवन एक न द ट पथ पर एक ह  दशा 
म बहने वाल  पवन है । ये पवन उपो ण उ च वायदुाब क टबधं  (30 0  उ तर  तथा 30 
द णी अ ांश) से वषवुतीय न न वायदुाब क टबधं क  ओर दोन  गोला  म वषपय त बहती 
ह । यह पवन उ तर  गोला  म उ तर पवू  यापा रक पवन तथा द णी गोला  म द ण पवू  
यापा रक पवन के नाम से जाना जाता है ( च —12.7) । ये पवन को रयो लस बल या फेरेल 
के नयम के अनु प उ तर  गोला  म अपनी दायी ंओर तथा द णी गोला  म अपनी बायीं 
और व े पत हो जाती ह िजस कारण इनक  दशा मश: उ तर पवू  और द णी पवू  हो 
जाती है । इन पवन  के गणु उपो ण और भमू यरेखीय देश  म अलग—अलग होती है । 
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उपो ण क टबधं  म वाय ुके लगातार, अवतलन के कारण ये शु क होतीं ह, यहा ँ तच वतीय 
ि थ त पाई जाती है तथा वायमुंडल म ि थरता पाई जाती है । ये पवन भूम यरेखा क  ओर 
आत ेसमय महासागर  से आ ता हण करती ह और भूम यरेखीय े  म यह अ त आ  हो 
जाती ह, वषा कराती ह तथा वायमु डल म अि थरता पदैा करती ंह । महासागर  के पवू  भाग  
म ठ डी समु  धाराओं के स पक के कारण ये अ धक शु क होती ह । शीतकाल म थल य 
भाग  म ये अ धक सु ढ तथा यवि थत हो जाती ह अ यथा थल क  अपे ा सागर  पर 
इनक  ि थ त अ धक सु ढ होती है । दोन  गोला  के उपो ण उ च दाब से आने वाल  
यापा रक पवन वषवुत रेखा पर पहु ँचने के पवू ह  संवहनीय धाराओं म बदलती हु ई ऊपर उठने 
लगती ह और घनघोर वषा कराती ह । 

 
च —12.7 : च लत पवन 

(B) पछुआ पवन (Westerlies) 
दोन  गोला  म उपो ण उ च वायदुाब क टबधं (30 0  उ तर तथा 30 0 द ण अ ांश) से 
उप ुवीय न न वायदुाब क टबधं (60 0 उ तर और 60 0 द ण अ ांश) क  ओर चलने वाल  
पवन को पछुआ पवन कहत े है । उ तर  गोला  म ये द ण पि चम से उ तर पवू क  ओर 
तथा उ तर  गोला  म उ तर—पि चम से द ण पवू क  ओर बहती है । ये पवन अ य धक 
च ड होती ह तथा च वात और तच वात क  उ पि त म सहायक होती ह । महासागर  के 

ऊपर से गजुरते हु ए ये आ  हो जाती ह तथा अपने अ ांश  पर महा वीप  के पि चमी भाग  म 
वषा कराती ह । भूम यसागर य तु य जलवाय ुवाले े  म शीत ऋत ुम वषा कराने म इ ह  ं
पवन  का योगदान होता है । द णी गोला  म थल क  कमी तथा सागर  क  यापकता के 
कारण ये तूफानी प ले लेती ह । इनक  च डता के कारंण द णी गोला  म इ ह 40 0 से 
50 0 द णी अ ांश  के पास गरजता चाल सा (Roaring Forties) 50 0 द णी अ ाशं के 
पास भयकंर पचासा (Furious Fifties) तथा 60 0 द ण अ ांश के पास चखती साठा 
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(Shrieking Sixties) के नाम से जाना जाता है । ये गम तथा आ  पछुआ हवाऐं ु वीय 
ठ डी हवाओं से जहा ँ मलती ह वहा ँशीतो ण वाता  का नमाण होता है । ु व क  ओर पछुआ 
पवन क  सीमा बेहद ह  अि थर होती है तथा मौसम के अनसुार प रव तत होती रहती है। 
(C) ु वीय पवने (Polar Winds) 
दोन  ु व पर बहु त अ धक ठंड के कारण वहा ँसाल भर उ च दबाव क  ि थ त बनी रहती है । 
इन ु व से उप ुवीय न न वायदुाब क  ओर उ तर  गोला  म उ तर —पवू  ु वीय पवन तथा 
द णी गोला  म द णी—पवू  ु वीय पवन बहती है । ी म ऋत ुम वायदुाब क  पे टय  के 
खसक जाने के कारण इनका े  सकंु चत हो जाता है जब क शीतऋत ुम इनका े  व ततृ 
हो जाता है । ये बहु त ठ डी और भार  होती ह तथा बहु त कम तापमान वाले े  से अ धक 
तापमान वाले े  क  ओर चलने के कारण शु क होती ह । उप ुवीय न न वायदुाब क टबधं 
म जब पछुआ पवन ु वीय पवन से टकरात ेह तो पछुआ पवन के ु वीय वाता  पर शीतो ण 
क टबधंीय च वात  क  उ पि त होती है । ये च वात उस क टबधं मे यापक वषा तथा 
प रवतनशील मौसम के लए मु य प से उ तरदायी ह । इन च वात  क  उ प त म ु वीय 
पवन का भी योगदान होता है । 
साम यक पवने (Periodic Winds) 
कुछ पवन समय या मौसम के अनु प अपनी दशा और गणु  को बदल लेत ेह िज ह साम यक 
पवन कहा जाता है। मानसुनी पवन, थल समीर, जल समीर, पवत समीर, घाट  समीर आ द 
साम यक पवन  क  ेणी म आत ेह। 
पवत समीर और घाट  समीर (Mountain Breez and Valley Breez) 
पवत  और घा टय  म दन और रात के तापमान म प रवतन के कारण वायदुाब म भी प रवतन 
आता है िजसके फल व प इन े  म दै नक समीर बहती है । दन के समय पवत ढाल घाट  
तल क  अपे ा अ धक गम हो जाती है िजससे घाट  तल म उ च दबाव तथा पवत ढाल पर 
न न दबाव हो जाती है और समीर घाट  से पवत क  ओर चलने लगती है िजसे घाट  समीर 
(Valley Breeze) के नाम से जाना जाता है । रा  म पवतीय ढाल  से भौ मक व करण 
काफ  तेजी से होता है िजससे ये तेजी से ठ डी हो जाती ह, वायदुाब बढ़ जाता है तथा पवत 
ढाल से नीचे घाट  क  ओर समीर बहने लगती है िजसे पवत समीर (Mountain Breez) 
कहत ेह ( च —12.8)  

 
च —12.8 : घाट —समीर और पवत—समीर 
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थल समीर और सागर समीर (Land Breez and Sea Breez) 
दन के समय म सागर क  अपे ा तटवत  थल य भाग अ धक गम हो जात ेह िजससे वहा ँ
न न दबाव क  ि थ त पदैा हो जाती है । सागर य भाग के अपे ाकृत ठ डा रहने के कारण 
वहा ँउ च वायदुाब वक सत होती है तथा सागर से थल क  ओर धरातल पर ठ डी समीर 
बहने लगती है िजसे सागर समीर (Sea Breez) कहत ेह । रात के समय थल य भाग तेजी 
से भौ मक व करण के कारण समु  क  अपे ा अ धक ठ ड ेहो जात े है िजससे थल य भाग 
पर उ च वायदुाब तथा सह तल पर न न वायदुाब वक सत होता है । समु  के न न दाब को 
भरने के लए थल से सह क  तरफ पवन का बहना शु  हो जाता है िजसे थल समीर 
(Land Breez) कहत ेह । थल समीर और सह समीर तटवत  भाग  के तापांतर को कम 
करता है ।  

 
च —12.9 : समु —समीर और थल—समीर 

मानसून (Monsoon) 
मानसून एक ऐसा पवनतं  है िजसम मौसम के अनसुार पवन क  दशा परू  तरह उलट जाती 
है। 1686 म हैल  नामक व वान ने मानसून क  उ पि त पर काश डालत ेहु ए बताया था क 
यह यापक तर पर थल समु  समीर ह  है (तापीय संक पना)। इस संक पना के समथक 
कोपेन, मलर, बायर इ या द कई व वान थे । क त ुमानसून क  यह साधारण या या अपणू 
है । 1951 म लोन नामक व वान ने बताया क यह भमूं डल य पवन तं  का ह  पा तरण 
है जो सूय के उ तरायण और द णायण होने के कारण होता है । बाद म कई व वान  ने इस 
संक पना के साथ अ य त य  को भी जोड़ा । न कषत कहा जा सकता है क ए शया 
महा वीप का मानसूनी त  नीचे धरातल पर और ऊपर ोभ मंडल के ऊपर  सं तर म 
भूमंडल य और े ीय कारक  क  पार प रक या का ह  प रणाम ह इन कारक  म ोभ मंडल 
के ऊपर बहने वाल  जेट म ( ी म ऋत ुम पवू क  और से आने वाल  जेट म तथा शीत 
ऋत ुम पि चम से पवू क  ओर चलने वाल  जेट म) ी म ऋत ुम बगंाल क  खड़ी तथा 
अरब । अरब सागर म उ प न होने वाले अवदाब (depressions), त बत के पठार के ऊपर 
तच वतीय ि थ त, अल नीन  जलधारा का अ य धक वकास आ द मह वपणू है । 

उ तर  गोला  मे ी मकाल म थल य भाग  के अ य धक गम हो जाने के कारण उ तर —
पि चमी भारत तथा बकैाल झील के पास यनू वायदुाब े  बन जाता है । इसके वपर त 
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द णी गोला  म शीतकाल के कारण द णी ह द महासागर तथा उ तर  पि चमी ऑ े लया 
के पास उ च दाब वक सत हो जाता है । इस तरह से उ च दाब वाले थान  से न न दाब 
वाले थल य भाग  क  ओर हवाऐं चलने लगती ह । महासागर  से गजुरते हु ए ये नमी से भर 
जाती है और वषा कराती है । इन हवाओं को द णी पि चमी मानसून के नाम से जाना जाता 
है । 
उ तर  गोला  म ी म ऋत ुक  समाि त और शीत ऋत ु के आगमन के साथ वायदुाब क  
ि थ त उलट जाती है । थल य भाग  म उ च दबाव तथा महासागर य भाग  म न न दबाव 
वक सत होने लगती है िजससे भारतीय उपमहा वीप के थल य भाग से हवाऐं महासागर क  
ओर चलने लगती ह । ये हवाऐं लौटती हु ई मानसून या उ तर  पवू  मानसून के नाम से जानी 
जाती है ( च —12.10) । त मलनाडू तट पर तथा चीन, जापान आ द पवू  ए शयाई देश  म 
ी मकाल न मानसून क  अपे ा शीतकाल न मानसून से अ धक वषा होती है । थल य और 

सागर य भाग  के वायदुाब का अंतर मानसून क  उ पि त का इकलौता कारक नह  ं है । बि क 
जेट म, पि चमी व ोभ बगंाल क  खाड़ी तथा अरब सागर म वक सत होने वाले 
ी मकाल न अवदाब, त बत के पठार के ऊपर वायमुडल म उ प न होने वाले तच वात, 

भूमंडल य जलवाय ुको भा वत करने वाले कारक (अल नीनो, साउदन ऑ सलेशन) भी मानसून 
क  उ पि त और वकास म मह वपणू भू मका नभाते ह ।  

 
च —12.10 : अव था का प रवतन 

बोध न — 1 
1. कौन सी दो वायुदाब क  पे टयाँ पृ वी के घूणन ग त को कारण बनती ह? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
2. समदाब रेखाऐं कसे कहते ह? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
3. डोलइम (शांत क टबंध) या होता है? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
4. कन अ ांश  को अ व अ ांश कहा जाता है?  
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 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
5. वायुदाब क  पे टयाँ उ तर या द ण क  ओर य  खसकती ह? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
6. मल बार या होता है?  
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
7. पवन तथा वायुधारा म या अतंर है?  
 ————————————————————————————————————————————————
 ——————————————————————————————————————————————— 
8. क ह ं दो गम थानीय पवन  के नाम बताऐं ।  
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
9. थल य समीर तथा सागर य समीर म अतंर बताऐं । 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
थानीय पवन (Local Wind) 
थानीय तापमान और दबाव के अतंर के कारण, थानीय पवन (Local Winds) का वकास 

होता है । ये हवाय कसी थान वशेष पर वहा ँपर चलने वाल  च लत पवन के वपर त दशा 
म चलती है । ये पवने छोटे थान तक सी मत होती ह तथा इनक  ऊँचाई अ धक नह  ंहोती 
है। कुछ मुख थानीय पवन न न ल खत है :  
फोन तथा चनकू (Fohn and Chinook) 
आल स पवत (यरूोप) क  शु क और गम पवन फोन है जब क रॉक  पवत ेणी (संयु त रा य 
अमे रका) क  शु क और गम हवा को चनकु के नाम से जाना जाता है । ये दोन  ह  पवन 
पवत  को पार करती ह तथा पवत ढाल से नीचे उतरत ेसमय तेजी से गम होती जाती ह । 
नीचे उतरती हु ई हवा के आयतन म कमी (वायदुाब के बढ़ने के कारण) होती जाती है पर त ु
उनम व यमान ऊ मा क  मा ा उतनी ह  रह जाती है िजससे त वग इकाई आयतन म 
उपल ध ऊ मा क  मा ा म बढ़ोतर  होती जाती है । पवत  से नीचे उतरने के बाद ये पवन 
काफ  गम हो जाती ह । रॉक  पवत के पवू  ढाल से नीचे उतरने के बाद चनकू के कारण 24 
घटें म 40 0F l तक तापमान म वृ  हो जाती है । इस पवन के कारण नीचे मैदान के बफ 
पघलने लगत ेहै िजससे चारागाह फर से हरा भरा होने लगता है । चनूँ श द का अथ होता है 
हमभ ी, जो थानीय आ दवासी रेड इं डय स क  भाषा का श द है । फोन भी आ पस पवत 
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से नीचे उतरकर बेहद गम पवन हो जाती है । इस पवन के कारण आ पस पवत के द णी 
भाग  म चारागाह बफमु त हो जाता है तथा मह पकने लगती है । 
ल ू(Loo) 
उ तर  भारत और पा क तान म मई, जून और जुलाई के मह ने म बहने वाल  अ यतं शु क 
और गम हवा को ल ूकहत ेह । यह पि चम दशा से बहती है तथा इसके चपेट म आने वाले 
लोग  म से बहु त क  मृ यु तक हो जाती है । 45 0 से 50 0 सेि सयस तक तापमान वाल  
इस हवा के कारण उ तर  भारत म परेू दो मह न के लए कूल, कॉलेज बदं कर दये जात ेह 
तथा द तर  के समय म भी कई रा य  मे बदलाव कर दया जाता है । 
हरमटन (Hermattan) 
यह अ का के सहारा म थल से उ.प.ू तथा पवू  दशा से पि चम क  ओर चलने वाल  तेज, 
धूलयु त, गम तथा शु क हवा है । थानीय भाषा ( गनी तट) के इस श द का अथ होता है 
डा टर । गनी तट पर अ यतं उ ण और आ  जलवाय ु के कारण लोग बीमार होने लगत ेह 
क त ुइस शु क हवा के आगमन पर लोग ठ क होने लगत ेह । 
हरमटन क  तरह ह  सहारा से उ तर क  ओर चलने वाल  कई अ य धूलयु त, गम हवाऐं ह 
िजनम खम सन ( म ) सरोको (उ तर  अ का) चल  (तु नसीया) लेवेचे ( पेन) ीकफ डर 
( व टो रया, ऑ े लया) मुख ह । ये सभी थानीय गम पवन अवदाब  से जूड़ी होती ह तथा 
अवदाब  (च वात ) के साथ दरू—दरू तक जाती ह । 
म ल (Mistral) 
यह ांस तथा पेन म शीत ऋत ुम चलने वाल  अ यतं ठ डी और शु क हवा है । यह पवन 
आ पस पवत से भूम यसागर क  ओर रोन नद  घाट  म बहती है। इस पवन के बहने से 
थानीय तापमान शू य से भी नीचे पहुचं जाता है । औसत 60 क.मी. त घटें ग त से चलने 

वाल  इस पवन क ग त कभी कभी 120 क.मी. त घटें तक भी पहु ँच जाती है । ए या टक 
सागर म चलने वाल  ऐसी ह  ठ डी और शु क हवा बोरा कहलाती है । द णी गोला  म 
अज ट ना म बहने वाल  प पेरो तथा य ूसाउथवे स, (ऑ े लया) म बहने वाल  साउदर ल 
ब टर भी अ यतं ठंडी थानीय पवन  के उदाहरण ह ।  

12.4 वायुमंडल य आ ता (Atmospheric Humidity)  
वायमुंडल मे उपि थत अ य जलवा प क  मा ा को आ ता कहत ेह । वायमुंडल म जलवा प 
क  मा ा थान और समय के साथ बदलती रहती है । हालां क वायमुंडल म इसका अनपुात 
कम ह  होता है (0%से 5% तक), पर त ु यह मौसम और जलवाय ु के ि ट से अ यतं 
मह वपणू होता है । यह पा थव व करण को अवशो षत करता है और इस तरह उ मा व करण 
का स य नयं क होता है । हवा म मौजूद जलवा प क  मा ा तूफान के वकास के लए 
वायमुंडल म सं चत गु त ऊजा क  मा ा को नधा रत करती है । विृ ट के लए वायमुंडल क  
संभा वत मता भी इस बात पर नभर करती है क कसी वशेष समय और थान के वाय ुम 
जलवा प क  कतनी मा ा उपल ध है । सूय से आने वाल  व करण के एक बहु त बड़ ेभाग को 
बादल  के वारा पराव तत कये जाने से यह पृ वी के तापमान को भी नयं त करता है । वण 



301 
 

के प म यह पृ वी के बहु त बड़ ेभ—ूभाग तक पहु ँचकर वहा ँजीवन क  ि थ त पदैा करता है । 
जल अपने कई गणु  के कारण जलवाय ुऔर मौसम मे मह वपणू भू मका नभाता ह । कसी 
भी तरल क  अपे ा (अमो नया को छोड़कर) जल क  व श ट उ मा सवा धक होती है अथात, 
जल के तापमान म वृ  के लए बहु त बड़ी मा ा म ऊ मा क  ज रत होती है । जल के प 
(अव था) म प रवतन हेत ुिजस ऊ मा का उपयोग होता है  

 
च —12.11 : सापे  आ ता 

वह ऊ मा गु त ऊ मा (Latent heat) के प म जलवा प म छुपी रहती है और इस कार 
दन और रात तथा एक मौसम से दसूरे मौसम के तापमान को सम बनाती है । तरल म पारे 
के बाद जल का पृ ठ तनाव (Surface Tension) सवा धक होता है । इस लए जल के कण 
एक दसूरे से आक षत होकर जल क  बूदं , ओस, कुहासा आ द म प रव तत हो जात ेह । जल 
का सबसे बड़ा गणु है इसक  अव था मे प रवतन । जल के तापमान म बदलाव के साथ यह 
ठोस, य और गसै, तीन  ह  अव थाओं म प रव तत हो जाता है । जल जब एक अव था से 
दसूरे म प रव तत होता है तो यह ऊ मा के थानांतरण म मह वपणू भू मका नभाता है । जल 
के येक अव था म प रवतन हेत ुऊ मा या तो अवशो षत होती है या वमु त ( च —12.11)। 

12.4.1 आ ता का मापन (Measurement of Humidity) 

वायमुंडल मे आ ता क  मा ा को न न प  म य त कया जाता है 
(i) नरपे  आ ता (Absolute Humidity) 
हवा क  त इकाई आयतन म जल वा प क  मा ा भार को नरपे  आ ता कहत ेह । इसे 
ाम त घनमीटर म य त कया जाता है । आ ता य त करने क  यह व ध अ धक 
च लत नह  ंहै य क हवा का आयतन तापमान और वायदुाब के प रवतन के साथ प रव तत 



302 
 

हो जाता है और नरपे  आ ता भी बदल जाती है । उदाहरण के लए 10 0C तापमान पर एक 
घनमीटर हवा 11.4 ाम जलवा प को धारण कर सकती है । हवा के इतने ह  आयतन (1 
घनमीटर) का तापमान य द 21 0C हो जाए तो वह 22. 4 ाम जलवा प धारण कर सकेगा । 
अत : आयतन के समान रहने पर सफ तापमान म वृ  के कारण नरपे  आ ता बढ़ जाती 
है या तापमान म कमी के साथ नरपे  आ ता घट जाती है । 
(ii) व श ट आ ता (Specific Humidity) 
हवा के त इकाई भार म जलवा प के भार को व श ट आ ता कहत ेह तथा इसे ाम त 
कलो ाम म य त कया जाता है । चूँ क इसे भार क  इकाईय  म ( ाम/ कलो ाम) मापा 
जाता है, इस लए इस पर वायदुाब तथा तापमान म प रवतन  का कोई भाव नह  ंपड़ता । 
नरपे  आ ता क  अपे ा व श ट आ ता अ धक उपयोगी और व वसनीय है । 
(iii) सापे  आ ता (Relative Humidity) 
कसी नि चत तापमान पर हवा म मौजूद जलवा प क  मा ा तथा उसी तापमान पर हवा क  
जलवा प धारण करने क  मता के अनपुात को सापे  आ ता कहत े ह । इसे तशत म 
य त कया जाता है । सापे  आ ता म वृ  या कमी दो कार से हो सकती है । पहला, 
वा पीकरण वारा हवा म और अ धक जलवा प मल जाए तो सापे  आ ता बढ़ जाएगी । 
दसूरा, हवा के तापमान म वृ  के साथ उसक  जलवा प धारण मता म वृ  हो जाएगी 
िजससे सापे  आ ता कम हो जाएगी या य द हवा के तापमान मे कमी होती है तो उसक  
जलवा प धारण मता भी कम हो जाएगी और सापे  आ ता बढ़ जायेगी । आ ता के मापन 
का यह तर का अ धक वै ा नक है । 
य द कोई वाय ु कसी नि चत तापमान पर उतनी मा ा म जलवा प धारण कया हुआ हो 
िजतनी उस तापमान पर उसम जलवा प धारण करने क  मता हो उस वाय ुको संतृ त वाय ु
(Saturated Air) कहत ेह । संतृ त वाय ुक  सापे क आ ता 100% होती है । य द इससे 
अ धक आ ता उस वाय ु म आयेगी तो संघनन क  या शु  हो जायेगी और अ त र त 
जलवा प जल क  बूदं  म प रव तत हो जाऐगा । अ त र त जलवा प के वाय ुम मले बना भी 
वाय ुसंतृ त हो सकती है, य द इसके तापमान म कमी हो जाए, य क, हवा के ठ डी होत ेह  
उसम जलवा प धारण करने क  मता म कमी हो जाएगी और धारण मता से अ धक 
जलवा प जल क  बूदं  म प रव तत हो जायेगी । िजस तापमान पर संघनन का आरंभ होता ह 
ओसांक (Dew Point) कहलाता है । य द वाय ुका तापमान ओसांक से नीचे गरता है तो 
अ त र त जलवा प जलकण म बदल जाती है । जब वाय ुका तापमान और ओसाकं (तापमान) 
दोन  बराबर होत ेह तो सापे  आ ता 100% होती है । तापमान ओसांक ब द ुपर पहु ंचने का 
मतलब होता है — सापे क आ ता का 100% होना य क उस तापमान पर वाय ुअपनी 
जलवा प धारण मता का शत तशत जलवा प धारण कया हुआ होता है और इससे अ धक 
जलवा प क  उपल धता जल वा प को जल या हमकण  मे बदल देता है । 
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12.4.2 वायमुंडल य आ ता के ोत(Sources of Humidity) 

महासागर , वायमुंडल और महा वीप  (मदृा, झील, न दया,ँ हमनद , पादप और जंत ुजगत 
इ या द) के बीच जल का आदान— दान वा पीकरण, वा पो सजन, संघनन और वण के वारा 
नरंतर होता रहता है । जल अपनी तीन  अव थाओं ( व, गसै तथा ठोस) म पृ वी पर इस 
अनतं सचंरण म भाग लेता है, िजसे जल य च  (Hydrological Cycle) कहत े है । दसूरे 
श द  म, मु यत : महासागर  से जल का वा पीकरण, गु त ऊ मा और पवन के वारा उनका 
महा वीप  तक प रवहन, संघनन के बाद वण तथा पनु : इन जल  का महासागर  तक पहु ँचना 
च य प म होता है िजसे जल य च  कहत ेह । वायमुंडल य आ ता का सव मुख ोत यह  
जल य च  होता है । इस वशाल च  के संचरण हेत ुआव यक ऊजा सूय से ा त होती है । 
(i) वा पीकरण (Evaporation) 
जल के तरल अथवा ठोस अव था से गसैीय (जलवा प) अव था म प रवतन क  या को 
वा पीकरण कहत ेहै । वा पीकरण क  या म उ मा का अवशोषण होता है और ये अवशो षत 
ऊ मा 'गु त ऊ मा' के प म जलवा प को ग त देता है । जल वा प म छुपी हु ई यह गु त 
ऊ मा संघनन क  या म पनु : मु त होकर चंड मौसम का नमाण करती है । 
वा पीकरण क  दर न न ल खत कारक  पर नभर करती है :  
(i) तापमान के वृ  या कमी से वाय ुक  जलवा प धारण मता मे मश: वृ  या कमी 

आती है और साथ ह  वा पीकरण क  ग त भी तेज या धीमी हो जाती है । 
(ii) हवा म मौजूद आ ता क  मा ा का वा पीकरण से वलोम संबधं है । य द हवा म मौजूद 

जलवा प क  मा ा कम है तो उसक  जलवा प धारण करने मता अ धक होगी तथा 
वा पीकरण भी अ धक होगा पर त ु हवा म य द जलवा प क  मा ा अ धक है तो उसम 
अ त र त जलवा प को ढोने क  मता कम होगी और वा पीकरण क  दर भी धीमी हो 
जायेगी । 

(iii) हवा के ग तमान होने पर वा पीकरण अ धक होगा य क हवा म ग त के कारण जल के 
ऊपर टक  हवा का संतृ त भाग हट जाता है और असंतृ त भाग वहा ँपहु ँच जाता है 

(iv) जल म लवणता के अ धक होने से वा पीकरण धीमी हो जाती है । समु  के जल म 
वा पीकरण मीठे जल क  अपे ा 5% धीमी होती है । 

(v) भूम य रेखीय े  म वा पीकरण क  ग त अ धक तथा ु व क  ओर वा पीकरण क  ग त 
धीमी होती है । 

(ii) वा पो सजन (Transpiration) 
पेड़—पौध  और अ य वन प तय  से होने वाले वा पीकरण को वा पो सजन कहत ेह । जब पौध  
के पि तय  क  को शकाओं का वा पदाब वायमुंडल य वा पदाब से अ धक होता है तो पेड़ पौध  
म उपल ध नमी पि तय  वारा वा प बनकर वायमुंडल म मल जाती है । चूँ क वा पो सजन से 
हु ए वा पीकरण क  गणना आसान नह  ंहै इस लए वा पीकरण तथा वा पो सजन क  सि म लत 

या वा पण — वा पो सजन (Evapotranspiration) का प रकलन कया जाता है । यह 
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कई कारक  पर नभर करता है — (i) पि तय  क  को शकाओं का वा प दबाव (ii) वायमुंडल य 
कारक — वाय ुक  ग त, तापमान, काश सं लेषण हेत ुसूय के काश क  उपल धता (iii) 
वन प तय कारक — वन प त का कार, वन प त क  सघनता इ या द (iv) मदृा म उपल ध 
नमी क  मा ा आ द । 
(iii) संघनन (Condensation) 
जल के गसैीय अव था से तरल या ठोस अव था म बदलने क  या संघनन कहलाती है । 
इस या म जलवा प म उपल ध ऊ मा वमु त होती है िजससे उसक  अव था म प रवतन 
आ जाती है । संघनन क  या दो कारक  पर नभर करती है — (i) तापमान म कमी (ii) 
हवा क  सापे  आ ता । य द कसी वाय ुक  सापे  आ ता बहु त अ धक है तो उस हवा के 
तापमान म थोड़ी सी कमी के कारण हवा ओसाकं पर पहु ँच जाऐगा तथा संघनन क  या शु  
हो जाएगी । इसके वपर त य द वाय ुक  सापे  आ ता बहु त कम है तो ओसांक तक पहु ँचने 
हेत ु तापमान म बहु त अ धक गरावट क  आव यकता होगी । संघनन के लए एक और 
मह वपणू कारक है — आ ता ाह  कण  या के क  (hygroscopic Nuclie) क  
उपल धता। य द वायमुंडल म आ ता ाह  के क चुर मा ा म है तो संघनन तेजी से होने 
लगेगी य क संघनन क  शु आत आ ता ाह  के क  पर ह  होती है । अ छे क म (नमक) 
के के क  के उपल ध होने पर सापे क आ ता य द 80% या इससे अ धक हो तब भी 
संघनन क  शु आत होने लगती है जब क इन के क  के अभाव म सापे क आ ता के 100% 
से अ धक होने पर भी संघनन क  शु आत नह  ंहो पाती । हवा का आयतन, तापमान, वायदुाब 
तथा आ ता संघनन क  या को नयं त करत ेह ( च —12.12) । संघनन न न ल खत 
प रि थ तय  म हो सकती है 
(i) हवा का तापमान घटकर ओसांक तक पहु ँच जाए क त ुआयतन ि थर रहे; 
(ii) जब हवा का आयतन ऊ मा क  मा ा बढ़ाए बना ह  बढ़ जाए (वायदुाब मे कमी के 

कारण); 
(iii) जब हवा क  आ ता धारण मता, तापमान और आयतन के संयु त प से घटने के 

कारण घटकर हवा म व यमान आ ता क  मा ा से कम हो जाए; अथवा 
(iv) जब हवा म आ ता क  और अ धक मा ा मल जाए ।  

 
च —12.12 : शु क वो म हास दर 
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हवा के तापमान म प रवतन दो कार से हो सकता है । 
(i) वो म ताप प रवतन (Adiabatic Temperature Change) 
(ii) अ वो म ताप प रवतन (Diabatic Temperature Change) 

वो म (अव व +ऊ मा) या म हवा के ऊपर उठने से उसके आयतन म वृ  (वायदुाब 
म कमी के कारण) होती है तथा त इकाई आयतन म उपल ध ऊ मा म कमी हो जाती है 
िजससे हवा का तापमान कम हो जाता है । वो म या म वाय ुम उपल ध ऊ मा न तो 
बाहर नकलती है न बाहर के हवा के तापमान से यह भा वत होती है बि क, सफ आयतन म 
वृ  या कमी के कारण इनके तापमान म मश : कमी या वृ  हो जाती है । आमतौर पर 

वो म या से ताप प रवतन धरातल के समीप नह  ंहोता य क यहा ँहवाय एक दसूरे से 
म त होती रहती ंह िजससे उनका तापमान बदलता रहता है । हवा के उ वाधर व थापन से 
ह  वो म ताप प रवतन होता है । बादल  का नमाण होना वो म या से तापमान म 
कमी के कारण होता है । 
अ वो म या से तापमान म प रवतन धरातल के नकट थ भाग  म होता है य क, हवा 
अपने आसपास के तापमान से भा वत होती है । जैसे ठ डी धरातल पर ि थर हवा का नचला 
भाग पश के कारण ठंडा हो जाऐगा और संघनन क  या शु  हो जायेगी । ओस, तुषार, 
कुहासा, आ द क  उ पि त अ वो म ताप प रवतन से होता है । 

वो म हास दर दो कार का होता है — शु क वो म हास दर तथा आ  वो म हास दर। 
शु क वो म हास दर (शु क हवा के ऊपर उठने से तापमान म कमी क  दर) आ  वो म 
हास दर से दोगनुी होती है । 

12.4.3 संघनन के व भ न प (Types of Condensation) 

संघनन क  अवि थ त के आधार पर इसे दो वग  म वभािजत कया जा सकता है 
(A) धरातल पर या उसके समीप — ओस, पाला, कुहरा, कुहासा 
(B) धरातल से ऊपर — बादल 
संघनन का प इस बात पर भी नभर करता है क संघनन के समय तापमान क  ि थ त कैसी 
थी । य द संघनन या ओसाकं के समय तापमान हमांक के नीचे हो तो तुषार, हम या प ाभ 
मेघ  का नमाण होता है जब क य द तापमान हमांक के ऊपर हो तो ओस, कुहरा, कुहासा या 
बादल  का नमाण होता है । 
A. संघनन : धरातल पर या उसके समीप (Condonsation : At or Near Surface) 
(i) ओस तथा पाला (Dew and Frost) 
साफ आकाश, ठंडी तथा ल बी रात, उ च सापे  आ ता, शांत वातावरण ओस तथा पाला के 
बनने हेत ुआव यक दशाय ह । शीतकाल न रात ती  पा थव व करण के कारण धरातल काफ  
ठंडा हो जाता है और अपने नकट थ वायमुंडल को भी ठंडा कर देता है । तापमान के गरने के 
कारण वायमुंडल म उपि थत जलवा प धरातल पर ि थत पेड़—पौध  क  पि तय  या अ य सतह  
पर जल क  न ह  ं ब दओंु के प म जमा हो जाती है, िजसे ओस कहत े है । य द ओसांक 
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हमांक (0 0C) से अ धक हो तो ओस का नमाण होता है पर त ु य द ओसाकं के समय 
तापमान हमांक से नीचे हो तो वेत तुषार (पाला) बन जाता है । पेड़—पौध  क  पि तय  पर 
संघनन के उपरांत ओस इस लए भी बनती है क पि तय  के वारा वा पो सजन के कारण 
अ त र त जलवा प से सापे  आ ता 100% तक आसानी से पहु ँच जाती है । 
(ii) कुहरा (Fog) तथा कुहासा (Mist) 
पृ वी के धरातल पर या ब कुल उसके समीप संघनन के कारण कोहरा (कुहरा) तथा कुहासा 
बनता है । कोहरे के जलकण का आकार कुहासा के जलकण क  अपे ा बड़ा (खुल  आँख  से 
दखने लायक) होता है तथा सघन भी । इस कारण कोहरे म यता सामा यत : एक 
कलोमीटर से कम तथा कभी—कभी 100 मीटर से भी कम हो जाती है । कुहासा के जलकण 
अ यतं सू म होते ह तथा इन जलकण  को खुल  आँख  से देख पाना स भव नह  ंहो पाता है । 
इनक  सघनता कम होती है । इस लए यता एक से दो कलोमीटर तक होती है । 
व प (Appearance) के आधार पर कोहरे को माग (Smog=smoke + Fog)] मेज 

(Smaze = Smoke + haze) तथा पाला धमू (Forst—Smoke) म वभािजत कया जाता 
है। वशाल औ यो गक नगर  के आसपास कल—कारखान  के धुएँ तथा कोहरे के म ण को 
मॉग कहत े है । यह मटमेला होता है तथा यता बेहद कम हो जाती है । इसी कार धूएँ 

तथा धु ंध के म ण से बने कोहरे को मेज का नाम दया जाता है आक टक देश म अ यतं 
ठ ड ेधरातल पर संघनन के कारण हम जल के अ तशीतल असं य कण  का नमाण होता है 
िजसे पाला धूम कहत े है । नमाण याओं के आधार पर कोहरे को न न ल खत वग  म 
वभािजत कया जाता है : 
 व करण कोहरा (Radiaton Fog) : भौ मक व करण वारा धरातल तथा उसके समीप 

क  आ  हवा के ठ डी हो जाने से इस कार के कोहरे का नमाण होता है । इसक  मोटाई 
1 से 30 मीटर तक होती है । 

 अ भवहन कोहरा (Advection Fog) : जब ठ ड ेधरातल पर गम तथा आ  हवा का 
ै तज संचरण होता है तो उ णा  तथा ठ डी हवाओं के मलने से अ भवहन कोहरे का 
नमाण होता है । ऐसे कोहरे का नमाण ाय : थल य भाग  म शीत ऋत ुम तथा 
सागर य भाग  म ी म ऋत ुम होता है । इसक  मोटाई 300 से 600 मीटर तक होती है। 

 वाता ी कोहरा (Frontal Fog) : उ णा  हवा, जो ह क  होती है, ठ डी तथा भार  हवा के 
ऊपर चढ़ने लगती है और ठ डी हवा के स पक म आकर ठ डी होने लगती है । य द 
तापमान ओसांक तक पहु ँच जाता है तो दोन  वायरुा शय  को पथृक करने वाले तल (वाता ) 
के समीप कोहरा बनने लगता है िजसे वाता ी कोहरा कहत ेहै ।  

 वा प कोहरा (Steam Fog) सामा यत : इस कार का कोहरा आक टक े  म दखत ेह 
इस लए इसे आक टक सागर नो के नाम से भी जाना जाता है । जब ठ डी वायरुा श गम 
सागर के ऊपर से गजुरती है तो वहा ँउपि थत वा प ठ डी वायरुा श के स पक से संघ नत 
होकर इस कार के कोहरे का नमाण करत ेह । 
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 पहाड़ी कोहरा (Hill Fog) : जब उ णा  हवा पहाड़ी ढाल  के सहारे ऊपर चढ़ती है तो 
वो म या के कारण तापमान म गरावट आती है और कोहरे का नमाण होने लगता 

है । ऐसे कोहरे शीतो ण क टबधं  मे पहाड़ी ढाल  पर कसी भी मौसम मे देखे जात ेह । 
B. धरातल के ऊपर संघनन : बादल (Condansation Above Ground : Cloud) 
वायमुंडल म नलि बत सू म जलकण  या हमकण  के वशाल झु ंड को बादल या मेघ कहत ेहै। 
इन सू म जलकण  या हमकण  का नमाण साधारणत : गम और आ  हवा के ऊपर उठकर 
संघ नत होने से होता है । संघनन क  यह या ऊपर उठती हु ई वाय ुके ठंडी होने ( वो म 

या) से होती है । इनका व तार ोभमंडल तक होता है । समताप मंडल म ज वा प के 
अभाव म बादल  का अभाव होता है इन जल या हमकण  के नमाण म आ ता ाह  के क  
(hygroscopic nuclie) क  आव यकता होती है । इन के क  क  कमी होने पर संघनन क  

या शु  नह  ंहो पाती । 

12.4.4 मघ  का वग करण 

सव थम 1803 म एक यकू हवाड (1772—1864) ने मघ  को मु य एव ंगौण भाग  म 
वग कृत कया तथा इ ह लै टन नाम दया जो न न है 
1. तर Stratus (latin—Stratum = layer) 
2. कपासी Cumulus (latin—cumulus = Pile) 
3. प ाभ Cirrus (Latin—Cirrus = hair) 
यह वग करण इतना बेहतर था क आज तक यह उपयोग म है । परेू व व म सम पता के 
ि टकोण से 1895 म अ तरा य मौसम प रषद ने मेघ  को पहचानने और उनके नामकरण 

हेत ुएक र त वक सत क  है । आधारभूत वग करण म अंतरा य मानक  के आधार पर मेघ  
को न न ल खत 10 वग  म वभािजत कया जाता है । 
1. उ च बादल (High Cloud) (6000 से 20,000 मीटर) 
(i) प ाभ बादल (Cirrus clouds) : सबसे अ धक ऊँचाई पर ाय : छतराये प म रेशम 

के स श दखत ेह, य क इनका नमाण छोटे—छोटे हमकण  वारा होता है, जब ये मेघ 
असंग ठत त था छतराये प म होत ेह तो साफ मौसम क  सचूना होती है, पर त ुजब 
संग ठत होकर व ततृ े  म फैल जात े है तो खराब मौसम अव य भावी हो जाता है । 
च वात  के आगमन के पहले आकाश म प ाभ मेघ दखने लगत ेहै । 

(ii) प ाभ— तर  बादल (Cirro—Stratus Clouds) : ाय : वेत वण के होते ह जो क 
आकाश म एक पतल  दु धया रग क  चादर के समान फैले रहत ेह । इनके आगमन पर 
सूय तथा च मा के चार  ओर भा—म डल (halo) बन जात ेहै, जो क नकट भ व य म 
च वात के आगमन क  सचूना देता है ।  

(iii) प ाभ—कपासी बादल (cirro—cumulus clouds) : वेत रंग के ये बादल या तो छोटे—
छोटे गोलाकार प  म या लहरनमुा प मे पाये जात ेहै । 

2. म यम ऊँचाई के बादल (2500 से 600 मीटर) (Medium Cloud) 
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(iv) म य तर  बादल (alto—stratus clouds) : आकाश म लगातार प म फैले नीले 
अथवा भूरे रंग क  पतल  चादर वाल बादल  को ' तर  मेघ' कहत ेह । जब इनक  चादर 
आकाश म सघन होती है तो सूय एव ंच मा प ट नह  ं दखाई पड़त ेह । वा तव म ये 
घने प ाभ तर  मेघ  के समान ह  होत ेह तथा धीरे—धीरे उनम समा व ट भी हो जात ेह, 
पर त ुइनके कारण सूय तथा च मा के चार  ओर भाम डल नह  ंबन पाता है । इनम 
व ततृ तथा लगातार वषा होती है । 

(v) म य कपासी बादल (alto cumulus clouds) : ये प ाभ कपासी मेघ  के समान ह  
गोलाकार प म पिं तय  या लहर  म पाये जात ेहै, अ तर केवल ऊँचाई का त था इनके 
व ततृ े  का ह  है । 

3. न न बादल (धरातल से 2500 मीटर ऊँचे) (Low Cloud) 
(vi) तर  कपासी बादल (Strata—Cumulus clouds) : इनका रंग ह का भरूा होता है, तथा 

ये बड़—ेबड़ ेगोलाकार चक त  के प म पाये जात ेहै । इनक  ऊँचाई 2500 से 3000 मीटर 
तक होती है । 

(vii) तर  बादल (Stratus Clouds) : ये बादल ाय : कुहरे के समान होत े ह पर त ु
धरातल से सटे नह  ंहोत ेह । इनक  रचना कई समान परत  से होती है इनका नमाण दो 
वपर त वभाव वाल  हवाओं के मलने से ाय : शीतो ण क टब ध म स दय  म होता है। 

(viii) वषा— तर  बादल (Nimbo—stratus clouds) : धरातल के नजद क पाये जाने वाले 
काले रंग के ये घने बादल कसी काले रंग के ये घने बादल कसी भी आकार के हो सकत े
है । इनक  सघनता के कारण अधंकार तक छा जाता है तथा वषा खूब होती है ।  

(ix) कपासी बादल (Cumulus clouds) : ये अ धक घने तथा व ततृ होते है । ाय : ये 
ल बे प म होते ह, िजनका ऊपर  भाग गु बदाकार या गोभी म फूल के समान होता है, 
पर त ुआधार समतल होता है । इनसे ाय : साफ मौसम का आभास होता है, पर त ु
कभी—कभी ये गरजने वाले बादल भी बन जात ेह । 

(x) कपासी—वषा बादल (Cumulo—nimbus clouds) : ये अ धक व ततृ तथा गहरे बादल 
होत े ह, िजनका व तार ऊँचाई मे अ धक होता है, िजससे ये पवत स य या ल बवत ्
त भ के प म ि टगत होत ेह । इनके साथ वषा, ओला तथा त ड़त झंझा क  अ धक 

स भावना रहती है । 
बोध न— 2 
1. हवा क  त इकाई आयतन मे जलवा प के भार को या कहते है? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
2. ओसांक या होता है ? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
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3. संतृ त वायु कसे कहते है ?  
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
4. संघनन क  या म आ ता ाह  के क  क  या भू मका होती है ? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
5. वायु के आयतन म प रवतन के कारण य द उसके तापमान म प रवतन हो तो 
 यह या या कहलाती है ? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
6. भौ मक व करण के वारा धरातल तथा उसके समीप क  आ  हवा के ठ डी हो 
 जाने से कस कार के कुहरे का नमाण होगा ?  
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
 

12.5 वषण (Precipitation)  
पृ वी के गु वाकषण के कारण जल का तरल अथवा ठोस प म वायमुंडल से धरातल पर 
गरना वषण या विृ ट कहलाता है । जब विृ ट जल क  बूँद  के प म होती है तो इसे जल 
विृ ट या वषा (Rainfall) कहत ेह । जब तापमान हमांक के नीचे होता है तो विृ ट हम 
(Snow) के प म म होती है तथा हमविृ ट (Snowfall) या हमपात कहलाती है । इन दो 
कार वषण के अ त र त स हम विृ ट (Sleet) तथा उपलविृ ट (ओले) भी वषण क  ेणी मे 

आत ेह । 
आ ता यु त वाय ु के ऊपर उठने से उसके आयतन म वृ  होती है और उसके तापमान म 
कमी आती है । जलवा प संघ नत होकर मेघ सीकर  (Cloud droplets) का प धारण करती 
है । संघनन के लए सापे क आ ता 100% होनी चा हए तथा वायमुंडल म पया त मा ा म 
आ ता ाह  के क भी होने चा हए य क, संघनन क  या इन के क  के अभाव म संभव 
नह  ंहो पाती । लाख  क  सं या म मेघ सीकर  के बनने के बाद भी ये अपने कम भार के 
कारण वायमुंडल म बादल के प म नलि बत रहत ेह अथवा धरातल पर पहु ँचने के पवू ह  
वा पीकृत हो जात े है । मेघ  के सू म जलकण क दन (Coagulation) या संघटन 
(Collision) के वारा बड़ ेआकार के कण  (2/10 मल मीटर से अ धक यास) म प रव तत 
होत ेहै तथा वषा क  बूँद  का नमाण होता है जो धरातल पर वषा के प म पहु ँच पाता है । 
एक आदश वषा क  बूँद (5 मल मीटर यास) कम से कम 80 लाख सू म मेघकण  से बना 
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होता है । वषा क  बूदं  (raindrops) का आकार 0.5 मल मीटर से बड़ा होता है जब क फुहार 
(drizzle) का आकार 0.5 मल मीटर से छोटा होता है । 

12.5.1 वषण के स ांत (Theories of Precipitation) 

1. बजरॉन — फ डीसेन का हमकण स वांत (Ice Crystal Theory of Bergeron) 
बजरॉन फ डीसेन (1993) का हमकण स ांत (Ice Crystal Theory of Bergeron 
Fiendeisen) न न दो त य  पर आधा रत है : — 
(i) जलवा प, हमकण तथा अ तशीतल (supercooed) जल ब दओंु का साथ—साथ पाया 

जाना। 
(ii) जलवा प, हमकण तथा अ तशीतल जल ब दओंु के संतृ त वा प दबाव म अतंर । 
इस स ांत के अनसुार वषा कराने वाले बादल िजनका तापमान हमांक से नीचे l (—5 0C से—
10 0  C) होता है, म साधारणत : जलवा प, हमकण तथा अ तशीतलन जब क तीन  साथ—साथ 
पाऐ जात ेहै । आ तायु त पवन के ऊपर उठने पर वाय ुके आयतन म वृ  होने के कारण यह 
शीतल होती है िजससे मेघकण  का नमाण होने लगता है । 0 0C पर हमकण तथा जलकण 
पर वा प दबाव समान होता है क त ु— 10 0C पर हमकण क  अपे ा अ तशीतल जल पर 
वा प दबाव 0. 266 मल बार अ धक हो जाता है । वा पदबाव म इस अंतर के कारण जलकण  
का वा पीकरण होने लगता है तथा ये जलवा प हमकण  क  ओर आक षत होकर उन पर 
संघ नत होने लगत ेह । इस संघनन के फल व प हमकण  के आकार म वृ व होने लगती है। 
अनमुानत : लगभग 10 मनट 10 लाख मेघकण  से इतने बड़ े हमकण का नमाण हो जाता 
है जो ती  ग त से धरातल पर गरने म समथ होता है । नीचे गरत े हु ए ये हमकण गम 
वायमुंडल के संसग म जल क  बूदं म प रव तत हो जात ेह, िजससे वषा होती है । 
दोष : ऊ ण क टबधंीय महासागर  के ऊपर कपासी मेघ (cumulus cloud) 2000 मीटर क  
ऊँचाई पर ह  घनघोर विृ ट दान करती है जब क उसके शीष का तापमान 5 0 से अ धक रहता 
है । ऐसे म हमकण क  ंउपि थ त असभंव है । 
इस दोष के बाद भी यह स ांत मा य रहा है । संयु त रा य अमे रका मे शांत कपासी मेघ  
म काबन डाई आ सॉइड के ठोस कण अथवा स वर आयोडाइ ड के सू म कण  के बौछार से 
हमके क  का नमाण कया गया िजससे कृ म वषा हु ई । यह योग इस स वांत क  पिु ट 
करता है । 
2. स पसन तथा मैसॉन का टकराव संलयन स ांत(Collision Colliance Theory of 

Simpson and Mason) 
टकराव संलयन स ांत का तपादन जॉज स पसन तथा मैसॉन ने कया तथा इस स ांत को 
कई और व वान  ने प र कृत करने क  को शश क  िजसम लग योर (Langmuir) मुख है । 
यह स ांत इस त य पर आधा रत है क मेघ अलग अलग आकार  के जल ब दओंु से बना 
होता है । य द मेघ म उपि थत जल के सभी कण एक आकार के ह गे तो उनके नीचे गरने 
क  ग त भी समान होगी और उनम टकराव तथा संलयन नह  ं हो सकेगा । क त ु मेघ म 
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अलग —अलग आकार के जल कण होग तो उनके नीचे गरने क  ग त भी अलग — अलग 
होगी िजससे वे आपस म टकरायेग तथा बड़ी बूँदे छोट  बूदं को अपने म समा हत कर लेगी । 
लग योर के अनसुार जल के बूँद  के नीचे गरने क  ग त बूँद  के आकार के समानपुाती होता है 
इन बूँद  का आकार उन आ ता ाह  के क  के आकार के समानपुाती होता है । िजन पर ये 
बूँदे, संघ नत होती ह वषा क  अ धक बड़ी बूँदे या हमकण जब तेजी से नीचे गरती ह तो 
उनके रा त ेम पड़ने वाल  छोट  बूँदे उनम समा हत होती जाती ह िजससे बूदं  का आकार बढ़ता 
जाता है । हमकण  का चूँ क पृ ठ तनाव (Surface tension) कम होता है इस लए जब ये 
एक दसूरे से टकरात ेहै तो टकराकर दरू हो जात ेह । 
नीचे गरती हु ई बूदं  क  सं हण मता (Collection efficiency) उनके अ  यास पर नभर 
करती है । उदाहरण के लए 40 माइ ोन अ यास क  बूँद क  सं हण मता सफ 10% 
तथा 30 माइ ोन वाल  बूँद  क  मा  5% होती है । क त ु य द बूदं का अ यास 60 
माइ ोन से अ धक हो तो इसक  सं हण मता (छोट  बूदं  को अपने म मलाने क  मता) 
50% तक हो जाती हे । न कषत : इस या से वषा होने के लए यह आव यक है क 
सं ाहक बूदं  का अ यास 40 माइ ोन से अ धक हो । जल क  बूदं  का संलयन वायमुंडल म 
उपि थत वधुत आवेश क  उपि थ त पर नभर करता है य द एक धना मक आवेश वाल  बूदं 
ऋणा मक आवेश वाल  बूदं से टकराती है तो उनका संलयन हो जाता है य क व यतु आवेश 
उ ह बाँधे रखने म स म होती है । जल या हम कण  के आकार म पया त वृ व हो जाने 
पर वो वायमुंडल म नलि बत नह  ंरह पाती और वषा के प म धरातल पर गरने लगती है । 

12.5.2 वषा के कार (Types of Rainfall) 

वषा के लए वाय ुका संतृ त होकर संघ नत होना आव यक होता है । संघनन क  या का 
ारंभ वाय ुके तापमान म कमी से होता है । वाय ुके तापमान म कमी न न तीन कार से हो 

सकती है : 
(i) धरातल के अ धक गम होने से वाय ुह क  होकर संवहनीय धारा के प म ऊपर उठती है । 
(ii) वाय ुपवतीय बाधा के कारण ऊपर उठती है । 
(iii) उ णा  वाय ुके ठ डी वाय ुरा श पर चढ़ने से अथवा च वातीय कारण  से ठ डी होती है । 
इन तीन आधार  पर वषा को तीन कार  से वभािजत कया जाता है : 
(i) संवहनीय वषा (Convectional Rainfall) 
(ii)  पवतीय वषा (Orographic Rainfall) 
(iii) चखातीय वषा (Cyclonic Rainfall)  
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च —12.13 : वषा के कार 

(i) संवहनीय वषा : िजन े  म सौ यक व करण से धरातल बहु त गम हो जाता है वहा ँक  
वाय ुअ य धक गम होकर ऊपर उठने लगती है । इन गम और नम हवाओं के ऊपर उठने 
से इनके आयतन म वृ  होती है और तापमान म कमी । फलत : एक ऊँचाई पर पहु ँचकर 
ये हवाऐं संतृ त हो जाती है और इनम मौजदू आ ता संघ नत होकर विृ ट का प ले लेती 
ह । संघनन क  या के दौरान संघनन को गु त ऊआ मु त होती है जो वहा ँक  हवा के 
तापमान को फर से बढ़ा देती ह िजससे हवा ह क  होकर पनु : ऊपर उठने लगती है और 
अंतत : उस सीमा तक पहु ँच जाती है जहा ँपर ि थत वाय ुका ताप म और घन व ऊपर 
उठती हु ई हवा के ताप म और धन व के बराबर हो इस तर पर पनु: संघनन से कपासी 
वषा मेघ (cumulonimbus cloud) का नमाण होने लगता है और विृ ट होने लगती है। 
विृ ट का होना या नह  ंहोना ऊपर उठती हु ई वाय ुम उपल ध नमी तथा सापे क आ ता 
पर नभर करती है । 
इस कार क  वषा का े  बहु त सी मत होता है और इसम आकाश का बहु त कम भाग 
बादल से ढका होता है । वषवुतीय शांत क टबधं म इस कार क  वषा है म या ह के बाद 
होती है तथा सायकंाल तक संवहनीय धारा के भाव क  समाि त के साथ वषा क जाती 
है । इसम यनूतम समय म अ धकतम वषा होती है तथा वषा बजल  क  चमक तथा 
बादल  क  गरज के साथ होती है ( च —12.14) । 
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(ii) पवतीय वषा : जब कोई पवतीय बाधा गम और आ  हवा को रोकती है तो यह हवा ऊपर 
उठने लगती है, ठंडी होती है और वषा कराती है । पवतीय बाधा के कारण ऊपर उठती हवा 
के आयतन म वृ  होती है फल व प उसके तापमान म कमी आती है ( वो म शीतलन) 
िजससे जलवा प संघ नत होने लगती है और विृ ट क  शु आत होती है पवतीय बाधा हवा 
को सफ ऊपर उठाने का ह  काम नह  ंकरती बि क यह वषा के लए कई ज टल याओं 
क  शु आत करती है । दसूरे श द  म पवत '' गर भाव'' को ज म देती है । उदाहरण के 
लए मा  3000 फ ट ऊँचाई वाल  पवतीय बाधा य  संघनन तथा वषा के लए काफ  
नह  ं होती क त ु इतनी ऊँचाई वाले पवतीय े  म पया त वषा होती है य क थोड़ े
उ थान से संघनन तल आ जाता है और संघनन क ं गु त ऊ मा उस हवा को और ऊपर 
ऊठाने मे स म हो जाती है । येक संघनन और वषण के बाद मु त गु त ऊ मा पनु : 
हवा को ऊपर उठाती रहती है और वषा कई चरण  म होता रहता है । पवतीय घा टय  के 
नवाय भाव (Funneling effect) के कारण वाय ुका अ भसरण तथा उ थान होता है । 
य द च वात के माग म पवतीय बाधा आए तो च वात को रोककर यह वषा कराने म 
स म होती है । ऊँचे पवत  के ठंड ेसतह के पश से भी उ णा  हवा संघ नत होने लगती 
है । य द पवत  क  ि थ त सागर से नजद क हो तथा पवन क  दशा के समकोण पर हो 
तो वहा ँअ य धक बा रश होती है य क ऐसे पवन म अ य धक मा ा म आ ता होती है । 

 
च —12.14 : पवतीय वषा 

पवना भमुख ढाल  पर वषा क  मा ा बहु त अ धक होती है य क ऊपर उठती हु ई हवा के 
आयतन मे वृ  तथा तापमान मे नरंतर कभी आता है क तु पवन वमुख (Leeward 
Side) ढाल पर चूँ क हवा नीचे उतरती है इस लए आयतन म कमी तथा तापमान म वृ  
के कारण सापे क आ ता सतत प से घटती जाती है । िजससे वषा नह  ंया बेहद कम 
हो पाती है । 

(iii) च वातीय या वाता ी वषा : जब दो वपर त वभाव वाल  पवन आमने सामने से मलती 
ह तो वाता  का (Front) का नमाण होता है । वाता  म जब आ  गम हवा ठंडी हवा के 
ऊपर चढ़ जाती है तो ऊपर क  आ  और गम हवा नीचे क  ठंडी हवा के संसग म ठंडी हो 
जाती है िजससे संघनन क  या का आरंभ होता है और वषा होने लगती है । दो 
वपर त वभाव क  पवन आमने सामने तभी आ सकती है जब उन पवन  का ज म थल 
दो वपर त वभाव वाले थल है । शीतो ण क टबधंीय देश ऐसी पवन  के अ भसरण के 
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लए आदश जगह होती है, य क इसके उ तर म ि थत वीय े  से उ तर पवू  ु वीय 
(ठंडी) पवन आती ह तथा इसके द ण ि थत उ ण क टबधं से द ण पवू  (गम) पवन 
यहा ं पहु ंचती ह । इन दो कार क  पवन  के मलने से च वात  तथा अवदाब  
(कमचतमेपवदे) का नमाण होता है । ये च वात मंद ग त से ऊपर उठत ेह फल व प 
संघनन तथा वषा भी मंद ग त से होती है । ऐसी वषा संवहनीय वषा के वपर त वशाल 
े  म द घकाल तक होती है । शीतो ण क टबधं  म अ धकाशं वषा इसी कार क  होती 

है। भारत क  मानसूनी वषा (द.प.मानसून) म भी बगंाल क  खाड़ी तथा अरब सागर म 
बनने वाले अवदाब मह वपणू भू मका नभात े ह तथा ये अवदाब िजस माग से होकर 
गजुरते ह उस े  म घनघोर वषा होती है ( च —1215) । 

 
च —12.15 : च वाती या वाता ी विृ ट 

12.5.3 विृ ट का वतरण (Distribution of Rainfall) 

व व म वषा का वतरण अ धक ज टल है य क वषा का वतरण बहु त सारे ज टल कारक  से 
भा वत होता है । स पणू पृ वी का औसत वा षक वषा 97 से ट मीटर है । व व म वषा का 

क टबधंीय वतरण न न कार है 
1. अ य धक वषा वाल  वषवुतरेखीय पेट  : इस पेट  म संवाह नक वषा होती है इसका व तार 

10 0 उ तर  एव ंद णी अ ांश  के म य है । यहा ँ त दन मेघ गजन तथा व यतु 
चमक के साथ दोपहर के बाद वषा होती है । वा षक वषा क  मा ा 175 से 200 सेमी. 
तक है । 

2. यापा रक पवन  क  वषा वाल  पेट  : इसका व तार 10 0 से 20 0 के म य दोन  गोला  
म है । यहा ँ यापा रक पवन  वारा महा वीप  के पवू  भाग  म वषा होती है क त ुवष का 
काफ  भाग शु क रहता है मानसूनी वषा भी इसी पेट  म होती है । 

3. उपो ण क टब धीय यनूतम वषा वाल  पेट  : यह पेट  20 0 से 30 0 अ ांश  से म य 
दोन  गोला  मे ि थत है । यह उ च दाब क  पेट  है अत : तच वातीय (शु क) दशाएँ 
पायी जाती है । यहा ँअ धकांश म थल ि थत है, िजनम वषा का वा षक औसत 25 सेमी. 
से कम होता है । महा वीप  के पवू  भाग म आ  पवन  से ी मकाल म अ धक वषा होती 
है अत : इस पेट  म वा षक वषा का कुल औसत 20 सेमी. तक पाया जाता है । 
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च —12.16 : व व म विृ ट का वतरण 

4. भूम यसागर य वषा वाल  पेट  : इसका व तार 30 0 से 40 0 अ ांश  के म य पाया जाता 
है । यहा ँशीतकाल म पछुवा पवन  एव ंच वात  से वषा होती है । यहा ँवा षक वषा का 
औसत 100 सेमी. तक रहता है । शु क ी म ऋत ुइस पेट  क  मुख वशेषता है य क 
इस समय यह पेट  शु क यापा रक पवन  के अ तगत रहती है । 

5. म य अ ांशीय अ धक वषा क  पेट  : 40 0 से 60 0 अ ांश  के म य दोन  गोला  म 
पछुवा पवन  के े  म यह पेट  ि थत है । यहा ँवा षक वषा का औसत 100 से 125 
सेमी तक रहता है । महा वीप  के पि चमी भाग  म अ धक वषा होती है जो भीतर  भाग  
क  ओर घटती जाती है । उ तर  गोला  क  अपे ा द णी गोला  म च वातीय वषा के 
कारण अ धक वषा होती है । 

6. वुीय यनू वषा क  पेट  : 60 0  अ ांश  से ु व क  ओर वषा क  मा ा कम होती जाती 
है । ु व के नकट मा  25 सेमी. वा षक वषा होती है । अ धकाशं वषा हम के प म 
होती है । 

पेटरसन (Patterson) ने धरातल पर वषा क  8 पे टया ँ ( वषवुतरेखीय पेट  के अ त र त 
येक गोला  म 7 पे टया)ँ मानी है । उ होन वषा के मौसमी वभाव को वग करण का आधार 

माना है । 
(1) वष भर अ धकतम वषा क  पेट  — 7 0 उ तर से 7 0 द णी अ ांश  के म य । 
(2) शु क शीतकाल, आ  ी मकाल न वषा क  पेट  — 7 0 से 16 0 । 
(3) ह क  ी मकाल न वषा क  पेट  — 16 0 से 20 0  । 
(4) सभी मौसम म शु क, यनूतम वषा क  पेट  — 20 0 से 30 0 
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(5) ह क  शीतकाल न वषा क  पेट  — 30 0 से 35 0 । 
(6) शु क ी मकाल, आ  शीतकाल — 35 0 से 45 0 । 
(7) वष भर वषा, ी मकाल मे अ धकतम — 40 0 से 70 0 । 
(8) वष भर वरल वषा, अ धकाशं हम प म — 70 0 से 90 0 । 

बोध न—3 
1. वषा और फूहार (बौछार) म या अंतर है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. अ तशीतल जल ब दु या होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. कृ म वषा म आ ता ाह  के क  के प म कसका उपयोग होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
4. संवहनीय वषा म कस मेघ से वषा होती हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
5. गर भाव या होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
6. व व म सवा धक वषा कस देश म होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 

12.6 सारांश (Summary)  
इस इकाई के अ ययन के उपरांत हम लोग  ने यह समझने क  को शश क  क वायमुंडल य 
दाब, पवन, आ ता एव ंवषा या है तथा इन सभी का अंतस ब ध या है । वायदुाब का अंतर 
पवन  को ज म देता है तथा पवन उ च दाब से न न दाब वाले थान  क  ओर चलती है । 
वायदुाब वायधुारा के आयतन को भी भा वत करती है तथा इसके फल व प हवा का तापमान 
भी घटता या बढ़ता है । इसी तरह वाय ुम आ ता धारण करने क  मता वाय ुके तापमान पर 
नभर करती है य क अ धक गम वाय ुक  जलवा प धारण मता अ धक होती है तथा ठंडी 
हवा क  जलवा प धारण मता कम । पनु : वाय ुम उपल ध आ ता उसका तापमान, वायदुाब 
तथा अ य कई कारक वषा क  मा ा तथा उसक  ती ता का नधारण करत ेह ।  
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12.7 श दावल  (Glossary)  
 वायमुंडल य दाब: वाय ुम भार होता है िजससे यह दबाव डालती है इसे वायमुंडल य दाब 

कहत ेहै । 
 गरजता चाल सा : 40 0 से 50 0 द णी अ ाशं  के बीच पछुआ हवाओं के तूफानी प को 

कहत ेहै । 
 अ व अ ांश : उ च वायदुाब 23 0 से 35 0 उ तर  एव ंद णी अ ांश  के म य भाग को 

कहत ेहै । 
 फॉन : आ पस पवत (यरूोप क  शु क और गम पवन) । 
 चनकू : रॉक  पवत क  शु क और गम पवन । 
 हरमटन : अ का के सहारा म थल से उ तर  पवू  तथा पवू  दशा से पि चम क  ओर 

चलने वाल  तेज, धुलयु त, गम एव ंशु क हवा । 
 ल ू: उ तर  भारत तथा पा क तान म मई, जून रण जुलाई म चलने वाल  अ य त शु क 

और गम हवा । 
 म ल : ांस तथा पेन म शीत ऋत ुम चलने वाल  ठंडी और शु क हवा । 
 नरपे  आ ता : हवा क  त इकाई आयतन म जल वा प क  मा ा भार । 
 व श ट आ ता : हवा के त इकाई भार म जल वा प के भार को कहत ेहै । 
 सापे  आ ता : कसी नि चत तापमान पर हवा म मौजूद जलवा प क  मा ा । 
 ओसांक : िजस तापमान पर संघनन का आरंभ होता है । 
 संघनन : जल के गसैीय अव था से तरल अव था म बदलने क  या । 
 कुहरा तथा कुहासा : पृ वी के धरातल पर या ब कुल उसके समीप संघनन के कारण कुहरा 

तथा कुहासा बनता है । कुहरा के जलकण का आकार कुहासा के जलकण क  अपे ा बड़ा 
तथा सघन होता है । 

 मॉग : और औ यो गक नगर  के आसपास कल —कारखान  के अं तथा कोहरे के म ण 
को कहत ेहै । 

 मेज : धु ंए तथा धु ंध के म ण से बने कोहरे को मेज कहत ेहै । 
 व करण कुहरा : भौ मक व करण वारा धरातल तथा उसके समीप क  आ हवा के ठ ड े

होने को व करण कहत ेहै । 
 अ भवचन कुहरा : जब ठ ड ेधरातल पर गम तथा आ  हवा का ै तज संचरण होता है 

तथा उ णा  तथा ठ डी हवा मलती है । 
 वाता ी कुहरा : उ णा  हवा जो ह क  होती है ठ डी तथा भार  हवा के ऊपर चढ़ने लगता 

है और ठ डी हवा के स पक के आकर ठ डी होने लगती है । 
 पवतीय वषा : जब कोई पवतीय बाधा गम और आ  हवा को रोकती है तो यह ऊपर उठने 

से ठंडी होकर वषा करती है ।  
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12.9 बोध न  के उ तर  
बोध न — 1 
1. उपो ण उ च तथा उप ुवीय न न वायदुाब क  पेट  । 
2. समान वायदुाब वाले थान  को मलात े हु ए खींची जाने वाल  का प नक रेखा को समदाब 

रेखा कहत ेह । 
3. 10 0 उ तर  से 10 0 द णी अ ांश जहा ँपवन के ै तज संचरण का अभाव पाया जाता 

है, ( य क अ य धक गम  के कारण पवन वायधुारा म प रव तत हो जात ेहै) शांतक टबधं 
या डोल म कहलाता है । 

4. उपो ण उ च दाब क टबधं (23
01/ 2  से 35 0 उ तर  तथा द णी अ ांश) को अ व अ ांश 

के नाम से जाना जाता है । 
5. सूय के उ तरायण या द णायण होने के कारण 
6. वायदुाब को मापने क  इकाई 
7. वाय ुका ै तज संचरण, पवन तथा उ वाधर संचरण वायधुारा कहलाती है । 
8. चनकु तथा फॉन 
9. थल से सागर क  ओर रा  म तथा सागर से थल क  ओर दन म बहने वाल  समीर 

मश : थल समीर, तथा सागर समीर कहलाती है । 
बोध न — 2 
1. नरपे  आ ता 
2. वाय ुका वह तापमान िजस पर संघनन क  या का आर भ होता है । 
3. जब वाय ु क  ं सापे क आ ता 100% हो, अथात उस तापमान पर वाय ुऔर अ धक 

आ ता को धारण करने म असमथ हो तो उस वाय ुका संतृ त वाय ुकहत ेहै । 
4. आ ता ाह  क क आ ता को अपनी ओर आक षत करत ेहै िजससे संघनन शु  होता है ।  
5. वो म या 
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6. व करण कुहरा 
बोध न— 3 
1. वषा क  बूदं  का अ यास 0.5 म.मी. से अ धक होता है जब क फुहार का 0.5 म.मी. से 

कम । 
2. 0 ड ी से कम तापमान पर वाय ुम नलि बत जल कण । 
3. ठोस काबनडाई ऑ साइड या स वर आयोडाइ ड । 
4. कपासी वषा मेघ ।  
5. पवत  के वारा ऊ ण आ  वाय ुको ऊपर उठाना िजससे संघनन हेत ुकई अ य याओं 

का ज म होता है ।  
6. भूम यरेखीय देश म ।  

12.10 अ यासाथ न  
1. वायदुाब कसे कहत ेह? भूम डल पर वायदुाब पे टय  का स च  वणन कर । 
2. वायदुाब तथा पवन  का संबधं बताते हु ए भूम डल क  सनातनी या ह य पवन  का स च  

ववरण द िजए । 
3. पृ वी पर वायदुाब क  पे टय  का खसकाव के कारण  और भाव  का समझाऐं ।  
4. पवन  के कार  को स व तार बताऐं ।  
5. बादल  (मेघ ) के कार तथा उनक  वशेषताओं का वणन कर । 
6. आ ता कसे कहत े ह? इसे य त करने क  व धय  को बताऐं तापमान वायदुाब तथा 

आ ता के बीच या संबधं है?  
7. वषा क  उ पि त के स ा त  क  समी ा कर । 
8. वषा के कार  का स च  वणन कर तथा उनका व व वतरण बताऐं । 
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इकाई 13 : वाय ुरा शयाँ (Air Masses) 
इकाई क  परेखा 

13.0 उ े य 
13.1 तावना 
13.2 वाय ुरा शय  के उ पि त े  

13.2.1 भूम य रेखीय े  
13.2.2 उ णक टब धीय महा वीपीय े  
13.2.3 उ ण क टबधंीय महा सागर  े  
13.2.4 मानसूनीय वाय ुरा शय  के े  
13.2.5 उप ुवीय महा वीपीय वाय ुरा शय  के े   
13.2.6 ु वीय सागर य े  

13.3 वाय ुरा शय  का वग करण 
13.3.1 वाय ुरा शय  का महा वीपवार वतरण 

13.3.1.1 उ तर  अमे रका क  वाय ुरा शया ँ
13.3.1.2 ए शया महा वीप क  वाय ुरा शया ँ

13.4 वाता  तथा च वात 
13.4.1 वाता  क  उ पि त 

13.4.1.1 उ ण वाता  
13.4.1.2 शीत वाता  
13.4.1.3 संशो धत वाता  
13.4.1.4 ि थर वाता  

13.4.2 धान वाता  देश 
13.4.2.1 ु वीय वाता  देश 
13.4.2.2 आक टक वाता  देश 
13.4.2.3 भूम य सागर य वाता  देश 

13.5 च वात  
13.5.1 शीतो ण क टब धीय च वात  

13.5.1.1 ि थ त 
13.5.1.2 आकृ त 
13.5.1.3 दशा माग  
13.5.1.4 च वात का आगमन, मेघ एव ंवषा 

13.5.2 शीतो ण च वात  के प 



321 
 

13.5.3 शीतो ण च वात  क  उ पि त 
13.5.3.1 शीतो ण च वात का जीवन च  

13.5.4 उ ण क टब धीय च वात 
13.6 साराशं 
13.7 श दावल   
13.8 स दभ थ  
13.9 बोध न  के उ तर 
13.10 अ यासाथ न 

13.0 उ े य (Objectives) 
इस इकाई का अ ययन करने के बाद आप समझ सकगे — 
 वशेष गणु  वाले वाय ुसमहू को वाय ुरा शया ँकहत ेह,  
 वाय ुरा शय  के उ पि त े , 
 वाय ुरा शय  का वग करण, 
 वाता  लहरदार एव ं वशेष ढाल वाला तल होता है, 
 च वात आकृ त म वतृाकार या अ डाकार होत ेह, 
 शीतो ण क टब धीय च वात  क  ि थ त, आकृ त, 
 शीतो ण च वात  क  उ पि त, 
 उ ण क टब धीय च वात । 

13.1 तावना (Introduction)  
थानीय प से अनेक थान  पर ल बे समय तक वशषे अनकूुल वातावरण के कारण पृ वी 

का कोई े  अ य धक गम या अ धक ठंडा हो जाता है ऐसे देश  म सलं  वाय ुभी य द कुछ 
दन तक ि थर व शा त रहे तो ऐसी वाय ुसंल  देश के व श ट गणु धारण कर लेती है ऐसे 
वशेष गणु नचल  परत  म वक सत हो जाते ह । इस तरह वशेष गणु  वाले वाय ुसमहू को 
ह  वाय ुरा शया ंकहत ेह इस कार क  वाय ुरा शया ंउ ण या ठंड े देश  पर समु  या महा वीप 
पर कह ं भी कभी भी वक सत हो जाती ह । 
वाय ुरा श वचारधारा को सबसे पहले थम व वयु  से पवू नाव के दो वै ा नक वेहलम एव ं
जेकब वी जकै स (Vilhelm and Jacob Bjerknes) ने तपा दत कया था । वतमान 
समय म यह वाय ुरा श का अ ययन कहा जाता है वाय ुरा शय  का वशेष अ ययन ओसल  
वेधशाला एव पि चमी यरूोप क  अ तर रा य या त क  अ य वेधशालाओं म थम व वयु  
के बाद बराबर होता गया । आज मौसम व ान म भी इन अ ययन  का वशेष मह व है 
य क मौसम म आने वाले अनेक कार के आकि मक या स भा वत प रवतन एव ंउनका 
वशेष भाव आने वाल  वाय ुरा श के गणु  को अ ययन कर आसानी से समझा जा सकता है । 
येक वाय ुरा श के अलग —अलग ऊचाईंय  पर गणु, उनक  वाह दशा ग त, संसाधन का 
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व प उनके े  वशेष के मौसम म होने वाले भाव आ द का अ ययन आसानी से कया जा 
सकता है । 
प रभाषा  
1. वायरुा श : वाय ुके उस व श ट एवम ् वशाल पुजं को कहत ेह िजसम तापमान एव ंआ ता 

का वतरण ै तज प य  म सम प पाया जाता है ।  
फच,ं वाथा आ द 

2. वाय ुरा शया ं वशाल े  म अपने तापमान, आ ता एव ं व श ट भौ तक गणु  म सम प 
होती है । 

पी ट्सन 
3. वाय ुका वह वशाल पुजं िजसम भौ तक तल पर भौ तक ल ण  क  ाय : सव  सम पता 

पाई जाये, उसे वाय ुरा श कहत ेहै । 
वान रयर 

उपयु त प रभाषाओं एव ं या या के आधार पर वाय ुरा श के मु य ल ण न न कार के ह ।  
1. एक वाय ुरा श का उ म भूतल के व श ट भाग म ल बे समय तक वहा ंि थत रहने से 

होता है । 
2. वाय ुरा श का व तार ै तज तल पर हजार  वग क.मी. तक हो सकता है इनके एक भाग 

से दसूरे भाग तक व तार सैकड़  क.मी. भी हो सकता है । 
3. वाय ुरा श म तापमान एव ंआ ता का व तार ै तज प य  म होता है अथात ऊँचाई बढ़ने 

के साथ—साथ इनके ल ण  म भी प रवतन आ सकता है । इस कार सु वक सत वाय ु
रा श म कई ै तज प या ंहो सकती ह । 

4. वाय ुरा शया ं िजन े  क  ओर वा हत होती है वहा ंके तापमान आ ता एव ंमौसम क  
दशा पर वशेष एव ंत काल भाव डालती है ।  

5. वाय ुरा शया ं य — य  अपने उ म थल से दरू जाती है य — य  आगे के देश  से वय ं
भी भा वत होती है इससे वाय ुरा शय  म तापीय व ग तय प रवतन होने लगत ेह उनका 
तापमान एव ंअ य ल ण जैसे वाय ुदाब, नमी एव ंगु त उ मा भी वा हत होती रहती है । 

6. अपने उ म थल से य — य  ये वाय ु रा श बाहर  देश  म सा रत होती है उनम 
संसोधन होने लगता है उसक  सघनता धीरे—धीरे घटने लगती है ऐसी वाय ुरा श 15 से 20 
दन म अपने अ धकाशं गणु खो देती है  

7. अपने उ म े  के जलवाय ुस ब धी गणु हण करने पर यह वाय ुरा शया ंबाहर  े  क  
ओर फैलने लगती है या धीरे —धीरे ग तशील होती जाती है । 

8. कसी भी वाय ुरा श क  मौसम स ब धी वशेषताय दो मु य बात  पर नभर करती है (अ) 
इसका ल बवत ्ताप म का वतरण और (ब) इसम आ ता क  मा ा । ल बवत ताप म 
का वतरण मु य प से न केवल गम या ठंडक क  मा ा वाय ु रा श म बि क उसम 
ि थरता क  वशेषताय द शत होती है । 
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13.2 वायु रा शय  के उ पि त े   
संसार के कन देश  म कस कार क  वायरुा शया वक सत होती है या वक सत हो सकती 
है? वाय ु रा श के समु चत वकास के लये वशेष वायमुंडल  एव ं तल स ब धी दशाय या 
सागर य सतह क  वशेष ि थर दशाय आव यक है अथात िजस े  म वाय ुरा शया ं वक सत 
हो सक वहा—ँ 
1. ल बे समय तक वाय ुशा त या ि थर रहकर भूतल या सागर तल के अनेक वशेष गणु 

हण करने क  मता रहती है । 
2. सामा यत : एक ह  कार के मौसम म ह  वाय ुरा श अपने वशेष गणु हण कर पाती है 

अत : मौसम प रवतन समय, दो व भ न कार क  वाय ु के मलने के थान अथवा 
वाता  के े  म वाय ुरा शया ँ वक सत नह  ंहो पाती ह । 

सामा यत : व व के िजन भाग  म उ च वायदुाव के े  अथवा त च वातीय दशाय पाई 
जाती ह वहा ँपर वाय ुरा शय  के वकास के लये बहु त ह  आदश दशाय पाई जाती ह । पृ वी 
क  सतह पर वाय ुरा शय  के मुख प से 6 उ प त े  वशेष उ लेखनीय है । 

13.2.1 भूम य रेखीय े  

यह थल भाग के शा त ख ड  म से एक है । यहा ँपर ऊँचे ताप एव ंअ धक आ ता तथा 
े य हवाओं के अभाव धीमी ग त से कह —ंकह  ं यापा रक हवाओं के माद से उ ण या 
वषवुत ्रेखीय सामु क वाय ुरा श का अ धक वकास होता है । 

13.2.2 उ णक टब धीय महा वीपीय े  

इसम महा वीपीय अ  शु क एव ंउ ण देश का बड़ा भाग सि म लत है अत : ठंड म इसका 
े  सकुड़कर उ तर  अ का तक ह  रह जाता है इसम मु य प से ए शया, अ का महा 
वीप तथा संयु त रा य का म य एव ंपि चमी भाग शा मल है । इस े  क  वाय ु रा श 

महा वीपीय उ ण क टबधंीय CT कहलाती है । 

13.2.3 उ ण क टबधंीय महासागर  े  

उपो ण एव ंउ णक टब धीय उ च भार के थाई े  कक व मकर रेखा के सागर े  म पाये 
जात ेह । इस े  पर उ च वायदुाब के कारण शा त या अ व अ ांश े  पाये जात ेह अत : 
इस े  म उ ण व आ  सागर य वाय ुरा श वक सत होती है इसे mT कहत ेह । 

13.2.4 मानसूनीय वाय ुरा शय  के े  

वशेषतौर से ह द महासागर व नकटवत  भ—ूभाग पर तथा पवू  चीन तथा पास के चीन सागर 
पर ऐसी वाय ुरा शया ंमौसम के अनसुार वक सत होती ह । ी मऋत ुम यहा ंसागर य वाय ु
रा शय  का एव ंशीतकाल म महा वीपीय वाय ुरा शय  का वशेष भाव देखने को मलता है । 
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13.2.5 उप ुवीय महा वीपीय वाय ुरा शय  के े  

ए शया महा वीप उ तर  अमे रका के उप ुवीय एव ंआ त रक े  शीतकाल म वशेष ठंड ेएवं 
बफ ले हो जाते ह तब यहा ँउ च वायदुाब आदश दशाय पाई जाती ह लगभग इसी समय ठंडी व 
शु क महा वीपीय वाय ुरा श वक सत होती है । इस कार अंटाक टका महा वीप पर भी कुछ 
इसी तरह का वकास होता है इ ह cP वाय ुरा श कहत ेह । 

13.2.6 ु वीय सागर य े  

इन े  म भी बफ ल  ठंडी वाय ुरा श का वकास होता है क त ुइनम नमी रहने के कारण 
इनका भाव प रवतनशील रहता है इ ह mT ( ु वीय महासागर य) वाय ुरा श कहत ेह । 

13.3 वायु रा शय  का वग करण (Classification of Air Masses)  
इस कार ठंडी वाय ुरा शया ंउप ु वीय व ु वीय े  म उ ण वाय ुरा शया,ं मानसूनी अथवा 
उ ण क टब धीय देश  से महा वीपीय वाय ुरा शया ं वशेष शा त ाय: एव ंसमतल ाय : या 
लहरदार धरातल वाले अ त : महा वीपीय देश  से एव ंमहा वीपीय वाय ुरा शया ं वशेष शा त 
सागर े  (उ ण व शीत—शीतो ण) से वक सत होती रहती है वाय ुरा शय  का वग करण नीचे 
दया गया है । 

 
1. ु वीय महा वीपीय ह क  गम अि थर वाय ुरा श (cPWu) 
2. ु वीय महा वीपीय ह क  गम ि थर वायरुा श (cPWs) 
3. ु वीय महा वीपीय ठंडी अि थर वाय ुरा श (cPKu) 
4. ु वीय महा वीपीय ठंडी ि थर वाय ुरा श (cPKs) 
5. ु वीय सागर य ह क  गम अि थर वाय ुरा श (mPWu) 
6. ु वीय सागर य ह क  गम ि थर वाय ुरा श (mPWs) 
7. ु वीय सागर य ठंडी अि थर वाय ुरा श (mPKu) 
8. ु वीय सागर य ठंडी ि थर वाय ुरा श (mPKs) 
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1. उ ण क टब धीय महा वीपीय गम व अि थर वाय ुरा श (cTWu) 
2. उ ण क टब धीय महा वीपीय गम व ि थर वाय ुरा श (cTWs) 
3. उ ण क टब धीय महा वीपीय शीतल व ि थर वाय ुरा श (cTKu) 
4. उ ण क टब धीय महा वीपीय शीतल व ि थर वायरुा श (cTKs) 
5. उ ण क टब धीय सागर य गम ि थर वायरुा श (mTWu) 
6. उ ण क टब धीय सागर य गम व ि थर वाय ुरा श (mTWs) 
7. उ ण क टब धीय सागर य शीतल व अि थर वाय ुरा श (mTKu) 
8. उ ण क टब धीय सागर य शीतल व ि थर वाय ुरा श (mTKs) 

13.3.1 वाय ुरा शय  का महा वीप वार वतरण 

व व के सभी महा वीपीय भाग  म मौसम के अनसुार एवम ् े  वशेष के अनसुार वाय ुरा शय  
का भाव रहता है वतमान समय क  जलवाय ु एव ं मौसम यव था ऐसी वाय ु रा शय  क  
वशेषताओं से पणूतया भा वत है । अथात येक महा वीप क  वाय ु रा शय  का अ ययन 
वशेष प से मह वपणू होता जा रहा है नीचे महा वीपवार वाय ुरा शय  का व तार े  का 
ववरण दया गया है । 

13.3.1.1 उ तर य अमे रका क  वाय ुरा शया ँ

उ तर य अमे रका महा वीप भुज के आकार का है िजसका आधार उ तर क  ओर है तथा 
अपे स भाग द ण क  तरफ न न अ ांश  म ि थत है अमे रका के वशेष आकार तथा 
भौगो लक ि थ त के कारण महा वीप वाय ु रा शय  क  उ पि त के लये बहु त ह  अनकूुल 
प रि थ तया ंपाई जाती ह और इन वाय ुरा शय  म व भ न कार क  वशेषताय पाई जाती ह। 
शीतऋत ुक  वाय ुरा शया ँ
1. ु वीय महा वीपीय वाय ुरा शया ं(cP) : इन वाय ुरा शय  का वकास उ तर य हम छा दत 

महा वीपीय भाग म शीतकाल म होता है । यह वाय ुरा शयां ि थर रहती ह क त ुबस त 
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ऋत ुम जब यह द ण क  ओर वा हत होती है तो इस वाय ुरा श क  बफ ल  वाय ुरा श 
क  नचल  परत कुछ गम होने लगती है और यह वाय ुरा श अि थर होकर वशेष भावी 
बनती है इसका ठंडा भाव म य संयु तरा य व कभी—कभी द णी संयु त रा य म भी 
पड़ता है जब द णी भाग म माच अ ेल म तापमान गर जाता है तो इससे कृ ष एवं 
मानव काय मता दोन  पर तकूल भाव पड़ता है । 

2. ु वीय महासागर  वाय ुरा शया ं (mP) : यह वाय ुरा शया ंदोन  ह  ओर के महासागर  म 
वक सत होकर उ तर  अमे रका म वेश करती ह अत : इ ह अ ध महासागर एव ं शा त 
महा सागर य वाय ुरा श के नाम से जानत ेह । 
ु वीय महासागर य वाय ुरा श जब टश कोल बीया तथा उ तर  अमे रका के उ तर  तट 

पर पहु ँचती है तो ु वीय वाय ुरा श मेर  टाइम ु वीय (mPk) वाय ुरा श म बदल जाती है। 
उ तर  अमे रका के तट य े  म वाय ुरा शय  के ताप म म तेजी से गरावट आती है 
िजसके कारण वाय ुरा शयां अि थर हो जाती है । इन वाय ुरा शय  म नचले बादल बनत े
ह िजनसे ठंड म वषा होती है । ु वीय शा त महासागर य वाय ुरा श का वकास बे रगं 
सागर व ए यू शयन वीप के आस—पास थल और जल पर होता है अत : ये अि थर 
वाय ुरा श है पछुवा हवाओं के भाव से सागर य भाग  पर बहती हु ई यह नमी हण कर 
लेती है यह राक ज पवत से टकराकर स दय  म भार  हम वषा एव ंग मय  म ह क  वषा 
करती है । च स हवा इसी का परूब क  ओर का संशो धत व शु क प है । 

3. उ ण क टब धीय महासागर य वाय ु रा शय  (mT) : यह वाय ु रा शया ंभी महासागर  के 
दोन  ओर के भाग  म वक सत होती है । अत : इ ह अ ध महासागर य एव ं शा त 
महासागर य वाय ुरा श के नाम से जाना जाता है । 
(अ) उ ण क टब धीय अ ध महासागर य या खाड़ी क  वाय ु रा श : इस वाय ु रा श का 

वकास मु य प से मै सीको क  खाड़ी एव ंपवू  भाग के गम महासागर  म होता है। 
यह वाय ुरा श उ ण एव ंआ  होती है जब भी म य संयु त रा य के व ोभ मंडल म 
ु वीय वाय ु रा श क  शीतलता बढ़ जाती है तब संयु त रा य के द णी तट एव ं

पि चमी वीप समूह म जबरद त वाय ु व ोभ क  ि थ त एव ं वाता  बनने से 
हर केन (उ  उ ण च वात) इसी वाय ुरा श के भाव से चलत ेह । ी म ऋत ुम 
नमी बढ़ने से यह वाय ुरा श वशेष अि थर एव ं भावी रहती है । 

(ब) उ ण क टब धीय शा त महासागर य वाय ु रा श : यह वाय ु रा श मै सीको एव ं
केल फ नयां के पि चमी तट य सागर  म वक सत होती है क त ु केल फो नया क  
ठंडी धारा के भाव से इसके तापमान वशेष ऊँचे नह  ंहो पाते ह एव ंआ ता भी 
सामा य रहती है अत : यह वाय ुरा श ी मकाल क  तुलना म शीतऋत ुम अ धक 
भावी रहती है भू म अ धक ठंडी रहती है अत : तट य भाग  एव ंपि चमी पवतीय 

ढाल  पर वषा होती है । 
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13.3.1.2 ए शया महा वीप क  वाय ुरा शय  

सबसे बड़ ेए शया महा वीप म वाय ु रा शया ं व श ट प से पाई जाती ह इस महा वीप का 
व तार उ तर  ु व से भूम य रेखा तक पाया जाता है इस कारण यहा ँसबसे गम वाय ुरा शया ं
एव ंसबसे ठंडी वाय ुरा शया ंपाई जाती ह । ए शया महा वीप म वाय ुदाब क  व श ट यव था 
मौसम के अनसुार सु वक सत होती है अत : यहा ँक  वाय ु रा शय  पर मानसूनी हवाओं का 
भाव बना रहता है कई मामले म ए शया महा वीप एव ंउ तर अमे रका महा वीप क  वाय ु

रा शय  म काफ  समानता पाई जाती है । यहा क  मु य वाय ु रा शय  क  ग तशीलता एव ं
भाव े  पर नवीन खोज के अनसुार जेट म के सीमा त  एव ंउनके भावी व प का 
वशेष असर बना रहता है । 
1. ु वीय महा वीपीय ठ डी वाय ुरा श : व व म ए शया महा वीप का आ त रक भाग शीत 

ऋत ुम पहले न बर का ठ डी वाय ु रा शय  का आदश देश है यहा ंक  कठोर स दया,ं 
बफ ला धरातल, उ च वायदुाब, सामु क भाव का अभाव आ द सभी कारण मलकर यहा ँ
आदश त च वातीय दशाय पदैा करत े ह । अत : यहा ंपर वशाल पमैाने पर ु वीय 
महा वीपीय बफ ल  वाय ु रा श का वकास होता है इसी भाव से हमालय से उ तर म 
के पीयन सागर से चीन तक कठोर बफ ले तूफान कई दन तक आते रहत ेह । यहा ँक  
जलवाय ुम बफ रना एव व छ वाय ुम डल के वशेषताय पाई जाती ह । अत : कई 
बार द णी व पवू  भाग  के तापमान म अचानक कई दन  तक गरावट आती है और यह 
हमांक ब द ुसे नीचे चला जाता है इसे Cp वाय ुरा श कहत ेह । ारंभ म ये वाय ुरा श 
ि थर होती है । बाद म पवू  तट के नकट यह अि थर होकर शा त महासागर क  ओर 
जाती है, जापान, पीला सागर व पवू  चीन सागर के भाव से इसम पया त नमी पाई 
जाती है अत : यह अि थर गरम बनकर संशो धत cPWu वाय ुरा श बन जाती है इ ह  ंके 
भाव से पि चमी जापान, तट य वीप  व को रया ाय वीप के पि चमी भाग पर थानीय 

वषा या हमपात होता है कभी —कभी इन वाय ुरा शय  का भाव पवू  चीन के म यवत  
भाग तक भी दखाई पड़ता है । 

2. उ णक टब धीय महासागर  वाय ुरा शया ं: इ ह दो भाग  म बांटा गया है । 
(अ) शा त महासागर य वाय ु रा श : ह दे शया एव ंचीनसागर के म य गम यरूो सय  

धारा के वाह े  म इस वाय ु रा श का वकास होता है । ए शया महा वीप म 
ी मकाल म न न भार क  दशाय वक सत होने से यह वाय ुरा श अि थर बनी रहती 

ह । इसी के भाव से ी मकाल के शु  म कभी—कभी महा वीप के व ोभ म डल म 
शीतल भाव बना रहता है । इनसे द णी चीन से जापान तट तक कभी—कभी भयकंर 
तूफानी मौसम क  दशा पाई जाती है यह भी मै सीको खाड़ी तट पर वक सत ह रकेन 
क  भां त ह  हा न पहु ंचाने वाले होत ेह । चीन म मानसूनी वषा इसी वाय ुरा श के 
भाव से होती है । 

(ब) ह द महासागर य उ ण मानसून वाय ुरा श :द ण ए शया म उ तर भारत से सऊद  
अरब तक ी मकाल म तेजी से तापमान बढ़ने लगत ेह । एव ंवाय ुदाब गरने लगता 
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है । इसी समय यह वाय ुदाब भारत म अ धक गर जाता है उसके भाव से स पणू 
ह दमहासागर म उ ण मानसूनी वाय ु रा श ी म ऋत ु म तेजी से वक सत होने 
लगती है । इस उ ण वाय ु रा श क  ग तशीलता एव ंउ तर क  ओर वाह पर जेट 

म धारा क  सीमा का वशेष भाव पड़ता है । य — य  उ तर  जैट म त बत 
क  ओर खसकती है य — य  सागर क  ओर से मानसूनी वाय ुरा श तेजी से भारतीय 
उपमहा वीप क  ओर बढ़ती है । वशाल सागर य तल क  ओर से भा वत होकर इस 
वाय ुरा श म भार  मा ा म नमी पाई जाती है इसी से व व क  वाय ुरा श म ह  बड़ े
पमैाने पर वायमुंडल य अगाध (Atmospheric trough) वक सत होत े रहत ेह यह  
मानसून के फूट पड़ने का भी कारण है िजसके भाव से देश म दरू—दरू तक म यम से 
भार  व बहु त भार  वषा होती है । इसी अगाध के वकास के पहले एव ंजेट म के 
पनु : ह द महासागर क  ओर खसकत ेसमय द णी बगंाल क  खाड़ी म वशेष 
प रवतन क  दशाय बन जाती ह इसी से तवष अ ेल मई व नव बर मह न  म उ ण 
क टब धीय च वात बनत ेह । 

बोध न—1 
1. वायु रा शयां कसे कहते है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... ..... ....... 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... ..... ....... 
2. वायु रा शय  के उ पि त े  कहां पाये जाते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. ु वीय वायु ए शया म कहाँ पाई जाती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
4. उ ण क टब धीय महासागर य े  कहां ि थत है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
5. शा त महासागर  वायु रा श कहां पाई जाती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 

13.4 वाता  तथा च वात (Fronts and Cyclones)  
वाता  वह लहरदार एव ं वशेष ढाल वाला तल होता है जहां क आमने सामने से दो भ न—
भ न भौ तक ल ण  वाल  अथात िजन वाय ुरा शय  के ताप एव ंनमी भ न हो, आपस म 
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आकर मलती है । अत : सीमा त  क  उ पि त क  स पणू या को सीमा त उ पि त या 
कहत ेह । ( च  13.1) 
सीमा त क  उ पि त के लये दो बात  का होना आव यक है । 
1. वपर त भौ तक ल ण  वाल  वाय ुरा शया ं। 
2. एक ह  तल पर वपर त दशा से इन वाय ुरा शय  का आमने सामने मलना या अ भसरण 

(convergence) 
1. वपर त भौ तक ल ण  वाल  वाय ु रा शया ं : वाता  क  उ पि त के लये दो वपर त 

भौ तक ल ण  वाल  वाय ुरा शय  का आमने सामने मलना बहु त ह  अ नवाय है, नह  ंतो 
वाता  का वकास नह  ंहो पाता । जब भार  ठ डी एव ंशु क ु वीय वाय ुरा श या ह क  
उ ण एव ंआ  पछुआ पवन  का आमने सामने अ भसरण (convergence) होता है तो 
इस े  म 5 से 50 क. मी. चौड़ी वाता  प ी का वकास होता है । यहा ंपर शीतल व 
भार  वाय ुरा श भू म से सट  हु ई चलती है एव ंगम व आ  वाय ुरा श जो क वशेष ह क  
होती है ऊपर उठा देती है । 

2. एक ह  तल पर वाय ु रा शय  का आमने सामने अ भसरण : जब भी वपर त भौ तक 
ल ण  वाल  (ताप व नमी) वाय ुरा शया ंआमने सामने मलगी वहा ँपर वाता  उ पि त हेत ु
यह पवने मलगी तभी सीमा त  या वाता  क  उ पि त होगी पवन  के आमने सामने 
मलने क  या को ह  अ भसरण (convergence) कहते ह ।  

 
च —13.1 : वक सत च वात म सीमांत (वाता ) एव ंवायु वाह 

13.4.1 वाता  क  उ पि त (Frontogenesis) 

पटरसन के अनसुार तल तथा धरातल य तल को अलग करने वाल  रेखा को वाता  कहत ेह । 
वाथा के अनसुार जब कभी आमने सामने दो व भ न भौ तक ल ण  वाल  वाय ुरा शय  का 

अ भसरण (convergence) होता है तो ऐसे े  को वाता  उ पि त े  कहत ेह । वा तव म 
वाता  तट रेखा क  भां त रेखावत ्नह  ंहोकर 5 से 50 क.मी. क  चौड़ी आकार क  प ी होती 
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है । इस स पणू त  क  यवि थत या या सव थम जकनीय ब धुओं (B & J 
Bjerknese) ने क  और ु वीय वाता  स ा त (Polar Front Theory) तपा दत कया 
बाद म इसम अ धक मा य तरंग स ा त (Wave Theory) को बीयर केनस नामक मौसम 
वे ता ने तुत कया था । उसने बताया क वा तव म शीतो ण च वात  क  उ पि त ऐसे 
वाता  से होती है जो क तरंग जैसे होत ेह । वाता  भूतल से 500 मीटर से 3000 मीटर के 
म य वक सत होत ेह । वाता  का वग करण (Classification of Fronts) ताप और आ ता 
क  भ नता के आधार पर वाता  को चार वग  म बांटा जा सकता है । 
1. उ ण वाता  (Warm Front) 
2. शीत वाता  (Cold Front) 
3. संरो धत वाता  (Occluded Front) 
4. ि थर वाता  (Stationary Front) 

13.4.1.1 उ ण वाता  (Warm Front) 

इस वाता  म उ ण और ह क  वाय ुरा श अ धक आ ामक होती है । यह शी  धरातल को 
छोडकर शीतल वाय ुरा श ती ता से चढ़ती जाती है उ ण वाता  का झुकाव यनू कोण पर होता 
है इसम शीतल हवा पीछे क  ओर दबती जाती है । 

13.4.1.2 शीत वाता  (Cold Front) 

ाय : च वात के पृ ठ भाग म ठ डी और भार  वाय ुरा श आ ामक होती है यह गम और 
ह क  वाय ुरा श को ऊपर धकेल देती है अत : इसम शीतल वाय ुरा श उ ण वाय ुरा श को 
त था पत कर देती है इससे वाय ुमंडल म व ोभ (disturbance) उ प न होता है गम वाय ु

रा श के तेजी से 1 से 2 क.मी. तक ऊपर उठने एव ंठ डी वाय ुरा श के भाव से हमपात या 
ओला विृ ट च वात के ऐसे पृ ठ भाग म हो जाती है । 

13.4.1.3 संरो धत वाता  (Occluded Front) 

जब उ ण वाता  नरंतर ह क  व आ  पवन  के भाव से ऊपर उठता जाता है तभी पीछे से 
नरंतर आगे बढ़ती हु ई ठ डी वाय ुरा श अपनी ती ग त से गम वाय ुरा श को भू म से परू  
तरह ऊपर उठा देती है । इससे भू म पर तो ठ डी वाय ुरा श फैल जाती है क त ुम य के 
भाग  म भू म से 50—100 मी. क  ऊँचाई पर गम पवने भावशाल  रहती ह । इसे ह  
संरो धत वाता  कहत ेह यह शीतो ण च वात  क  अि तम ि थ त होती है ।  

13.4.1.4 ि थर वाता  (Stationary Front) 

जब आमने सामने बहने वाल  वाय ुरा शया ंएक दसूरे के ाय : समाना तर बहती ह तब उनके 
बीच का वाता  ि थर ि थ त म आ जाता है ऐसा कुछ ह  समय के लये होता है । इसी दशा 
को ि थर वाता  कहत ेह शी  ह  यहा ंलहरदार वाता  बनने लगता है य क गम व नम 
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पछुआ हवाय ु वीय भार  पवन  पर आ ामक बन कर हार करती है अत : यहा ंउ ण वाता  
बनने लगता है । 

13.4.2 धान वाता  देश 

भूतल पर शीत व शीतो ण क टब ध  म न न धान वाता  देश पाये जात ेह । 

13.4.2.1 ु वीय वाता  देश (Polar Frontal Zone) 

उ तर  व द णी गोलाध के (50 0 से 70 0 ' के म य) के उ च अ ांश  म वशेषकर शीतकाल 
म ु वीय एव ंउपो ण वाय ुरा शय  का अ भसरण अ धक भावी व ग तशील बना रहता है इससे 
इस े  म लहरदार ु वीय वाता  देश का वकास होता है यह वकास दो देश  म होता है : 
(अ) अ ध महासागर य वाता  का वकास उ तर  आ महासागर म होता है । (ब) शा त 
महासागर य वाता  का वकास उ तर  एव ंउ तर पवू  शा त म उ तर अमे रका के पि चमी 
तट से झील देश तक फैला है । ु वीय वाता  देश क  याशीलता ी मकाल म स थल 
पड़ जाती है । 

13.4.2.2 आक टक वाता  देश (Arctic Frontal Zone) 

इस वाता  क  उ पि त अपे ाकृत सकरे े  म उ तर  ु व देश म होती है । यहा ं पर 
आक टक महा वीपीय एव ंआक टक महासागर  ग तशील वाय ुरा शय  के मलने से ऐसा वाता  
थोड़ ेसमय के लये सी मत आक टक तट य े  म वक सत होकर ग तशील रहता है। 

13.4.2.3 भूम य सागर य वाता  देश (Mediterranean) 

पछुआ वाय ुरा श क  पेट  के शीत काल म वषवुत रेखा क  ओर खसकने से भमू य सागर 
े  म इस वाता  देश का वकास होता है। इसम यरूोप व म य ए शयाई कठोर ठ डी व 

शु क वाय ुरा श उ तर  अ का क  पछुआ वाय ु म त नम वाय ुरा श से भूम य सागर य प ी 
क  उ तर  सीमा पर मलती है।  
बोध न —2 
1. वाता  कसे कहते ह ?  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 
2. वाता  कतने कार के होते ?  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 
3. संरो धत वाता  कसे कहते ह ?  
 .............. ......... .......... ...... ... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
4. ि थर वाता  कसे कहते ह?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 

13.5 च वात (Cyclones)  
सामा यतया च वात  को ऐसे न न वाय ुदाब के  के प म जाना जाता है जो वतृाकार या 
अ डाकार समदाब रेखाओं से घरे होते है इसम प र ध से के  क  ओर हवाय चलने लगती ह 
तथा इन हवाओं क  दशा उ तर  गोलाध म घड़ी क  सूईय क  दशा के वपर त जब क द णी 
गोलाध म घड़ी क  सुईय के अनु प होती है । कसी भी थान के येक दन क  मौसमी 
दशाओं का द घकाल न औसत अव था ह  वहा ँ क  जलवाय ुका नधारण करता है इस लये 
च वात  का मौसम तथा जलवाय ुम मह वपणू थान होता है । य क च वात  के कसी भी 
थान पर पहु ँचने पर वहा ंके मौसम म पया त प रवतन हो जाता है च वात न न वाय ुदाब 

का एक के  है । 
अत : च वात आकृ त म वतृाकार (circular) या अ डाकार होत ेह इनके के  म सबसे यनू 
वायदुाब रहता है । उनम िजतनी नकट समदाब रेखाय ह गी, वाय ुक  ग त एव मौसम उतना 
ह  उ पाती बना रहेगा । ाय : म य अ ाशंीय अथवा शीतो ण च वात  म समभार रेखाय दरू—
दरू रहती ह जब क उ ण क टब धीय या न  अ ांशीय च वात  म समभार रेखाय वशेष प 
से नकट होती ह । 

13.5.1 शीतो ण क टब धीय च वात (Temperate cyclones) 

शीतो ण क टब धीय च वात दोन  गोलाध  म म य अ ांश  अथात 35 0 से 65 0 अ ाशं  के 
म य के े  म उ प न होत ेह इस क टब ध उ प न वायमु डल य व ोभ पछुआ पवन  के 
भाव म पि चम से पवू क  दशा क  ओर चलत ेह ये वाय ु व ोभ के  म कम दाब तथा 

बाहर क  ओर अ धक वायदुाब वाले होत ेह ये अ धकतर गोलाकार अ डाकार अथवा P आकार 
के होत ेह । शीतो ण च वात  म अ धकाशंत : वषा म यवत  भाग से कुछ पहले होती है ऐसे 
च वात  का मौसम पछले भाग म वशेष प रवतनशील एव ंतूफानी होता है उ ण क टब धीय 
च वात  म सव  घने बादल, भार  वषा तूफानी पवन इनक  वशेषता होती है । के  म सभी 
कुछ शा त रहता है इसे च वात क  आँख कहत ेह । दोन  ह  कार के च वात  म कई कार 
के घने बादल छाये रहत ेह । 
च वात  के कार 
पृ वी के व भ न े  म भावी च वात  को दो वग  म बांटा जा सकता है । 
(अ) शीतो ण क टब धीय या म य अ ांशीय च वात (Temperate or midlatitude 

cyclones or lows and depressions) 
(ब) उ णक टब धीय च वात या ह रकेन (Tropical cyclones or Huricanes) 
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शीतो ण क टब धीय च वात (Temperate cyclones) 

13.5.1.1 ि थ त 

शीतो ण क टब धीय च वात दोन  गोला  म म य अ ाशं  अथात 35 0 से 65 0 अ ांश  के 
म य के े  म उ प न होत े ह शीत ऋत ु म वायदुाब पे टय  के वषवुत रेखा क  ओर 
खसकने पर इनका भाव े  30 0 उ तर  व द णी अ ांश  तक बढ़ जाता है । उ तर  
गोला  म वशेषकर पि चमी यरूोप के उ तर  भाग  म यह च वात 70 0 उ तर  अ  तक 
भावी रहत ेह । इनका दशा माग ाय : पछुआ हवाओं क  पेट  के सहारे पि चम से पवू क  

ओर रहता है । ये वाय ु व ोभ के  म कम दाब तथा बाहर क  ओर अ धक वायदुाब वाले होते 
ह । 

13.5.1.2 आकृ त 

शीतो ण च वात  क  आकृ त गोलाकार, अ डाकार अथवा V आकार के होते ह । य द कोई 
वतृाकार उ ण क टब धीय च वात अपने सीमा त देश से म य अ ांसीय देश म वेश कर 
भी जाता है तो वह भी वतृाकार से अ डाकार आकृ त धारण कर लेगा । इनक  ल बाई पवू—
पि चम दशा म ाय : 600 से 1600 क.मी. के म य रहती है क त ुकभी—कभी इनका 
व तार वशेष दशाओं म 3200 क.मी. तक भी हो सकता है कभी—कभी इनका े फल दस 
लाख वग क.मी. तक होता है ।  

13.5.1.3 दशा माग 

शीतो ण च वात नरंतर ग तशील रहत ेह यह च वात पछुआ हवाओं के सहारे पि चम से पवू 
क  ओर चलत ेह । इनक  ग त 30 से 45 क.मी. त घटंा रहती है जब क इनके भीतर बहने 
वाल  पवन  क  ग त 15 से 25 क.मी. त घ टा रहती है । अत : यह च वात उ ण 
क टब धीय च वात  क  भां त न तो घातक होत ेह न ह  भार  नकुसान करती है । 

13.5.1.4 च वात का आगमन, मेघ एव ंवषा 

शीतो ण च वात के आगमन के साथ—साथ तापमान धीमी ग त से बढ़ने लगता है तब मंद हवा 
चलती है । कुछ घ ट  बाद या बारह घ टे बाद बादल गहरे एव ंआकाश म घने बादल  से सूय 
छप जाता है और धीरे—धीरे वषा होने लगती है वाय ुम अि थरता क  दशा रहने पर अ धक 
वषा होती है । इस भाग म उ ण वाता  का एव ंउ ण व आ  पवन  का पणू भाव बना रहता 
है । 

13.5.2 शीतो ण च वात  के प 

शीतो ण च वात  क  उ पि त मु यत : ताप म म प रवतन के प रणाम व प होती है य य प 
कुछ च वात अ य कारण  से भी उ प न होत ेह । शीतो ण च वात  को उनक  उ पि त एवं 
वशेषताओं के अनसुार न न तीन कार  म बाँटत ेह । 



334 
 

1. तापीय च वात (Thermal Cyclone) 
2. ग तक च वात (Dynamic Cyclone) 
3. उपच वात (Secondary Cyclone) 
(i) तापीय च वात : तापीय च वात मु य प से सूय ताप से स बं धत होते ह ी मकाल म 

म य अ ांश  म थल य भाग अ य धक गम हो जात ेह िजससे वहा ंपर न न दाब के  
बन जाता है ये च वात थायी कहलात ेह जो अपने उ पि त े  म ह  ि थर रहत ेह । 
इनके वारा मौसम म बहु त कम समय के लये प रवतन होता है । शीत ऋत ुम जब 
उ ण सागर य भाग जो चार  ओर से ठ ड े थल  भाग  से घरे होत ेह पर न न वाय ुदाब 
का के  बन जाता है एव ंतापीय च वात क  उ पि त होती है । फारस क  खाड़ी के 
आस—पास के े  म इस तरह के तापीय च वात मुख प से उ प न होते ह । 

(ii) ग तक च वात : ग तक च वात  का नमाण उ ण सागर य आ  वायरुा शय  तथा ठ डी 
ु वीय हवाओं के मलने से होता है ये च वात एक व ततृ े  के मौसम को भा वत 

करत ेह ाय: ग तक च वात ह  शीतो ण क टब धीय च वात कहलात ेह । 
(iii) उपच वात : इस कार के च वात  का नमाण मु य च  वात के समा त हो जाने के 

प चात ु वीय सीमा त क  ठंडी हवा के उ ण सागर के ऊपर वा हत होने पर होता है ये 
च वात काफ  कमजोर तथा थोड़ ेसमय के लये ह  उ प न होत ेह । 

13.5.3 शीतो ण च वात  क  उ पि त (Origin of Temperate Cyclones) 

मौसम पर च वात  वारा पड़ने वाले मह वपणू भाव  को देखते हु ए अनेक व वान  ने 
च वात  क  उ पि त के स बधं म अपने—अपने स ा त तुत कये ह । य य प आज तक 
कोई भी ऐसा स ा त नह  ं तपा दत हो सका है िजस स ा त को पणू मा यता मल  हो । 
च वात  क  उ पि त के स बधं म सबसे पहले सन ्1863 म फ जराय (Fitzroy) ने बताया 
क च वात  क  उ पि त दो व भ न गणु  वाल  वायरुा शय  के आपस म मलने से होती है 
उ ह ने बताया क उपो ण क टब धीय े  से गम तथा आ ता पणू हवाय ु व देश क  ओर 
तथा ु वीय देश क  ठ डी हवाय उपो ण क टब धीय े  क  तरफ चलती है बी. वकनीज (B. 
Bjerkenes) तथा उनके पु  जे. बकनीज (J. Bjerkenes) ने 1914—18 म यह पता लगाया 
क शीतो ण क टब धीय च  वात  का वाता  (Fronts) से गहरा स बधं है, उ ह ने शीतो ण 
च वात  के स बधं म जो स ा त तुत कया वह वुीय वाता  स ा त (Polar Front 
Theory) कहलाया । वतमान समय म यह स ा त सबसे अ धक लोक य तथा मा य है । 
इस स ा त के आधार पर शीतो ण च वात  के वकास का कारण भ न— भ न ल ण  वाल  
वाय ुरा शय  के वशेष वाता  के सहारे मलने एव ंउनम आपस म या त या होने से 
होता है इस तरह च वात का जीवन च  वक सत होता है इन व वान  ने च वात के इस 
जीवन च  को छ : अव थाओं म स च  बताया ( च —13.2) ।  
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च —13.2 : शीतो ण च वात के जीवन—च  क  छ : अव थाएँ 

शीतो ण च वात के वकास म सबसे मह वपणू त य यह है क गम हवा ह क  ग या मक 
(Dynamic) एव ं वशेष आ तायु त होती है अत : वह नरंतर ठ डी हवा क  ओर दबाव 
डालती हु ई खुद भी ऊपर उठती जाती है इस कार ठ डी व गम हवाओं को पथृक करने वाला 
तल लहरदार बनता जाता है आगे क  ओर दबाव डालती पछुआ हवाय जहा ंठ डी ु वीय वाय ु
रा श से घरने लगती है वह  ंइस लहर दो ख ड के म यवत  भाग म न न वायदुाब क  दशा 
वक सत होने के साथ ह  शीतो ण च वात वक सत प ले लेता है । ( च —13.2) तीसर  व 
चौथी अव था) । इसी समय जहा ँपवू  भाग म गम हवाओं के वशेष ग तशील भाव से उ ण 
वाता  वक सत होता जाता है वह  ंइससे कुछ दरू  पर च वात के पछले भाग म ठ डी हवाय 
भू म पर रगती हु ई अपना भाव े  पनु : था पत करने क  को शश करती है अत : वहा ं
शीत वाता  वक सत हो जाता है ।  
इस कार नरंतर वकासमान शीतो ण च वात के पवू  भाग म उ ण वाता  तथा पि चमी भाग 
म शीत वाता  वक सत अव था म रहता है । उ ण वाता  के सहारे उ ण वाय ुशीतल वाय ुके 
ऊपर उठती है इसके वपर त शीत वाता  के सहारे ठंडी वाय ुउ ण वाय ुको ऊपर क  ओर 
ढकेलती है । च वात के पवू  भाग म उ ण वाय ु के बढ़ने के साथ ह  वायदुाब का प ट व 
के य भाग वक सत हो जाता है इससे नकट क  वाय ुती ता से के  क ं ओर पहु ंचने का 
यास करती है इसके फल व प शीत वाता  उ ण वाता  क  अपे ा तेजी से उ ण वाता  क  

ओर बढ़ता है । इसी कारण दोन  वाता  नकट आने लगत ेह । जब शीत वाता  उ ण वाता  
को ऊपर उठा देता है तभी वहा ंसंरो धत वाता  (Occluded Front) बन जाता है ( च —
13.2) इसी के साथ वहा का शीतो ण च वात समा त होने लगता है । 

13.5.3.1 शीतो ण च वात का जीवन च  (Life cycle of temperate cyclones) 

शीतो ण च वात क  उ पि त एव ंजीवन च  छ : मक अव थाओं म न न कार से परूा 
होता है ( च —13.2) ।  
थम अव था : इसम ठंडी वाय ुतथा गम वाय ुएक दसूरे के वपर त दशा म बहती है । यहा 

ि थर वाता  बनत ेह । 
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दसूर  अव था : इस अव था म गम पछुआ पवन ठ डी वाय ुम वेश करने का यास ारंभ 
करती है िजसके प रणाम व प लहर दरा वाता  बनने लगता है । 
ततृीय अव था : इस अव था म च वात क  उ पि त प ट होती जाती है इसम उ ण और 
शीत वाता  का वकास होता है । 
चतथु अव था : शीत वाता  के तेजी से आगे बढ़ने के कारण उ ण वतृांत (Water section) 
संकु चत होता जाता है यहा ँआकृ त संकरे वेज या V आकार क  होती जाती है । 
पचंम अव था : इस अव था म शीत वाता  नरंतर उ ण वाता  को ऊपर उठाता जाता है इस 
कार वहा ंसंरो धत वाता  (Oceluded Front) बनता जाता है इसको च वात  व मौसम 

मान च  म एक कट  रेखा वारा भी बतात ेह । 
छठ  एव ंअि तम अव था : इस अव था म उ ण वतृांत (Warm sector) पणूत : ऊपर उठ 
जाता है अत : च वात समा त हो जाता है । इसके साथ ह  पनु : थम अव था जैसी ि थ त 
आ जाती हे । 

13.5.4 उ ण क टब धीय च वात (Tropical cyclones) 

उ ण क टब धीय च वात  क  उ पि त कक तथा मकर रेखाओं के बीच होती है ये च वात 
अ य धक शि तशाल  एव ं वनासकार  होत ेह । शीतो ण च वात के समान इन च वात  म 
समानता नह  ंहोती है इन च वात  को अलग—अलग जगह पर भ न— भ न नाम  से जाना 
जाता है पवू  वीप , जापान, चीन तथा फ लयी स के नकट इ ह ''टाइफून'' ह द महासागर म 
साइ लोन, पि चमी वीप समूह के नकट इ ह ह रकेन के नाम से जाना जाता है । जापान म 
इ ह ताइफू (Taifu) भी कहा जाता है  
उ ण क टब धीय च वात म केवल एक ह  वाता  होता है । इनके आकार म पया त अ तर 
होता है इनका यास 500 से 800 क.मी. तक पाया जाता है । इनक  ऊँचाई भी भ न होती 
है इनक  ऊंचाई धरातल से कर ब 15000 मी. तक पाई जाती है ये च वात काफ  ती  ग त 
से आगे बढ़त ेह पर त ुकभी—कभी कसी थान पर कुछ समय के लये ि थर भी हो जात ेह । 
िजससे उस थान पर ती  वषा होती है । ये च वात सागर य भाग  म काफ  ती  तथा 
थल य भाग म धीम पड़ जाते ह इन च वात  का भाव महा वीप  के कनारे पर सवा धक 
दखाई देता है यहा ंपर ये च वात अ धक वनाशकार  प म गट होत ेह । इन च वात  के 
के  क  ओर यनू वाय ुदाब पाया जाता है तथा बाहर क  ओर वायदुाब म ती  वृ  दखाई 
देती है इस कारण बाहर से के  क  ओर ती  ग त से हवाय चलने लगती ह इससे भयकंर 
तूफान क  उ पि त होती है । 
बोध न —3 
1. च वात कस आकृ त के होते? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
2. ह रकेन कसे कहते? 
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  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ..... .... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
3. शीतो ण च वात कन अ ांश  म पाये जाते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
4. ग तक च वात कसे कहते? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... ......... . ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
5. शीतो ण च वात का जीवन च  या होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
6. उ ण क टब धीय च वात क  उ पि त कहां होती हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 

13.6 सारांश (Summary) 
वशेष गणु  वाले वाय ुसमहू को ह  वाय ुरा शया ंकहत ेहै इस कार क  वाय ुरा शया ंउ ण या 
ठंड े देश  पर समु  या महा वीप पर कह  भी कभी भी वक सत हो जाती है । वाय ुरा शया ं
वशाल े  म अपने तापमान, आ ता एव ं व श ट भौ तक गणु  म सम प होती है । 
सामा यत : व व के िजन भाग  म उ च वाय ुदाब के े  म अथवा त च वातीय दशाय 
पाई जाती है वहा ँपर वाय ुरा शय  के वकास के लये बहु त ह  आदश दशाय पाई जाती है । 
ठंडी वाय ु रा शया ँउप ुवीय व ु वीय े  म तथा उ ण वाय ु रा शया ंमानसूनी अथवा उ ण 
क टब धीय देश  म वक सत होती है । 
वाता  वशेष ढाल वाला तल होता है जहा ँ क आमने—सामने से दो भ न— भ न भौ तक 
ल ण  वाल  वाय ु रा शय  के ताप एव ंनमी भ न हो आपस म आकर मलती है जब कभी 
आमने—सामने से व भ न भौ तक ल ण  वाल  वाय ुरा शय  का अ भसरण होता है तो ऐसे े  
को वाता  उ पि त े  कहत ेहै । भूतल पर शीत व शीतो ण क टब ध  म भ न वाता  देश 
पाये जात ेहै । (1) ु वीय वाता  (2) आक टक वाता  (3) भूम य सागर य वाता  । 
सामा यतया च वात  को ऐसे न न वाय ुदाब के  के प म जाना जाता है जो वतृाकार या 
अ डाकार समदाब रेखाओं से घरे होत ेहै । इसम प र ध से के  क  ओर हवाय चलने लगती 
है । च वात  के कसी भी थान पर पहु ँचने पर वहा ँके मौसम म पया त प रवतन हो जाता है 
च वात न न वाय ुदाब का एक के  होता है । च वात  म िजतनी नकट समदाब रेखाय 
होगी, वाय ुक  ग त एव ंमौसम उतना ह  उ पाती बना रहेगा । शीतो ण क टब धीय च वात 
दोन  गोल  म म य अ ांश  अथात 35 0 से 65 0 अ ांश  के म य के े  म उ प न होते 
है। शीतो ण च वात  क  उ पि त एव ंजीवन च  छ : मक अव थाओं म पाया जाता हे । 
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उ ण क टब धीय च वात  क  उ पि त कक तथा मकर रेखाओं के बीच होती है ये च वात 
अ य धक शि तशाल  एव ं वनाशकार  होत ेहै ।  

13.7 श दावल  (Glossary)  
 वाय ुरा शया ं: वशेष गणु  वाले वाय ुसमूह को ह  वाय ुरा शया ंकहत ेह । 
 मानसून वाय ु रा श े  : ह द महासागर व नकटवत  भूभाग पर ऐसी वाय ु रा शयां 

वक सत होती है । 
 वाता  : वाता  वह वशेष ढाल वाला तल होता है जहाँ दो व भ न ल ण  वाल  रा शया ँ

आपस म आकर मलती है । 
 ऊ ण वाता  : इसम उ ण और ह क  वाय ुरा श अ धक होती है । 
 च वात : च वात न न वाय ुदाब के  के प म जाना जाता है । 
 शीतो ण क टब धीय च वात : यह च वात दोन  गोला  म म य अ ांश  के म य े  

म उ प न होते है । 
 उ ण क टब धीय च वात : इनक  उ पि त कक तथा मकर रेखाओं के बीच होती है । 
 टाइफून : चीन, जापान तथा फ लपी स के नकट उ ण च वात को टाइफून कहत ेहै ।  
 ह टकेन : पि चमी वीप समूह म उ ण च वात को ह रकेन के नाम से जाना जाता है ।  

13.8 स दभ थ (Reference Books)  
1. वाथा, जी.ट . : जलवाय ु व ान क  प रेखा, मेक ा हल बकु क पनी, लंदन 
2. लेयर, ट .डी. : मौसम के त व (Weather elements), टश हाल, ययूाक 
3. ड ल ूजी. के  : जलवाय ु व ान, आ सफोड यनूीवर सट  ेस, ययूाक 
4. लाल, डी. एक. : जलवाय ु व ान, चैत य पि ल शगं हाउस, इलाहाबाद 
5. चफ ड, एच. जे. : सामा य जलवाय ु व ान, टश हाल, ययूाक  

13.9 बोध न  के उ तर 
बोध न — 1 
1. वाय ुके उस व श ट एव ं वशाल यगु को कहत ेहै िजसम तापमान एव ंआ ता का वतरण 

सम प पाया जाता है । 
2. वाय ुरा शय  क  उ पि त महा वीप  और महासागर  के े  म होती है । 
3. ु वीय—वाय ुरा शया ं ु वीय व उप— ु वीय े  म उ प न होती है । 
4. ह दे शया एव ंचीन सागर के म य इस वाय ुरा श का वकास होता है । 
बोध न— 2 
1. वाता  वह लहरदार एव ं वशेष ढाल वाला तल होता है जहा ंआमने—सामने से दो भ न—

भ न ल ण  वाल  वाय ुरा शया ंआपस म आकर मलती है । 
2. वाता  चार कार के होते है । 
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3. जब उ ण वाता  ऊपर उठता जाता है तभी पीछे बढ़ती हु ई ठंडी वाय ुरा श गम वाय ुरा श 
को ऊपर उठा देती है इसे संरो धत वाता  कहत ेहै । 

4. जब आमने—सामने बहने वाल  वाय ुरा शयां एक दसूरे के सामा तर बहती है तब उनके बीच 
का वाता  ि थर ि थ त म आ जाता है । 

बोध न — 3 
1. च वात वतृाकार या अ डाकार आकृ त के होते है । 
2. उ ण क टब धीय च वात को पि चमी वीप समहू म ह रकेन कहत ेह  
3. शीतो ण च वात दोन  गोलाध  म 35 0 से 65 0 अ ांश  म पाये जात ेहै । 
4. ग तक च वात ह  शीतो ण क टब धीय च वात कहलात ेहै । 
5. शीतो ण च वात के जीवन क  छ : अव थाय होती है । 
6. उ ण क टब धीय च वात  क  उ पि त कक तथा मकर रेखाओं के बीच होती है ।  

13.10 अ यासाथ न  
1. उ ण क टब धीय च वात  क  उ पि त, संरचना तथा वतरण का वणन क िजये । 
2. च वात से या ता पय है? शीतो ण च वात  क  वशेषताओं का वणन क िजये । 
3. वाता  कसे कहत ेह? उ णक टब धीय च वात  क  उ पि त तथा स बि धत मौसम का 

वणन क िजये । 
4. शीतो ण क टब धीय च वात  क  उ पि त स ब धी ु वीय वाता  स ा त का व लेषण 

क िजये । 
5. म य अ ांशीय च वात  क  उ पि त, वतरण एव ंमौसमी भाव  क  या या क िजये । 
6. च वात कसे कहत े ह? उ ण क टब धीय तथा शीतो ण क टब धीय च वात  म अ तर 

प ट क िजये । 
7. शीतो ण क टब धीय च वात  के वकास क  व भ न अव थाओं को बताइये । उसके 

सामा य माग एव ंमौसम पर भाव का वणन क िजये । 
8. वाय ुरा श या है? व व क  वाय ुरा शय  का वग करण क िजये और उनक  वशेषताओं का 

वणन क िजये । 
9. उ तर  गोला  क  वाय ुरा शय  का वग करण करत ेहु ये उनके ोत  व वशेषताओं का वणन 

क िजये । 
10. वाय ुरा शय  क  प रभाषा देत ेहु ए उनका वग करण तुत क िजये । 
11. वाय ुरा शया ं या ह? इनका वग करण क िजये तथा क ह  ंदो वाय ुरा शय  क  वशेषता का 

वणन क िजये । 
12. वाय ुरा शय  क  प रभाषा देत ेहु ए उनके उ पि त े  का वणन क िजये । 
13. वाय ुरा शय  का वग करण क िजये एव ंए शया तथा उ तर  अमे रका क  वाय ुरा शय  का 

वणन क िजये । 
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इकाई 14 : जलवाय ु के कार : कोपेन तथा थानवेट के 
व गकरण (Types of Climate : Koppen’s 
and Thornthwaite’s Classification) 

इकाई क  परेखा  

14.0 उ े य 
14.1 तावना 
14.2 जलवाय ु 

14.2.1 जलवाय ुके कार 
14.2.2 जलवाय ुवग करण 
14.2.3 जलवाय ुवग करण के उपागम  
14.2.4 जलवाय ुवग करण के आधार  

14.3 कोपेन का वग करण 
14.3.1 कोपेन के जलवाय ुवग करण के मु य भाग 
14.3.2 कोपेन के जलवाय ुवग करण के उप वभाग  

14.4 कोपेन के जलवाय ुवग करण क  समालोचना 
14.5 थानवेट का जलवाय ुवग करण 

14.5.1 थानवेट के जलवाय ुवग करण का आधार  
14.5.2 थानवेट के जलवाय ुवग करण के मु य एंव गोण भाग  

14.6 थानवेट के जलवाय ुवग करण क  समालोचना 
14.7 साराशं 
14.8 श दावल   
14.9 स दभ थ  
14.10 बोध न के उ तर 
14.11 अ यासाथ न 

14.0 उ े य (Objectives)  
इस इकाई का अ ययन करने के उपरा त आप समझ सकगे क — 
 जलवाय ु या है, 
 व व मे जलवाय ुके व भ न कार, 
 कोपेन के जलवाय ुवग करण का आधार, 
 थानवेट के जलवाय ुवग करण का आधार, 
 थानवेट के जलवाय ुवग करण के मु य एंव गोण भाग । 
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14.1 तावना (Introduction)  
जलवाय ु कसी व ततृ े  क  द घकाल न मौसमी दशाओं के औसत तथा उन दशाओं म पाई 
जाने वाल  व भ नताओं को द शत करती है । व व के व भ न भाग  मे जलवाय ुक  दशाएं 
भ न— भ न पाई जाती है । इसका मु य कारण जलवाय ुको भा वत करने वाले कारक ह 
िजनमे अ ांश, समु  से दरू , पवत  का अवरोध व दशा, समु  धाराओं, पवत  क  दशा, समु  
तल से ऊँचाई आ द मु य है । 
व व क  जलवाय ुके वग करण का सव थम यास यनूा नय  वारा कया गया । यनूा नय  ने 
जलवाय ुवग करण का मुख आधार ताप को माना है । मॉ क हाऊस के अनसुार 'जलवाय ुका 
ादे शक वग करण सु वधा का वग करण माना जाता है ।' 

14.2 जलवायु (Climate)  
कसी थान वशेष के मौसम क  औसत दशा को जलवाय ुकहत ेह । ाय : कसी थान या 
े  क  जलवाय ुउस थान पर एक ल बी अव ध का औसत मौसम होती ह । (Climate is 

often defined as the average weather over a long period) व व के व भ न 
भाग  म जलवाय ुक  दशाएं भ न भ न पायी जाती ह । य क जलवाय ुकुछ नि चत दशाओं 
वारा नयं त होती है । इ ह जलवाय ुके नय क कारक भी कहा जाता ह । ये कारक समय 

के साथ नह  ंबदलत े। इनका मान हजार  वष  तक ि थर रहता ह । मुख नय क कारक 
न न ह : (i) अ ांश (ii) देशा तर (iii) ऊँचाई समु  तट से दरू  (iv) समु  धाराओं, पवन  
क  दशा (v) वाय ु व ोभ (vii) जल व थल का वतरण आ द । 

14.2.1 जलवाय ुके कार 

संसार म जलवाय ुके ल ण  म वषमता व यमान ह । समान ल ण  के आधार पर जलवाय ु
देश  का नधारण कया जाता ह । िजस भूख ड म जलवाय ुत व  के ल ण  म समानता होती 

है वह एक जलवाय ु देश कहलाता है । जलवाय ुत व  क  समानता के आधार पर स पणू भूतल 
पर न न कार क  जलवाय ुपाई जाती है (i) भूम य रेखीय जलवाय ु(ii) सवाना तु य जलवाय ु
(iv) सहारा तु य जलवाय ु(v) भूम य सागर य जलवाय ु(vi) आ  उपो ण चीन तु य जलवाय ु
(vii) पि चमी यरूोप तु य जलवाय ु(viii) से ट लारे स तु य जलवाय ु। 

14.2.2 जलवाय ुवग करण 

जलवाय ुके व भ न आंकड  का सं ह करके उ ह मब  प से ग ठत करना, या या करना 
तथा उनके े ीय व यास को प ट करना जलवाय ुवग करण कहलाता ह । जलवाय ुअ य त 
ज टल तथा अमूत त व है जो नर तर प रवतनशील रहता ह । वा तव म कोई भी जलवाय ु
वग करण स पणू नह  ंहोता । वग करण का आधार जलवाय ुके त व, उन त व  के पार प रक 
स ब ध तथा अ य कारक  से स ब ध आ द हो सकता है । इस कार जलवाय ुके त व  का 
वग करण करके उनके नि चत संयोग  के आधार पर उ ह नि चत े णय  म रखा जाता है । 
यह उ लेखनीय है क संसार के कसी भी दो देश के सभी त व समान नह  ं होते, अत: 
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सै ाि तक प से एक कार क  जलवाय ुएक ह  देश या के  वशेष म पायी जाती है, 
उसक  ादे शक सीमा का नधारण स भव नह  ं। 

14.2.3 जलवाय ुवग करण के उपागम 

ाकृ तक वन प त, जलवाय ुक  उ पि त के कारण, जलवाय ु के भाव, आ द के आधार पर 
जलवाय ुके वग करण के तीन मु य उपागम है :— 
1. अनभुवा त वग करण (Empirical classification) 
2. जन नक वग करण (Genetic Classification) 
3. यावहा रक वग करण (Applied Classification) 
अनभुवा त वग करण जलवाय ुके व भ न त व  के पथृक या सम  प से कसौट  या आधार 
मानकर कया जाता है । कोपेन तथा थानवेट का वग करण इ ह  ंआधार  पर आधा रत ह इन 
जलवाय ु वे ताओं ने जलवाय ु वग करण का आधार वन प त माना है । जब जलवाय ु के 
वग करण म व भ न कार क  जलवाय ुक  उ पि त के कारण  को आधार माना जाता है तो 
वह जन नक वग करण कहलाता है । जब जलवाय ुका अ य व तुओं पर पड़ने वाले भाव  को 
वग करण का आधार माना जाता है तो वह यावहा रक या या मक वग करण कहलाता ह । 

14.2.4 वग करण के आधार 

जलवाय ु के अलग—अलग त व  को आधार मानकर जलवाय ुका वग करण व भ न जलवाय ु
वे ताओं वारा कया गया है । मु य जलवाय ुत व—तापमान, वषा तथा ाकृ तक वन प त है 
िजन का सं त ववरण न नानसुार है — 
1. तापमान के आधार पर वग करण : तापमान जलवाय ुका मुख त व है । जलवाय ुका 

सामा य, सरल और मोटा वग करण ाचीन ीक व वान  ने तुत कया जो तापमान को 
ि ट म रखकर तैयार कया गया था । इसम पृ वी को तीन मुख जलवाय ु वभाग  म 
वभािजत कया गया है — (i) उ ण क टब ध (Torrid Zone) (ii) शीत क टब ध 
(Frigid Zone) और (iii) समशीतो ण क टब ध (Temperate Zone). 

2. वषा के आधार पर वग करण : ाकृ तक वन प त, वाह णाल , मदृा—आ ता तथा 
भू मगत जल पर वषा का य  भाव पडता है । अत : लेयर ने वषा को आधार 
मानकर जलवाय ुका न न पांच भाग  म वग करण कया ।  

. सं. जलवाय ु वभाग वषा क  कृ त औसत वा षक वषा (से.मी.) म 
1. शु क जलवाय ु अ प वषा  0—25 
2. अ  शु क जलवाय ु ह क  वषा  25—50 

3. उपा  जलवाय ु साधारण वषा 50—100 

4. आ  जलवाल ु भार  वषा 100—150 

5. अ त आ  जलवाय ु अ य धक वषा 200 से अ धक 
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3. ाकृ तक वन प त के आधार पर वग करण : जलवाय ु वे ताओं ने ाकृ तक वन प त को 
जलवाय ुवग करण के लये एक बड़ा आधार माना है । वा तव म ाकृ तक वन प तया ँ
जलवाय ुका यथाथ मापद ड होती ह । येक कार क  वन प त ताप और वषा क  एक 
नि चत सीमा के अ दर ह  उग सकती है । अत: व भ न वन प तय  के उगने क  सीमाएं 
जलवाय ुख ड  क  ओर इं गत करती ह ।  

14.3 कोपेन का वग करण (Koppen’s Classification)  
आि या के ाज व व व यालय के ोफेसर कोपेन (Dr. Wladimir Koppen) जलवाय ु
वै ा नक के साथ साथ वन प त शा ी भी थे । उ होन 1918 म ताप तथा वषा के आधार 
पर संसार का जलवाय ुवग करण तुत कया । 
कोपेन का वग करण अनभुा वक (Empirical) है अथात उ होन ाकृ तक वन प त के ववरण 
के अनभुव के आधार पर यह वग करण तैयार कया । कोपेन ने अपने जलवाय ुवग करण क  
सीमाय वन प त सीमाओं को यान म रखकर बनाई थी । 

14.3.1 कोपेन के जलवाय ुवग करण के मु य भाग 

कोपेन का वग करण औसत मा सक तापमान तथा वषा क  नि चत मा ा पर आधा रत है । 
कोपेन ने ससंार क  जलवाय ुको मु य पाँच वग  म वभािजत कया और उ ह अं ेजी वणमाला 
के अ र (A,B,C,Dएव ंE) वारा तुत कया जो न नानसुार ह :— 
(i) A उ ण क टबि धय आ  जलवाय ु (Tropical Humid Climate) : येक माह का 

औसत तापमान 18° सेि सयस से ऊपर होता है । इस जलवाय ुम शीत ऋत ुनह  ंहोती। 
वा षक वषा ती  तथा वा पीकरण क  मा ा वषा क  मा ा से कम होती ह । 

(ii) B शु क जलवाय ु(Warm Temperate Climate) : इस जलवाय ुम वा षक वा पीकरण 
क  मा ा वा षक वषा से अ धक होती है अत: जल क  कमी के कारण यहा ँसतत वा हनी 
न दय  का अभाव रहता ह । 

(iii) C उ ण शीतो ण जलवाय ु (Warm Temperate Climate) : इस जलवाय ु को 
म यतापीय भी कहत ेह । सबसे शीतल म हने का ताप 18° सेि सयस से नीचे तथा 1° 
सेि सयस से ऊपर रहता है । वष म कम से कम एक माह का औसत तापमान 10° 
सेि सयस से ऊपर होता है । अत: इस जलवाय ुम शीत तथा ी म दोन  ऋतुय पाई जाती 
है । 

(iv) D शीत शीतो ण जलवाय ु:(Cold Temperate Climate) : इसम सबसे गम मह ने का 
ताप 10° सेि सयस तथा सबसे ठ ड ेमह ने का ताप — 3° सेि सयस रहता है । इस 
जलवाय ुको न नतापीय (Micro Thermal) कहत ेह । 10° सेि सयस क  समताप रेखा 
ु व क  ओर वन  क  सीमा को द शत करती है । 

(v) E ु वीय जलवाय ु: सबसे गम मह ने का औसत ताप 10° सेि सयस से नीचे रहता है । 
वा तव म इस जलवाय ुम कोई ी म ऋत ुनह  ंहोती । 
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कोपेन ने अपने पाँच मु य जलवाय ु देश  म से केवल छ वग को ह  वषा व वा पीकरण के 
अनपुात वारा दशाया है । शेष वग  (A,C,D तथा E) को ताप के आधार पर पथृक कया 
गया है । कोपेन ने इन जलवाय ु देश  को उपसमूह म भी वभािजत कया है । 

14.3.2 उप वभाग (Sub Groups) 

जलवाय ुके उपवग के लए कोपेन ने अं ेजी वणमाला के बड़ ेअ र  के साथ छोटे अ र  को 
भी सि म लत कया है । इसम जलवाय ुके नाम के आगे दसूरा अ र उपवग को द शत करता 
ह । 
(i) ‘A’ उ ण क टब धीय आ  जलवाय ु: 
वग क  जलवाय ुका पनु : वभाजन वषा एव ंतापमान स ब धी न नां कत वशेषताओं को 
यान म रखकर कया गया है 

Af : इस जलवाय ुम शु कतम मह ने क  वषा 6 सेमी. होती है । इस जलवाय ुके े  म वष 
म कोई भी मौसम शु क नह  ंहोता है और य द होता भी है तो वह अ पकाल न या बहु त 
ह  सं त होता है । Af जलवाय ु के अ तगत पवू  वीप तथा द णी अमे रका के 
अमेजन घाट  के े  आत ेह । 

AW : वह जलवाय ुहै िजसम शु क मह ने स दय  अथात ्शीत ऋत ुम होते ह । भ त जलवाय ु
म तापमान प रसर Af से अ धक तथा वा षक वषा कम होती है । इस जलवाय ु के 
अ तगत उ तर  आ े लया, सूडान, मेडागा कर, ाजील, कोलि बया और वेनेजुएला आ द 
देश आते ह भारत, यांमार, ीलकंा तथा चीन के कुछ भाग भी Aw जलवाय ु के 
अ तगत आत ेह । 

AM : शु कतम मह ने क  वषा 3 सेमी. या अ धक, क त ु6 सेमी. से कम होनेपर जलवाय ु
Am कार क  होती है । व तुत: उ ण क टब धीय आ  जलवाय ुक टब ध म कुछ े  
ऐसे ह, जहां वष का एक बड़ा भाग शु क रहता है या बहु त ह  अ प भाग म वषा ा त 
करता है, ले कन कुछ मह ने मानसून ऋत ुम इतनी अ धक वषा ा त कर लेत ेह क 
वन प त के वकास हेत ुशु क मह ने म भी मदृा म पया त नमी व यमान रहती है । 
Am जलवाय ुके अ तगत भारत, पा क तान, यांमार, अ का का गनी तट, यटू रको 
तथा चीन आते ह । 

As : वह जलवाय ुहै िजसम शु क मह ने अथात 6 सेमी. से कम वषा ा त करने वाले शु क 
मह ने ी म ऋत ुम होत ेह । य य प उ ण क टब धीय आ  जलवाय ुक टकध म शु क 
काल ाय : शीत ऋत ुम ह  होता है अत: As जलवाय ु के े  यहा ंनह  ं मलत ेह 
तथा प चे नई (13° उ तर  अ ांश तथा 80° पवू  देशा तर) उ तर—पवू  मानसून के 
पवना भमुखी भाग मे होने के कारण शीत ऋत ुम अ छ  वषा ा त करत े ह तथा 
विृ टछाया देश म होने के कारण ी म ऋत ुम ाय: शु क रहत े ह । फलत: यह 
कोपेन के As जलवाय ुके मानद ड  पर खरा रहता है ।  

(ii) B शु क जलवाय ु(Dry Climate) 
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वन प त के लए भावकार  नमी क  मा ा केवल वषा क  मा ा पर ह  नभर नह  ंकरती 
अ पत ुउस थान के वा पीकरण और व पो सजन पर भी नभर करती है । इसी आधार पर 
कोपेन ने शु क और आ  जलवाय ुके बीच सीमांकन हेत ुr=2(t+7) समीकरण क  सहायता ल  
है । इस समीकरण म r = औसत वा षक वषा (सेमी.) तथा t = औसत वा षक तापमान ( ड ी 
से ट ेड) है । इस समीकरण वारा ा त कसी थान क  वा त वक वा षक वषा क  मा ा r 
अथात ्2(+7) से कम है तो उस ि थ त क  जलवाय ुशु क (B) होगी । कोपेन के अनसुार यह 
समीकरण उ ह  ं थान  के लए लाग ूहो सकेगा जहा ं6 ी म मह न  (या न उ तर  गोला  म 
अ ेल से सत बर) तथा 6 शीत मह न  (या न उ तर  गोला  म अ टूबर से माच) क  वषा 
कुल वा षक वषा क  70 तशत से अ धक न हो । य द 70 तशत से अ धक वषा 6 ी म 
के मह न  म होती है तो r=2(t+14) समीकरण तथा य द 70 तशत से अ धक वषा 6 शीत 
के मह न  म होती है तो (=2(t+1) समीकरण के वारा जलवाय ुक  शु कता का नधारण कया 
जाएगा । कोपेन ने वा षक वषा क  मा ा के आधार पर शु क जलवाय ुको दो समूह यथा BS 
( टेपी जलवाय)ु िजसम वा षाक वषा r से कम, क त ुt/2 से अ धक हो तथा BW (रे ग तानी 
जलवाय)ु िजसम वा षक वषा r/2 या उससे कम हो, म बांटा है । कोपेन ने अपने संशो धत 
वग करण म तापमान के आधार पर शु क जलवाय ुको दो भाग  म बांटा है यथा (i) शीत—शु क 
जलवाय ुिजसम औसत वा षक तापमान 18° से ट ेड से कम होता है तो उसके लए संकेत K 
लखा जाता है । (ii) उ ण शु क जलवाय ु:— िजसम औसत वा षक तापमान 18° से ट ेड से 
अ धक होता है । इसे संकेत K वारा द शत कया जाता है । 
इस कार वा षक वषा एव ंतापमान के आधार पर शु क जलवाय ुको अ ां कत समूह म बांटा 
गया है।  
BWh : उ ण क टब धीय रे ग तानी जलवाय ु। वा षक वषा r/2 या उससे कम तथा औसत 

वा षक तापमान 18°C से अ धक । 
BSh : उ ण क टब धीय टेपी जलवाय ु। वा षक वषा r से कम, क त ुr/2 से अ धक तक 

तथा औसत वा षक तापमान 18° से ट ेड से अ धक। 
BWk : म य अ ांशीय शीत रे ग तानी जलवाय ु। वा षक वषा r/2 या उससे कम तथा औसत 

वा षक तापमान 18° से ट ेड से कम । ता रम बे सन, गोबी, तु क तान, म य 
ईरान । 

Bsk : म य अ ाशंीय शीत टेपी जलवाय ु। वा षक वषा r से कम, क त ु r/2 से अ धक 
तथा औसत वा षक तापमान 18° से ट ेड से कम । 

पृ वी पर शु क े  मु यत: दोन  गोला  के उपो ण क टब धीय उ च वायदुाब े  म पाए 
जात े ह । सहारा रे ग तान, अरब का रे ग तान, ईरान, अफगा न तान, पा क तान, उ तर 
पि चमी भारत, राज थान (भारत), पि चम चीन, मंगो लया, तजा क तान, उजबे क तान के 
द णी भाग, मेि सको के भीतर  भाग उ तर  गोला  के मु य शु क े  ह । द णी अमे रका 
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का पि चमी तट, 20° द णी अ ांश से द ण का अ का तथा आ े लया का अ धकांश 
भाग भी शु क जलवाय ुके अ तगत आता है । 
उपो ण क टब धीय शु क े  ाय: उ णक टब धीय महा वीपीय वायरुा श के भाव म रहत ेह 
ता क कोपेन के वग करणानसुार BWh अथवा BSh जलवाय ुके अ तगत आते ह जब क उ च 
अ ांश  के शु क े  BSK, BWk, BSk’ तथा BWk’ जलवाय ुके अ तगत आत ेहै । इनक  
शु कता बड़ े महा वीप  के अ य धक भीतर  भाग  म इनक  ि थ त के कारण है, जहां 
महासागर य वाय ुधाराएं पहु ंचने से पहले ह  अपनी सार  नमी खो देती ह । पवत ृंखलाएं भी 
इन े  क  शु कता बढाने म सहयोग देती ह । Bk जलवाय ु े  स दय  म ु वीय वायरुा शय  
तथा ग मय  म उ ण—क टब धीय महा वीपीय वाय ु रा शय  के भाव म रहत े ह अत: इ हे 
तापमान का मौसमी अ तर अ धक देखने को मलता है । 
(iii) C उ ण शीतो ण जलवाय ु(Warm Temperate Climate) 
‘C’ जलवाय ु देश व तुत : उ ण क टब ध और ु वीय जलवाय ु के बीच म नि चत मौसम 
पीरवतनयु त म य तापीय जलवाय ु े  है । 'C' जलवाय ु े  अपे ाकृत नचले अ ांश  म 
जहा ंशीत ऋत ुमदृु (Mild) होती है, म पाए जात ेह । महा वीप  के प र चमतट य भाग  के 
पवना भमुखी े  म तथा उ च अ ांश  म भी C जलवाय ु मलती है ।  
कोपेन ने परेू वष म शु क अव ध के आधार पर 'C’ जलवाय ुको तीन भाग  म वभािजत कया 
है : 
Cs : इस जलवाय ुम शु कतम मह न  (ग मय  म) क  वषा सवा धक आ  मह न  (स दय  म) 

क  वषा के एक— तहाई से कम होती है । ग मय  म शु कतम मह ने क  वषा क  मा ा 
भी 3 सेमी. या कम होनी चा हए ता क Cs जलवाय ु े  क  उ तर  और द णी 
अमे रका के म य अ ाशंीय पि चम तट य े  से पथृक् कया जा सके । उ तर  और 
द णी अमे रका म म य अ ाशंीय पि चमतट य े  स दय  म अ धकतम वषा तो ा त 
करत ेह, ले कन वहा ंक  ी म ऋत ुइतनी शु क नह  ंहोती क उ ह Cs जलवाय ु के 
अ तगत रखा जा सके । Cs जलवाय ुशु क ी म ऋतुयु त म य अ ांशीय भाग  म 
भूम य सागर के आस—पास, म य और द णी कैल फो नया, द णी अ का तथा 
द णी आ े लया के कुछ भाग  म पाई जाती है । यह ाय: महा वीप  के पि चमी तट  
पर पाई जाती है । यहा ंशीत ऋत ुम वषा होती ह, क त ु ी म काल शु क होता है । 
यहा ंशीत ऋत ुम तापमान 5° से 10° सेि सयस तथा ी म ऋत ुम तापमान 21° से 
26° सेि सयस के म य रहता है । इस जलवाय ु े  म वषा 38 से 63 से.मी. होती है 
। 30° से 45° अ ांश  के म य दोन  गोला  म यह जलवाय ुमहा वीप  के पि चमी 
कनार  पर पाई जाती है । इन जलवाय ु े  म ी म ऋत ु शु क होने का कारण 
महासागर  के ऊपर उपो ण क टब धीय त च वातीय को शकाओं का ु व क  ओर 
व तार होना है । इसके कारण से नीचे उतरती वाय ु(अवतलन वाय)ु इन जलवाय ु े  
म ी म ऋत ुम तापमान म वृ  करती है और शु क एव ं व छ दशाएं दान करती ह 
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। जब शीत ऋत ुम इन तच वातीय को शकाओं का व तार भूम य रेखाओं क  ओर 
हो जाता है तो इनका थान इन अ ांश  से गजुरने वाले वाता ीय च वात ले लेत ेह जो 
यहा ंशीत ऋत ुम पया त वषा दान करत ेह । 

Csa : उ ण ी मकाल न जलवाय ु िजसम सबसे गम मह ने का औसत तापमान 22° 
सेि सयस या इससे अ धक हो । भूम य सागर के आस —पास, काला सागर के आस—
पास, आ े लया के द ण—पि चमी तट इस जलवाय ुके अ तगत आत ेह । 

Csb : उ ण ी मकाल न जलवाय ुिजसम सबसे गम मह ने का औसत तापमान 22° से ट ेड 
से कम हो, क त ुकम से कम 4 गम मह न  का औसत तापमान 10° या इससे अ धक 
हो । मोर को, यनूी शया, अ जी रया के उ तर  भाग , द णी अ का के पि चमी तट, 
आ े लया के द णी—पि चमी तट, चल , के लफो नया आ द म यह जलवाय ुपायी जाती 
है । Csa और Csb जलवाय ु े  म वा षक तापा तर का प रसर Cfa जलवाय ुक  
तुलना म कम पाया जाता है । 

Cf : इस जलवाय ुम कोई भी मौसम शु क नह  ंहोता है और ी मकाल के शु कतम माह म 
भी वषा 3 सेमी से अ धक होती है । इस जलवाय ुम शु कतम मह ने (स दय  म) क  
वषा, सवा धक आ  मह ने (ग मय  म) क  वषा के 1/10 से कम होनी चा हए । 
सबसे गम और सबसे ठ ड ेमह ने के औसत तापमान क  सीमाएं नधा रत करके कोपेन 
ने जलवाय ु'C' को पनु: तीन न नां कत समूह म वभािजत कया है : 

a = उ ण ी मकाल न जलवाय ुिजसम सबसे गम मह ने का औसत तापमान 22°C या इससे 
अ धक हो । 

b = उ ण ी मकाल न जलवाय ुिजसम सबसे गम मह ने का औसत तापमान 22°C से कम 
हो क त ुकम से कम 4 गम मह न  का औसत तापमान 10° या इससे अ धक हो । 

c = ठ डी ी मकाल न जलवाय ु िजसम अ य धक गम मह ने का तापमान 22° से ट ेड से 
कम हो और 4 से कम (एक से तीन मह ने) ऐसे मह ने ह  िजनका औसत तापमान 10° 
से ट ेड या इससे अ धक रहता है । 

Cfa और Cwa जलवाय ु आ  उपो ण क टक धीय जलवाय ु (Humid Subtropical 
Climate) :  
ये जलवाय ु े  दोन  गोला  म 20° से 35° अ ाशं  के बीच महा वीप  के पवू  भाग म पाए 
जात ेह । Cfa जलवाय ु े  म परेू वष भर वषा का वतरण लगभग समान रहता है । वषा 
का वा षक औसत 75 से 150 सेमी. के म य है । ी म ऋत ुम यह े  आ  महासागर य 
वाय ु के भाव म रहत े है । यहा ंतापमान अ धक रहत ेह । सवा धक गम माह का औसत 
तापमान 27° से ट ेड तथा दै नक अ धकतम औसत तापमान से 30° से 38° से ट ेड के 
बीच रहत ेह । ी म ऋत ुम अ धकाशं वषा संवहनीय (Convectional) होती है । इस ऋत ुम 
कुछ े  म उ ण क टब धीय च वात भी आत े ह िजनसे वषा क  अपे ाकृत अ धक मा ा 
ा त होती है । इन जलवाय ु े  म सबसे ठ ड ेमाह का औसत तापमान 5° से 12° से ट ेड 
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के म य रहता है । यहा ंशीत ऋत ुअपे ाकृत मदृु होती है य य प कभी —कभी पाला (Frost) 
भी गरता है । यहा ंशीत ऋत ुम होने वाल  वषा वाता ीय च वात  से स बि धत है । 
Cwa जलवाय ुद णी एव ंपवू  ए शया म Am तथा Aw जलवाय ु े  के उ तर म पाई जाती 
है । Cwa जलवाय ु े  म शीत ऋत ुशु क होती है । साइबे रयाई तच वात  से हवा के 
अपसरण से ु वीय वाता  और च वात  का भाव Cwa जलवाय ु े  म न होने के कारण 
यहा ंशीत ऋत ुलगभग शु क होती है । इस जलवाय ु े  म वा षक तापा तर का प रसर Cfa 
जलवाय ु े  क  तुलना म अ धक पाया जाता है । Cwa जलवाय ु े  म शीत ऋत ुधूपदार 
एव ंअपे ाकृत ठ डी होती है । यहा ंवा षक वषा का औसत 100 सेमी. है जो 75 से 200 
सेमी. के बीच होती है । 
Cfb और Cfc जलवाय ु महासागर य पि चम तट य जलवाय ु (Marine West Coast 
Climate) : 
ये जलवाय ु े  दोन  गोला  म 35° से 60° अ ांश  के बीच महा वीप  के पि चमी तट  पर 
पाये जात ेह । उ तर  गोला  म ये जलवाय ु े  भमू यसागर य जलवाय ु (Csa और Csb) 
े  के उ तर म व ततृ ह । यहा वषभर पया त वषा होती है । ये े  वष भर पछुआ हवाओं 

एव ंवाता ीय च वात  के भाव े  म रहत ेह । इन च वात  क  थान वशेष पर उपि थ त 
और ती ता से ह  वषा क  मा ा थान— थान पर भ नता लए हु ए होती है । य य प इन 
े  म वा षक वषा का औसत 50 से 250 सेमी. है । तथा प वे थान 500 सेमी. से भी 

अ धक वषा ा त करत ेह जहा ंमहासागर य आ  हवाएँ पवत ृंखलाओं से टकराकर भार  वषा 
करती है । इस जलवाय ु े  म अ धकाशं थान  पर वषा वाले दन  (rainy Days) क  सं या 
वषभर म 150 से भी अ धक है । शीत और बस त ऋत ुम कोहरा एक सामा य घटना है, 
ले कन यहा ंहर केन, टारनेडो एव ंतूफानी च वात  का अभाव है । शीत ऋत ुम यहा ंकभी —
कभी च ड वायगु तयु त झंझावात अव य आत ेह । इन जलवाय ु े  म वा षक तापमान का 
प रसर 10° से 15° से ट ेड के बीच पाया जाता है । औसत वा षक तापमान 7° से 13° 
से ट ेड के म य रहत ेह । इन े  म शीत ऋत ुमदृु होती है जब क ी म ऋत ुम तापमान 
कभी भी 20° से ट ेड से अ धक नह  ंरहत ेह । 
उ तर  और द णी अमे रका, आ े लया तथा यजूीलै ड म पवत ृंखलाओं के उ तर—द णी 
व तार ने Cfb तथा Cfc जलवाय ु े  को संकर  तट य प ी म सी मत कर दया है, ले कन 
दसूर  ओर यरूोप म आ स और परेनीज पवत ृंखलाओं के पवू—पि चम व तार से Cfb और 
Cfc जलवाय ुका व तार आ त रक भाग  म 2000 कमी. क  दरू  तक पवू  जमनी और 
पोलै ड म हुआ है । 
(iv) D शीत—शीतो ण जलवाय ु(Cool Temperate Climate) : 
A और A आ  जलवाय ुसे D आ  जलवाय ुइस बात म भ न है क D जलवाय ुम स दय  
के मह ने हम से ढके हु ए रहत ेह । इन मह न  म वन प तया ंसु ताव था म होती ह, ले कन 
ी म ऋत ुके दौरान वषा और तुषारापात वारा िजतनी मा ा म जल क  ाि त होती है वह 
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वषभर वन प तय  के लए पया त रहती है । 'D' जलवाय ुम उ णतम मह ने का तापमान 10° 
से ट ेड से अ धक तथा सबसे शीत माह का तापमान 3° से ट ेड या इससे कम होना चा हए। 
वषा क  मा ा के आधार पर D° जलवाय ुको तीन वग  म वभािजत कया गया है : 
Ds : इसम शु कतम मह ने ( ी म ऋत ुम) क  वषा सबसे आ  मह ने (शीत ऋत ुम) क  वषा 

के एक— तहाई से कम हो अथवा 3 सेमी. से कम हो । 
Dw : शु कतम मह ने (शीत ऋत ुम) क  वषा सबसे आ  मह ने ( ी म ऋत ुम) क  वषा से 

1/ 10 से कम हो । 
Df : वषा S और D क  सीमा म न पड़ े। 
तापमान के आधार पर D जलवाय ुको चार उपवग  म वभािजत कया गया है । इनम से तीन 
जलवाय ुउपवग  यथा a, b और c के लए तापमान क  सीमाएं वह  ह जो 'C' जलवाय ुम ए, 
इ और ब के लए नधा रत क  गई ह । चौथे उपवग अथात ्d अ य धक शीत जलवाय ुको 
य त करता है इसके लए सबसे ठ ड ेमह ने का औसत तापमान — 38° से ट डे से भी कम 
होना चा हए । 
a = उ णतम मह ने का औसत तापमान 22° से ट ेड या इससे अ धक हो । 
b = उ णतम मह ने का औसत तापमान 22° से ट डे से कम हो तथा चार या अ धक मह न  

का तापमान 10° से ट ेड या इससे अ धक हो । 
c = उ णतम मह ने का औसत तापमान 22° से ट डे या इससे अ धक हो । 
d = सबसे ठ ड ेमह ने का औसत तापमान — 38° से ट ेड से कम हो । 
आ  महा वीपीय जलवाय ु(Humid Continental Climate)Dfa, Dfb, Dwa, Dwb: 
यह जलवाय ुव तुत : उ तर  गोला  म ह  पाई जाती है । उ तर  गोला  म िजन अ ांश  के 
म य यह जलवाय ुपाई जाती है, उन अ ांश  के म य द णी गोला  म महा वीपीय भाग  क  
अनपुि थ त है । Dfa, Dfb, Dwa, और Dwb जलवाय ुवग उ तर  गोला  म 30° से 60° 
अ ांश  के बीच उ तर  अमे रका के म यवत  तथा पवू  भाग एव ंए शया महा वीप के पि चम 
तथा पवू  भाग म व यमान ह । व तुत: इन े  म ु वीय और उ ण क टब धीय वायरुा शयां 
आपस म मलती ह । इन जलवाय ु े  म शीत ऋत ुऔर ी म ऋत ु के तापमान  म 
अ य धक अ तर पाया जाता है । Df जलवाय ु े  म वष भर पया त वषा होती है । शीत 
ऋत ुम वषा वाता ीय च वात  से होती है जब क ी म ऋत ुम ु वीय वाता  के उ तर क  
ओर यावतन से इन े  म महासागर य उ णक टब धीय वायरुा शय  से संवाह नक वषा होती 
है । शीत ऋत ुम अ धकांश वषा हम—वषा के प म होती है। फलत : एक से चार माह तक 
धरातल हमा छा दत रहता । इसी समय यहा ंचलने वाल  ि लजाड ( हमकण  से यु त बफ ल  
आधी जो च ड शीत लहर के प म चलती है) तापमान को हमांक से नीचे पहु ंचा देती है । 
जब कभी इन जलवाय ु े  म उ ण क टब धीय वायरुा शयां पहु ँच जाती ह तो शीत ऋत ुमदृु 
(Mild) हो जाती ह और जब कभी ये े  ु वीय वायरुा शय  के भाव म आ जात ेह तो शीत 
लहर के कारण तापमान अ य धक नीचे हो जात ेह । ऋतुओं के अनसुार प रवतनशील मौसम 
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इन जलवाय ु े  क  मह वपणू वशेषता है, वशेषकर पवू  संयु त रा य अमे रका और कनाडा 
म, जहा ं उ च अ ांश  से न न अ ांश  और न न अ ांश  से उ च अ ाशं  के म य 
वायरुा शय  के वाह को कुछ थलाकृ तक कारक बा धत करत ेह । 
इन जलवाय ु े  म औसत तापमान एक से अ धक मह न  म हमांक से नीचे रहत ेह । वष 
म लगभग 150 से 200 दन पाला र हत होते ह । वा षक वषा का औसत 50 से 125 सेमी. 
है । इन े  के द णी भाग  म वा षक वषा का औसत अपे ाकृत अ धक है । पवू  ए शया 
वशेषकर मचंु रया और को रया म Dwa और Dwb कार क  जलवाय ुपाई जाती है । इन 
े  म मानसून के भाव से ी मकाल म चुर वषा होती है जब क शीतकाल शु क होता है । 

शीतकाल म यहा ंमहा वीपीय ु वीय वायरुा श चलती है जो साइबे रयन तच वात से अपस रत 
होती है । 
महा वीपीय उपआक टक जलवाय ु(Continental Sun—artic Climate) Dfc, Dfd, Dwc, 
Dwd : 
आ  महा वीपीय जलवाय ुके उ तर म 50° से 70° अ ाशं  के म य महा वीपीय उपआक टक 
जलवाय ुका व तार है । यह जलवाय ुउ तर  अमे रका म अला का से यफूाउ डलै ड तथा 
यरेू शया म कैि डने वया से साइबे रया तक पाई जाती है । कठोर एव ंल बी शीतऋत,ु धूप 
वाले दन  क  कम सं या, कम हम वषा और कम आ ता इस जलवाय ुक  मुख वशेषता है। 
ए शया म साइबे रयन तच वात महा वीपीय ु वीय वायरुा श का उ पि त े  है फलत: 
आ त रक भाग  के इन जलवाय ु े  म तापमान — 40° से — 50° से ट ेड तक पाया जाता 
है । उ तर  अमे रका म इस जलवाय ुके अ तगत सि म लत े  म शीत ऋत ुअपे ाकृत कम 
कठोर होती है । 
महा वीपीय उपआक टक जलवाय ु े  म औसत मा सक तापमान 6 से 8 मह न  तक हमाकं 
से नीचे ह  रहत ेह । वष म पाला—र हत दन  क  सं या 50° से 90° होती है । धरातल य 
सतह कई मह न  तक हम से आ छा दत ह  रहती है । ी म ऋत ुछोट  और मदृु होती है । 
इस ऋत ुम इन े  से गजुरने वाले च वात  से वषा होती है । वषा वाता ीय होती है जो 
सागर य उ णक टब धीय वायरुा श से स बि धत होती है । ी म ऋत ुम औसत तापमान 16 
से ट ेड तक रहत ेह । कुछ आ त रक े  म तापमान 25 से ट ेड तक पहु ंच जात ेह । 
ी म एव ंशीत ऋत ुम तापमान  क  इस अ तशयता के कारण ह  महा वीपीय उपआक टक 

जलवाय ु े  म वा षक तापमान का प रसर पृ वी पर सवा धक पाया जाता है । वा षक 
तापमान का यह प रसर इस जलवाय ु के अ धकाशं े  म 30° से ट ेड तक तथा म य 
साइबे रया म 60° से ट ेड तक पाया जाता है । यहा ंवा षक वषा का औसत 50° सेमी. से 
कम होता है । अ धकाशं वषा ी म ऋत ुम ह  होती है । िजन तट  के समीप गम समु  
धराएं बहती है, वे अपे ाकृत अ धक वषा ा त करत े है । ऐसे े  महासागर य उपआक टक 
जलवाय ु(Marine Subarctic Climate) के अ तगत आत ेह । 
(v) E ु वीय जलवाय ु : ु वीय देश  के वे भाग जहा ं उ णतम मह ने का तापमान 10° 
से ट ेड से कम पाया जाता है, जलवाय ुके अ तगत सि म लत कए जात ेह । ु वीय े  के 
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बाहर ऊँचाईय  पर ि थर कुछ थान भी तापमान क  इस सीमा के अ तगत आत ेह । ऐसे े  
को ‘H’ जलवाय ुसे स बो धत कया जाता है ।  
कोपेन ने जलवाय ुको दो वग  म वभािजत कया है 
ET : इसम उ णतम मह ने का तापमान 0° से ट ेड से कुछ ऊपर आ जाता है । इन े  म 

टु ा वन प तया ंपाई जाती ह । हा जलवाय ु 60° से 75° अ ाशं  के म य उ तर  
अमे रका के आक टक तट य े , यरेू शया के आक टक तट य े  तथा ीनलै ड के 
तट य े  म पाई जाती ह । यहा औसत वा षक तापमान हमांक से नीचे रहते ह और 
वा षक तापमान प रसर भी अ धक रहत े ह । ी म ऋत ुमदृु होती है िजसम दै नक 
अ धकतम तापमान 10° से ट ेड से 18° से ट ेड तक रहत े ह । दन क  अव ध 
ल बी होने के उपरा त भी सूय क  तरछ  करण  और बहु धा मेघा छा दत आकाश होने 
के कारण सूयातप क  अ प मा ा ह  ा त हो पाती है । इस जलवाय ु े  म जहा ं
औसत वा षक तापमान 9° से ट ेड और इससे कम रहता है वहा ंधरातल य सतह सदैव 
हमा छा दत रहती है । शीत ऋत ुल बी एव ंकठोर होती है । 6 से 10 माह तक 
तापमान हमाकं से नीचे रह सकत ेह वशेषकर आक टक वृ त के उ तर  े  म । यहा 
वषा का वा षक औसत 35 सेमी. से कम है । अ धकांश वषा हम के प म होती है । 
खुले समु  एव हमा छा दत समु  सतह के बीच वाले े  म वक सत च वातीय 
तूफान से अ धकाशं वषा होती है । इस जलवाय ु े  म पाला और हमपात क  
स भावना वषभर बनी रहती है । 

EF : िजसम उ णतम मह ने का तापमान 0° से ट ेड से भी नीचे रहता है । ये े  थायी 
प से बफ क  मोट  परत  से ढके रहत ेह । 

व तुत : यह हम जलवाय ु 65° अ ांश से उ तर  वु और द णी ु व के बीच 
ीनलै ड और अ टाक टका के हमा छा दत े  और आक टक महासागर के 
हमा छा दत भाग म पाई जाती है । ये ह  े  आक टक वायरुा शय  के ोत े  भी 
है। यहा वा षक तापमान वषभर हमाकं से नीचे रहत े है । वा षक तापा तर भी अ धक 
रहत ेह । शीत ऋत ुका औसत मा सक तापमान — 20° से — 65° से ट डे रहता है । 
यहा 6 माह क  रा  क  समाि त के समय सबसे यनूतम तापमान पाए जाते है । इसी 
जलवाय ु े  म पृ वी के सबसे यनूतम तापमान आले खत कए जात ेहै । अ टाक टका 
म ि थत शोध के  वो टोक पर — 89° से ट ेड तापमान आले खत कया गया है जो 
पृ वी पर सबसे यनूतम तापमान है । टह जलवाय ु े  म दै नक तापा तर बहु त ह  
कम रहत ेहै । यहा वा षक वषा का औसत 5 से 50 सेमी. के म य है । अ धकाशं वषा 
हम के प म तट य े  म होती ह यह वषा इन े  म वेश होने वाले च वात  से 
होती है जो हम वषा के साथ —साथ ि लजाड भी साथ लेकर आते ह । 
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14.4 कोपेन के जलवायु वग करण क  समालोचना (Evaluation of 
Keeppen’s Climatic Classification)  

जलवाय ुवग करण के अब तक िजतने भी तर के अपनाये गये उनम सव े ठ तर का कोपेन का 
है । कोपेन ने अपने जलवाय ुवग करण म अं ेजी के बड़ ेवणा र  का उपयोग तथा उपवग करण 
हेत ुअं ेजी वणा र  के बड़ ेअ र  के साथ छोटे अ र  का उपयोग कया । इससे वहृद जलवाय ु
देश तथा उसके उप वभाग  को सरलता से समझा जा सकता ह । 

कोपेन का जलवाय ुका वग करण वभावत: आनभुा वक है तापमान और वषा क  मा ा के 
भाव  पर आधा रत ह । य य प कोपेन का जलवाय ु वग करण आज भी बहु त लोक य है 

पर त ु फर भी इनके वग करण क  आलोचना इस आधार पर क  जाती है क कोपेन ने 
तापमान और वषा क  मा ा के आधार पर ह  संसार क  जलवाय ुका वभाजन कर दया । 
जब क इसम इ ह ने भूपृ ठ क  संरचना, पवन  क  दशा, ग त, वायदुाब म अ तर, समु  
धाराओं के भाव, ताप क  वषमता आ द मौसम के अ य त व  पर यान नह  ं दया । अत: 
कोपेन का वग करण न न मैदानी भाग  के लये तो उपयु त है पर त ुउ च देश  के लये 
अनपुयु त ह ।  
बोध न — 1 
1. कोपेन के जलवायु वग करण म भारत क  जलवायु है — 
 (अ) AW  (ब) Bsh  
 (स) CWg  (द) इनमे से कोई नह  
2. कोपेन का वग करण है — 
 (अ) अनुभवा त वग करण (Empirical classification)  
 (ब) जम नक वग करण (Genetic classification) 
 (स) यावहा रक वग करण (Applied classification) 
 (द) इनम से कोई नह ं 
3. कोपेन के वग करण म Bw का अथ है — 
 (अ) वषा का वा षक औसत 60 से ट मीटर से कम 
 (ब) वषा का वा षक औसत 60 से ट मीटर से अ धक 
 (स) वषा का वा षक औसत 25 से ट मीटर से कम 
 (द) वषा का वा षक औसत 25 से ट मीटर से अ धक 
4. कोपेन के वग करण मे 8 का अथ ३ — 
 (अ) सबसे गम मह ने का औसत ताप 10° सेि सयस से ऊपर  
 (ब) सबसे गम मह ने का औसत ताप 10° सेि सयस से नीचे  
 (स) औसत वा षक ताप 10° सेि सयस 
 (द) सबसे ठ डे मह ने का औसत ताप 10° सेि सयस 
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14.5 थानवेट का जलवायु वग करण (Thornth Waite’s 
Classification) 

अमर क  ऋत ुवै ा नक थानवेट का जलवाय ुवग करण कोपेन के जलवाय ुवग करण से काफ  
मलता ह, इ ह ने अपने वग करण म औसत तापमान, वषा तथा वन प त के साथ—साथ आ ता 
को भी यान मे रखा है । थानवेट ने जलवाय ुतथा ाकृ तक देश  म स ब ध था पत करने 
का यास कया है । इ ह ने 1931 ई. तथा 1943 ई. म दो अलग अलग जलवाय ुवग करण 

तुत कये थे । इनके जलवाय ु वभाजन का मु य आधार (1) वषण भा वता 
(Precipitation effectiveness), तथा (2) तापमान द ता (temperature efficiency) है 
( च  — 14.1) । 

14.5.1 थानवेट के जलवाय ुवग करण के आधार 

वषण — भा वता के आधार पर वग करण (Precipitation effectiveness based 
cllassification) थानवेट ने स पणू वा षक वषा के उस भाग को लया है जो उस े  वशेष 
क  वन प तय  को भा वत करता है । सव थम इ ह ने वषण तथा वा पन का अनपुात ात 
कया । इसके लए न न ल खत सू  का योग कया — 
इसके बाद इ ह ने 12 मह ने क  वषण— भा वता (P/E) अनपुात का योग कर वषण भा वता 
क  सूची तैयार क  । इसके लए न नां कत सू  का योग कया : —  

(1) /P E  अनपुात 15
10

p
T
    

 

(2) /P E  सूचकांक 12 15
10

p
T
    

  

वषण भा वता के सचूकाकं  के आधार पर इ ह ने स पणू भूपटल को 5 आ ता देश  मे 
वभािजत कया तथा इनको वशेष कार क  वन प तय  से स बि धत कया. — 

वषण भा वता पर आधा रत जलवाय ुसमूह 
आ ता देश वन प त के कार P/E सूचकाकं 
A. अ य धक आ  देश वषा—वन 128 से अ धक 
B. आ  देश वन 64—127 
C. उपा  देश घास के मैदान 32—63 
D. अ शु क देश टेपी 16—31 

E. शु क देश म थल 16 से कम 
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च — 14.1 : थानवेट के अनसुार व व म जलवाय ुके मुख वभाग 

वषा के मौसमी वतरण के आधार पर येक जलवाय ु देश को 4 उप— देश  मे वभािजत 
कया इसम r,w,s तथा d अ र  का योग कया –  
e = वष भर पया त वषा 
w = शीतकाल मे पया त वषा 
s = ी म काल मे कम वषा 
d = सभी मौसम मे यनू वषा 

वषण भा वता पर आधा रत जलवाय—ुसमूह 
A B C D E 
Ar Br Cr Dr Er 
As Bs Cs Ds Es 
Aw Bw Cw Dw Ew 
Ad Bd Cd Dd Ed 

तापीय द ता के आधार पर वग करण (Temperature Efficiency Based 
Classification) 
थानवेट ने तापीय द ता अनपुात तथा तापीय द ता सूची तैयार कर व व को 6 मुख 
जलवाय ु देश  मे बांटा है । तापीय द ता तथा सचूी के प रकलन के लए न नां कत सू  का 
योग कया — 
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(1)  तापीय द ता अनपुात 32( / )
4

TT E     
  

(2) तापीय द तासूची ( /T E  सूचकांक) 12 32
4

T   
    

   

 
तापीय द ता पर आधा रत जलवाय ु–समूह 

 ताप म देश T/E सूचकांक 
A’ उ ण क टब धीय देश 128 तथा इससे अ धक 
B’ म य तापीय देश 64 — 127 
C’ सू म तापीय (टगा) देश 32 — 63 
D’ टु ा देश 16 – 31 
E’ हमा छा दत जलवाय ु देश 1 — 15 
F’' तुषार ( तवेज) 0 

इस कार वषण भा वता, वषा के मौसमी वतरण तथा तापीय द ता के आधार पर जलवाय ु
के 120 वग (5 x 4 x 6) बनाये जा सकत े है । क त ुथानवेट ने इनम से न न 32 
जलवाय ुवग  को ह  तुत कया है 

14.5.2 थानवेट के जलवाय ुवग करण के मु य एव ंगोण भाग 

जलवाय ु देश (Climatic Regions) : 
A AA’r उ ण क टब धीय तर जलवाय ु— सभी मह न  मे पया त वषा ।  

 AB’r म य तापीय तर जलवाय ु— सभी मौसम म वषा  
AC’r सू म तापीय तर जलवाय ु— सभी मह न  म वषा ।  

B BA’r उ ण क टब धीय आ  जलवाय ु— सभी मौसम मे वषा ।  

 BA’r उ ण क टब धीय आ  जलवाय ु- शीतकाल मे कम वषा ।  

BB’r म य तापीय आ  जलवाय ु— सभी मौसम म वषा।  
BB’w म य तापीय आ  जलवाय ु— शीत काल मे कम वषा ।  

BB’s म य तापीय आ  जलवाय ु— ी म काल म वषा ।  
BC’r सू म तापीय आ  जलवाय ु— सभी काल म वषा ।  
BC’s सू म तापीय आ  जलवाय ु— ी म काल म कम वषा ।  

C CA’r उ ण क टब धीय उपा  जलवाय ु— सभी मौसम म वषा ।  

 CA’w उ ण क टब धीय उपा  जलवाय ु— शीत काल म कम वषा ।  
CA’d उ ण क टब धीय उपा  जलवाय ु— सभी मौसम म कम वषा ।  
CB’r म य तापीय उपा  जलवाय ु— सभी मौसम म वषा ।  
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CB’w म य तापीय उपा  जलवाय ु— शीत काल म कम वषा ।  
CB’s म य तापीय उपा  जलवाय ु— ी म काल म कम वषा ।  
CB’d म य तापीय उपा  जलवाय ु— सभी मौसम म कम वषा ।  
CB’r सू म तापीय उपा  जलवाय ु— सभी मौसम म वषा ।  
CB’w  सू म तापीय उपा  जलवाय ु— ी म काल म कम वषा ।  
CC’d सू म तापीय उपा  जलवाय ु— सभी मौसम मे कम वषा ।  

D DA’w उ ण क टब धीय अ  –शु क जलवाय ु— शीत काल म कम वषा ।  
 DA’d उ ण क टब धीय अ —शु क जलवाय ु— सभी मौसम म कम वषा ।  
 DB’w म य तापीय अ —शु क जलवाय ु— शीत काल म कम वषा ।  

DB’s म य तापीय अ —शु क जलवाय ु— ी म काल म कम वषा ।  
DB’d म य तापीय अ —शु क जलवाय ु— सभी मौसम म कम वषा ।  
DC’d सू म तापीय अ —शु क जलवाय ु— सभी मौसम म कम वषा ।  

E EA’d उ ण क टब धीय शु क जलवाय ु— सभी मौसम म कम वषा ।  
 EB’d म य तापीय शु क जलवाय ु— सभी मौसम म कम वषा ।  

EC’d म य तापीय शु क जलवाय ु— सभी मौसम म कम वषा ।  
D’ टगा तु य जलवाय ु  
E’ टु ा तु य जलवाय ु  
F’ ु वीय जलवाय ु(सतत ् हमा छा दत)  

थानवेट का जलवाय ुवग करण कोपेन क  अपे ा अ छा माना जाता है । इसम कम संकेता र  
का योग कया गया है । फल व प अ ययन सरल एंव बोधग य है । 

14.6 थानवेट क  जलवायु वग करण क  समालोचना 
थानवेट ने वषण भा वता तथा ताप भा वता सूचक  को वग करण का आधार बनाया । कोपेन 
के वग करण क  तुलना म थानवेट का वग करण अ धक मा य ह । थानवेट का वग करण केवल 
जलवाय ुके त व  पर आधा रत ह य य प इस वग करण क  सीमाय काफ  ज टल ह फर भी 
सरल संकेत  के योग के कारण अ धक वग होने पर भी यह अ धक सरल ह । 
बोध न — 2 
1. थानवेट के जलवाय ुवग करण का आधार है । 

(अ) वषा क  भावशीलता  (ब) वषा का मौसमी वतरण  
(स) तापीय द ता   (द) उपयु त तीन  

2. थानवेट के जलवाय ुवग करण के अनसुार भारत क  जलवाय ुहै — 
(अ) CBw    (ब) Caw 
(स) DAw    (द) DBw 

3. थानवेट के वग करण म r का अथ है — 
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(अ) येक मौसम म यथे ट वषा (ब) ी म ऋत ुमे अ धक वषा  
(स) शीत ऋत ुमे कम वषा  (द) इनम से कोई नह  

4. थानवेट के जलवाय ुवग करण के उप वभाग भारत मे पाए जात ेहै — 
(अ) BAw    (ब) AAr 
(स) DAw    (द) उपयु त तीन   

14.7 सारांश (Summary) 
कोपेन का वग करण आनभुा वक तथा मा ा मक है । इ ह ने 1900 ई. म वन प तय  के 
आधार पर संसार को जलवाय ु देश  मे वग कृत कया । कोपेन ने 1918 म तापमान तथा वषा 
के आधार पर वग करण का संशो धत प तुत कया । जब क थानवेट ने अपने वग करण म 
जलवाय ुतथा ाकृ तक देश  म स ब ध था पत करने का यास कया । इ ह ने भी 1931 
व 1943 म दो अलग अलग वग करण तुत कए । आज भी दोन  ह  वग करण लोक य 
एव ंसवमा य ह ।  

14.8 श दावल  (GLossary)  
 आनभुाव क वग करण (Empirical Classification) : ाकृ तक वन प त के वतरण के 

अनभुव को देखकर तैयार कया गया वग करण । 
 जन नक वग करण (Genetic Classification) : व भ न कार क  जलवाय ुके जलवाय ु

क  उ पि त के कारण  को आधार मानकर कया गया वग करण । 
 यावहा रक वग करण (Applied Classification) : जलवाय ुका अ य व तुओं पर पड़ने 

वाले भाव  को आधार मानकर कया गया वग करण । 
 उ ण क टब ध : शीत र हत क टब ध आयन वृ त  के म य  
 शीत क टब ध : ी म ऋतु वह न ुवीय क टब ध  
 शीतो ण क टब ध : उ ण व शीतो ण 
 वषण क  भा वता : स पणू वषा का वह भाग जो वन प त क  उ पि त को भा वत करता 

है िजसे P/E वारा दशाया गया है। 
 तापीय द ता : औसत मा सक ताप को मा सक वा पीकरण से वभािजत कया जाता है । 

िजसे T/E वारा दशाया गया है । 
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14.10 बोध न  के उ तर बोध न — 1 
1. अ 
2. अ  
3. स  
4. ब 
बोध न — 2  
1. द 
2. ब 
3. अ 
4. द 

14.11 अ यासाथ न— 
1. कोपेन के जलवाय ुवग करण को व तार से समझाइये । 
2. थानवेट वारा तुत जलवाय ुवग करण क  व तार से ववेचना क िजए । 
3. कोपेन एंव थानवेट वारा तुत व व जलवाय ुवग करण का तुलना मक ववरण द िजए ।  
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इकाई15 : महासागर य जल का तापमान तथा लवणता 
(Temperature and Salinity of Ocean 
Water) 

इकाई क  परेखा 

15.0 उ े य 
15.1 तावना  
15.2 महासागर  क  ि थ त एव व तार 
15.3 महासागर य जल के तापमान के वतरण को भा वत करने वाले कारक 
15.4 महासागर य तापमान का ै तज वतरण 
15.5 महासागर य जल के तापमान का ल बवत वतरण 
15.6 महासागर य जल क  लवणता 
15.7 महासागर य जल का संघटन ।  
15.8 महासागर  म लवणता का वतरण 

15.8.1 लवणता का ै तज वतरण 
15.8.2 लवणता का ल बवत (ऊ वाधर) वतरण 

15.9 लवणता असमानता के कारण 
15.10 साराशं 
15.11 श दावल   
15.12 संदभ थ  
15.13 बोध न  के उ तर 
15.14 अ यासाथ न 

15.0 उ े य (Objective)  
इस इकाई को प ने के बाद आप समझ सकगे क : — 
 महासागर य जल का तापमान एव ंलवणता या होती है, 
 महासागर य जल का तापमान एव ंलवणता महासागर य वन प त एव ंजीव ज तुओं को 

भा वत करती है, 
 महासागर य जल के तापमान एव ंलवणता एक दसूरे के े तज एव ंल बवत ् वतरण को 

भा वत करत ेहै,  
 महासागर य जल के तापमान एव ंलवणता को भा वत करने वाले कारक  के बारे म समझ 

सकगे ।  
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15.1 तावना (Introducton)  
महासागर  का भौगो लक, जै वक एव ंसंसाधन  क  ि ट से बहु त मह व है । महासागर पृ वी 
के 71 तशत भाग पर व ततृ ह तथा पृ वी के जलवाय ुको बहु त भा वत करत ेह । पृ वी 
के तापमान को सामा य बनाये रखने म महासागर  का मह वपणू थान है । महासागर  म 
व भ न क म के संसाधन पाये जात ेह जो मानव क  आव यकताओं क  पू त करत ेह । पृ वी 
क  सतह एव ंमहासागर य जल को तापमान सूय से ा त होता है िजसे सूयाताप (Insolation) 
कहत े ह । यह सूयाताप हमेशा लघ ुतरंग के प म ा त होता है । महासागर  को कुछ 
तापमान पृ वी के आ त रक भाग से तथा जल क  दबाव या से भी ा त होता है, ले कन 
इसक  मा ा बहु त कम होती है । महासागर य धाराओं क  उ पि त एव ंवा पीकरण क  याओं 
म तापमान का मह वपणू योगदान होता है । थल क  अपे ा जल क  व श ट ऊ मा । अ धक 
होती है िजसके कारण महासागर  का जल थल क  अपे ा अ धक देर म गम एव ंठ डा होता 
है । इस वशेषता के कारण थल य एव ंजल य समीर  का ज म होता है िजससे महासागर य 
तट य े  म तापमान सम (Moderate) बने रहत ेह ।  

15.2 महासागर  क  ि थ त एवं व तार (Location and Extent of 
Oceans)  

पृ वी के धरातल के कुल े फल के 70.8 तशत भाग पर महासागर  का व तार है, शेष 
29.2 तशत भाग पर थल म डल का व तार है । उ तर  गौला  म भूपृ ठ के 60.7 
तशत भाग पर तथा द णी गौला  के धरातल के 80.9 तशत भाग पर जल पाया जाता 

है । य य प दोन  गौला  म थल क  अपे ा जल का व तार अ धक है, तथा प द णी 
गौला  म महा वीप  क  अपे ा महासागर  का व तार अ धक है इस लए उ तर  गौला  को 
थल गौला  (Land hemisphere) तथा द ण गौला  को जल गौला  (Water 

Hemisphere) के नाम से जाना जाता है । 
पृ वी क  सतह पर एक अ वि छ न महासागर का फैलाव पाया जाता है, यह व व महासागर 
(Word Ocean) चार बड़ े महासागर  म वभ त है — शा त महासागर, अटलाि टक 
महासागर, ह द महासागर एव ंआक टक महासागर । उपयु त सभी महासागर  म शा त 
महासागर सबसे बड़ा एव ं सवा धक गहरा है, इसका े फल लगभग 166 म लयन वग 
कलोमीटर तथा औसत गहराई 4282 मीटर है । े फल क  ि ट से अटलां टक महासागर 
दसूरे थान पर है, इसका े फल 84 म लयन वग कलोमीटर तथा औसत गहराई 3926 
मीटर है । ह द महासागर े फल क  ि ट से तीसरे थान पर है िजसका े फल 73 
म लयन वग कलोमीटर तथा औसत गहराई 3963 मीटर है । आक टक महासागर का े फल 
13 म लयन वग कलोमीटर है तथा गहराई 1220 मीटर है । आक टक महासागर का े फल 
एव ंगहराई कम होने के कारण कई समु  वै ा नक इसे समु  (Sea) भी कहत ेह । यह एक 
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मह वपणू त य है क स पणू थल भाग का े फल अकेले शा त महासागर के े फल से 
भी कम है ।  

15.3 महासागर य जल के तापमान के वतरण को भा वत करने 
वाले कारक (Factors Affecting the distribution of 
temperature of oceans)  

महासागर  का व तार य आकार होने के कारण तापमान के वतरण का ै तज (अ ांशीय) 
एव ंल बवत (गहराई) अ ययन कया जाता है । महासागर य जल के तापमान को अनेक कार 
के कारक भा वत करत ेह िजनका सं त ववरण यहा ँ तुत कया जा रहा है — 
1. अ ांश (Latitude) : साधारण तौर पर महासागर  के जल का तापमान भूम य रेखा से 

ु व क  तरफ जाने पर घटता जाता है । सूय क  करण भूम य रेखा व आस—पास के 
े  म सीधी पड़ती है, ु व क  तरफ जाने से करण  के तरछेपन एव ंदरू  दोन  म वृ  

हो जाती है, िजससे ु व क  तरफ का तापमान तुलना मक प से कम होता जाता है । 
भूम य रेखा पर महासागर  के सतह  जल का औसत तापमान 27° सै., 20° अ ांश पर 
23° स.ै, 40° अ ांश पर 14° स.ै, 60° अ ांश पर 01° स.ै तथा ु वीय े  म 
महासागर  क  सतह का तापमान – 1.5 सै. तक पहु ँच जाता है, जो सागर य जल का 
हमांक (Freezing Point) माना जाता है । अ टाक टक हम टोप (Ice Cap) के 
शीतलकार  भाव के कारण द णी गौला  के महासागर  का सतह  तापमान उ तर  गौला  
क  अपे ा कम पाया जाता है । 

2. महासागर य धाराएँ (Ocean Currents) : महासागर य गम एव ं ठ डी जल धाराएँ 
भा वत े  के तापमान म प रवतन लाती ह । गम धाराएँ िजन े  म पहु ँचती ह वहा ं

के तापमान को बढ़ा देती ह । ग फ म उ तर  अमे रका के पवू  तट के पास एव ंउ तर 
पि चमी यरूोप के महासागर य े  का तापमान बढ़ा देती है । यरूो सवो गम धारा ए शया 
के पवू  भाग से अला का म पहु ँच कर वहा ंके तापमान को बढ़ा देती है । इसके वपर त 
ठ डी धाराएँ ु वीय े  से भमू य रेखीय े  क  ओर चल कर वहा ंके तापमान को कम 
कर देती है । ले ेडोर एव ं यरूाइल क  ठ डी धाराएँ मश: कनाडा एव ंसाइबे रया के पवू  
तट के तापमान म गरावट ला देती है । य द उ तर  एव ंद णी गौला  म गम जल 
धाराओं का तुलना मक अ ययन कया जाये तो उ तर  गौला  के महासागर  का सतह  जल 
द ण गौला  के जल क  अपे ा अ धक गम पाया जाता है य क उ तर  गौला  म 
थल य भाग  क  अ धकता पायी जाती है िजसके स पक म आकर महासागर य जल का 

तापमान अ धक हो जाता है । 
3. च लत पवन (Prevailing Winds) : पवन  क  दशा का महासागर य सतह  जल के 

तापमान पर पया त भाव पड़ता है । जब थल य े  से हवाएँ सागर क  ओर चलती ह 
तो अपने साथ तट य े  के गम जल को सागर य े  क  ओर बहा ले जाती है । इस 
ि थ त म तपू त व प सागर के नतल से ठ डा जल ऊपर उठ जाता है िजससे तट य 
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े  का तापमान कम हो जाता है । इसके वपर त जब हवाएँ सागर य े  से तट क  
ओर चलती ह तो तट य े  म गम जल रा श एक त हो जाने से वहा ँका तापमान बढ़ 
जाता है । इसी कारण यापा रक पवन  क  पेट  म महासागर  के पवू  भाग  म कम 
तापमान एव ं पि चमी भाग  म अ धक तापमान पाया जाता है । इसके वपर त पछुआ 
पवन  क  पेट  म वपर त ि थ त पायी जाती है । उदाहरणाथ — ग फ म धारा यरूोप के 
उ तर—पि चमी तट पर तथा यरूो सवो धारा ए शया के उ तर—पवू  तट पर तापमान म 
वृ  कर देती है । 

4. थानीय मौसम (Local Weather) : तूफान, च वात, ह रकेन, वषा, मेघा छादन तथा 
अ य मौसमी कारक भी महासागर य सतह  तापमान को भा वत करत ेह । इनसे थान 
वशेष का दै नक तापमान अ धक भा वत होता है । भूम य रेखीय े  म सूय क  
ल बवत करण  के बावजूद आकाश म मेघ  क  अ धकता के कारण महासागर य तापमान 
कक एव ंमकर रेखाओं के े  क  अपे ा कम पाया जाता है । उपो ण क टब धीय े  म 
आकाश मेघर हत होने से जल का तापमान अपे ाकृत अ धक पाया जाता है । भमू य 
रेखीय े  म त दन होने वाल  वषा महासागर य तापमान को अ धक नह  ं होने देती 
इसके वपर त कक एव ंमकर रेखाओं के नकट शु क मौसम महासागर य तापमान म वृ  
करता है । इनके अ त र त कुछ अ य कारक जैसे — महासागर य ि थ त, आकार, अ त: 
महासागर य कटक, वा पन क  दर एव संघनन क  याएँ महासागर य सतह  तापमान के 
वतरण पर अपना भाव डालते। 

15.4 महासागर य तापमान का ै तज वतरण (Horizontal 
distribution of Oceanic Temperature) 

महासागर  के सतह  तापमान का वतरण भूम य रेखीय े  से ु व क  तरफ जाने पर कम 
होत े ा प म पाया जाता है । भूम य रेखा के नकटवत  े  म औसत तापमान 27° स,ै 
20° अ ांश पर 23° स,ै 40° अ ांश पर 14° सै., 60° अ ांश पर 010° स.ै तथा ु वीय 
े  म महासागर  का सतह  तापमान — 15° स.ै हमांक ब द ुतक अं कत कया जाता है । 

उ तर  गौला  क  अपे ा द णी गौला  म महासागर य तापमान तुलना मक प से कम पाया 
जाता है (ता लका — 15.1) । 

ता लका —15.1 : गौला ानसुार महासागर य सतह  तापमान का वतरण 
(अ ांशानसुार) 

(तापमान अंश सेि सयस म) 
उ तर  
गोला  

अटलां टक 
महासागर 

ह द 
महासागर 

शांत 
महासागर 

द णी 
महासागर 

अटलां टक 
महासागर 

ह द 
महासागर 

शांत 
महासागर 

60°-70° 5.60° — — 60°—70° —1.30° —1.50° —1.30° 
50°—60° 8.66° — 5.74° 50°—60° 1.76° 1.63° 5.00° 
40°—50° 13.16° — 9.99° 40°—50° 8.68° 8.67° 11.16° 
30°—40° 20.40° — 23.38° 30°—40° 16.90° 17.00° 11.16° 
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20°—30° 24.16° 26.14° 23.38° 20°—30° 21.20° 22.53° 21.53° 
10°—20° 25.81° 27.23° 26.42° 10°—20° 23.16° 25.85° 25.11° 
0°—10° 26.66° 27.88° 27.20° 0°—10° 25.18° 27.41° 26.01° 

ता लका— 15.1 से प ट होता है क सभी महासागर  म अ धकतम तापमान भूम य रेखा के 
उ तर म पाये जात ेह। इसके लये मुख कारण वायमु डल य पीरसचंरण माना जाता है। उ तर  
गौला  म थल य भाग अ धक होने एव संचार पथ संकरे होने के कारण तापमान अ धक पाये 
जात ेह। इसके अ त र त उ णक टब धीय सागर  म तापमान अ धक अं कत कये जात ेह। 
ु वीय े  म महासागर  का सतह  तापमान 0° सै. एव ंइससे भी कम (—1.5० स.ै) तक पाये 

जात ेह। ु वीय े  म समताप रेखा लगभग वृ ताकार होती है। महासागर य सतह क  समताप 
रेखाएँ सामा यत: अ ाशं रेखाओं के समाना तर होती है। सामा यत: भूम य रेखा से ु व क  
तरफ दू रयाँ बढ़ने के साथ तापमान कम होता जाता है, पर त ुगम एव ंठ डी जल धाराओं का 
तापमान पर वशेष भाव पड़ता है। ग फ म गम जलधारा के भाव के कारण उ तर  
अटलां टक महासागर के पवू  भाग म तापमान उ च अ ांश  म भी 5° स.ै से अ धक बना 
रहता है, इस कारण से टेन एव उ तर पि चम यरूोप के ब दरगाह शीतकाल म भी खुले रहत े
ह जब क इ ह  ंउ च अ ांश  म अ य महासागर  का तापमान 1°—2° सै. तक अं कत कया 
जाता है। 
25° उ तर अ ांश से 40° द ण अ ांश के म य क  पेट  म जनवर  माह म सभी महासागर  
का सतह  तापमान 21° से 32° स.ै तक उ च पाये जाते ह। 10° उ तर अ शं तथा मकर 
रेखा के बीच क  पेट  म 26° से 32° स.ै तक तापमान पाये जात ेह। उ तर  गौला  म वशेष 
पसे शीतकाल म समताप रेखाएँ भमू य रेखा के समाना तर पायी जाती ह, जब क द ण 

गौला  म वशेष प से अयनवत  े  म समताप रेखाओं का झुकाव भूम य रेखा क  तरफ 
होता है। द ण गौला  म वशेष प से उ च अ ांश  म थलख ड  के अभाव के फल व प 
समताप रेखाएँ अ ाशं रेखाओं के समाना तर पायी जाती है। उ लेखनीय है क समताप रेखाओं 
क  आकृ त महासागर य जल धाराओं, महा वीप  व महासागर  का आकार एव ंउनके वतरण से 
भा वत होती है ( च — 15.1) । 

 
च  — 15.1 : महासागर  का पृ ठ य औसत तापमान ( ड ी सेि सयस) अग त 
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जुलाई माह म मकर रेखा से 40° अ ाशं के म य क  पेट  म महासागर य सतह  तापमान 
20° से 32° स.ै तक पाया जाता है । इस माह का सबसे अ धक तापमान 32° सै. लाल 
सागर म पाया जाता है । इस माह म उ तर  गौला  म समताप रेखाओं का झुकाव उ तर  ु व 
क  तरफ होता है तथा इनक  आकृ त टेढ़  मेढ़  होती है जब क द ण गौला  म समताप रेखाएँ 
अ धक सुडौल एव अ ांश रेखाओं के समाना तर होती ह । जुलाई माह का सबसे कम तापमान 
(—1°स.ै) 60° द ण अ ांश के पास द ण अटलां टक तथा ह द महासागर म अं कत कया 
जाता है । 
महासागर  क  सतह का अ धकतम तापमान 5° उ तर अ ांश के नकट तथा यनूतम तापमान 
80° उ तर से उ तर  ु व के बीच एव ं75° से 80° द ण अ ांश  के म य पाया जाता है । 
शा त महासागर क  सतह का तापमान सभी महासागर  म अ धकतम (19.1° सै.) होता है । 
ह द महासागर क  सतह का तापमान 17.03° स.ै एव अटलां टक महासागर क  सतह का 
तापमान 16.91° सै. पाया जाता है ( च  — 15.2) ।  

 
च  — 15.2 : महासागर  का पृ ठ य औसत तापमान ( ड ी सेि सयस) फरवर  

15.5 महासागर य जल के तापमान का ल बवत वतरण (Vertical 
Distribution of Oceanic Temperature)  

महासागर य जल के तापमान का मुख ोत सूय है । महासागर य जल क  सतह पर सवा धक 
तापमान पाया जाता है । सतह से नीचे गहराई म जाने से तापमान कम होता जाता है, पर त ु

येक थान पर तापमान क  गरावट समान नह  ंहोती है । सूय क  करण महासागर म 200 
मीटर क  गहराई तक वेश कर सकती है । वा तव म सूय क  करण 20 मीटर क  गहराई 
तक सागर य जल को गम करने म अ धक भावशाल  होती है । महासागर  म ताप का गरना 
एक समान नह  ंहोता है । सामा यतया 2000 मीटर तक ताप तेजी से कम होता है । इसके 
प चात ताप का गरना नग य होता है । 6000 मीटर क  गहराई पर ताप हमांक ब द ुके 
नकट होता है । अ धक ठ डा जल भार  होने के कारण नीचे ह  नीचे वा हत होकर ु वीय 
े  से आता है । मरे (Murray) नामक वै ा नक ने चलेै जर अ वेषण के दौरान महासागर  

म गहराईनसुार न न ल खत औसत तापमान बताया है (ता लका—15.2)  
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ता लका – 15.2 : 
गहराई (मीटर म) तापमान (सै.) 

200 15.9° 
400 10.0° 
1000 4.5° 
2000 2.3° 
3000 1.8° 
4000 1.7° 

भूम य रेखा से ु व क  तरफ गहराईनसुार तापमान म गरावट असमान दर से होती है । 
सामा यत : भूम य रेखा से ु व क  तरफ महासागर य सतह का तापमान कम होता जाता है 
पर त ुसागर — नतल का तापमान भूम य रेखा से ु व तक समान बना रहता है । भूम य रेखा 
पर गहराई के साथ तापमान म गरावट ती  ग त से होती है, जब क ु व क  तरफ तापमान 
गरावट क  दर कम होती है । सतह व गहराई के तापमान के स ब ध को न न ता लका म 
समझाया गया है –  

ता लका — 15.3 : 
अ ांश 0—10 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 60—70 
सतह का तापमान  
तापमान °सै.म 

26.88 
 

25.66 
 

23.90 
 

20.30 
 

12.94 
 

8.94 
 

4.26 

7.5° उ तर अ ाशं 
पर गहराई (मीटर म) 

00 
 

100 
 

200 
 

400 
 

800 
 

1000 
 

 

तापमान °सै. म  26.88 18.57 10.71 7.70 5.13 4.81  

महासागर  म कुछ ऐसे े  भी होते ह, जहा ंगहराई बढ़ने के साथ तापमान भी ऊँचे पाये जाते 
ह। उदाहरण के लए सारगसैो सागर, लाल सागर तथा भमू य सागर म गहराई के साथ 
तापमान बढ़त े ह। लाल सागर म 1000 फैदम (2000 मीटर) क  गहराई पर 24.4° स.ै 
तापमान पाया जाता है, जब क ह द महासागर म उसी गहराई पर 3.3° स.ै तापमान पाया 
जाता है। इसी कार भूम य सागर म 1200 मीटर क  गहराई पर तापमान 13.3° सै. तक 
पाया जाता है जब क अटलां टक महासागर म इसी गहराई पर तापमान केवल 10° सै. अं कत 
कया जाता है।  
बोध न— 1 
1. महासागर जल के तापमान का मुख ोत सूय है।   हाँ/नह ं 
2. पृ वी तल के 29 तशत भाग पर जल पाया जाता है।   हाँ/नह ं 
3. महासागर लवणता त हजार ाम (35 त हजार) म अं कत क  जाती है। 

         हाँ/नह ं 
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4. शा त महासागर का े फल सम त थल य भाग पर थल पाया जाता है। 
         हाँ/ नह ं 

5. द ण गोला  के 80.9 तशत भाग पर थल पाया जाता है।  हाँ/ नह ं 
6. महासागर धाराओं क  उ पि त म तापमान का योगदान होता है।  हाँ/ नह ं 
 

15.6 महासागर य जल क  लवणता एवं ोत (Salinity and 
Source of Ocean Water)  

महासागर , आं शक ब द समु  एव ं थलबध समु  का जल खारा (लवणीय) होता है। इनम 
अनेक कार के ख नज पाये जात े ह, ले कन जल क  लवणता का मु य कारण सो डयम 
लोराइड (Sodium Chloride) क  अ धकता है। व तुत: जल क  लवणता उसम घोल प म 

पाये जाने वाले सभी कार के लवण  का योग होता है। महासागर  व समु  के हजार ाम जल 
म व भ न कार के लवण  क  िजतनी ाम मा ा पायी जाती है उसे ह  लवणता (Salinity) 
के नाम से जाना जाता है। इस लवणता को तशत (%) म न य त करके त हजार (%) 
म कट कया जाता है। उदाहरणाथ य द 1000 ाम महासागर य जल म घलेु हु ए लवण  क  
मा ा 35 ाम है, तो उस जल क  लवणता 35% होगी। अत: प ट है क महासागर य जल 
के त एक हजार भाग म घलेु हु ए ख नज लवण  का भाग ह  उसक  लवणता कहलाती है। 
सरल श द  म, महासागर य जल म घलेु हु ए लवण  क  कुल मा ा लवणता कहलाती है। वेर पॅ 
(Sverdrup) के मतानसुार सागर य जल के भार तथा उसम घलेु हु ए पदाथ  के भार के 
अनपुात को लवणता कहत ेह। 
व भ न व वान  वारा महासागर  क  लवणता क  मा ा के बारे म व भ न अनमुान दये गये 
ह। जोल  नामक व वान वारा महासागर  म लवणता क  कुल मा ा 50 अरब टन बतायी गयी 
है, अगर यह अनमुान सह  है तो कुल लवण  को अगर पृ वी सतह पर बछाया जाये तो भूपृ ठ 
पर 50 मीटर मोट  परत से ढक जायेगा। अगर महासागर  के जल से कुल लवण अलग कये 
जाये तो महासागर  का जल 30 मीटर नीचे हो जायेगा। मरे व लाक नामक व वान  ने 
महासागर  म लवण  का अनमुान मश: 5 अरब टन एंव 2.7 अरब टन बताया है। 
लवणता क  मा ा वारा जल का वभाव भी भा वत होता है, जैसे लवणता के कारण जल का 
हमांक ब द ुबदल जाता है, य द जल म लवणता अ धक है तो हमांक ाि त के लए जल को 
अ धक गम होना पड़ेगा अथात हमांक ब द ुदेर  से ा त होगा। इसी कार लवणता क  मा ा 
वा पीकरण को भी भा वत करती है। अ धक लवणता वाले जल म वा पीकरण क  या धीमी 
ग त से होती है िजससे आ ता क  उ प त भी कम रहती है। अ धक लवणता वाले जल म 
अवशोषण क  मता बढ़ जाती है य क सूयाताप का क णन अ धक सरलता से स प न 
होता है। 
महासागर जल से भरे ह तथा जल के वशाल ोत ह। क त ुइस जल का उपयोग पीने के 
लए नह  ं कया जाता है य क इसम लवणता अ धक पायी जाती है। महासागर  म यह 
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लवणता कहाँ से आयी? इस शन पर व भ न मत दये गये ह। वषा के जल म लवणता नह  ं
पायी जाती है, इस लए महासागर  म लवणता महा वीप  से ह  पहु ँची है। लवणता ख नज  एव ं
रसायन  का ह  व प है िजसे न दय  वारा महासागर  म पहु ँचाया गया है। महा वीप  क  शैल  
म अनेक कार के रसायन एव ंलवण मले होत े ह, िज ह न दयाँ बहाकर महासागर  म ले 
जाती ह। 
लाक एफ.ड य.ू नामक व वान क  गणनानसुार संसार क  सभी न दया ँ2.73 x 1019 मै क 

टन घलेु हु ए पदाथ तवष अपने साथ बहा कर महासागर  म पहु ँचाती ह। न दय  के जल म 
कैि शयम काब नेट क  मा ा अ धक एव सो डयम लोराइड क  मा ा बहु त कम पायी जाती है। 
साथ ह  न दय  के जल म स लका क  धानता होती है िजसक  खारे पानी म अ य धक यनू 
मा ा होती है। 
महासागर य जल म वा पीकरण या वारा भी लवणता क  मा ा म वृ  होती है। लवण क  
जो मा ा न दय  वारा महासागर  म पहु ँचायी जाती है वह महासागर  म उपि थत कुल लवण 
पदाथ  का सू म अंश होता है। क त ुमहासागर  म वा पीकरण या के फल व प व छ या 
मीठा जल वा प म प रव तत होकर वायमु डल म मल जाता है तथा इसके फल व प 
महासागर  के जल म धीरे—धीरे लवणता क  मा ा बढ़ती जाती है। महासागर  के जल म लवण 
पदाथ  के भार म सव  एक पता पायी जाती है िजसका मु य कारण जल म नर तर 
ग तशीलता का बना रहना है, िजसके फल व प जल म लवण पदाथ  का म ण आसानी से 
होता रहता है। कुछ व वान  के मतानसुार पृ वी क  उ पि त प चात उसक  थम ठोस पपड़ी 
म लवणता क  मा ा अ धक थी। इस थम पपड़ी के वघटन एव ं वयोजन के फल व प 
अपरदन के कारक  वारा भार  मा ा म लवण पदाथ महासागर  म पहु ँचाये गये िजस कारण 
महासागर य जल क  लवणता म वृ  होती चल  गयी। न दया ँइस या म लवण पहु ँचाने 
वाले कारक  म सव मुख थी। न दय  के अ त र त पवन , वालामखुी उदगार  वारा भी 
महासागर  म लवणता वृ  क  गयी है।  

15.7 महासागर य जल का संघटन (Composition of Ocean 
Water)  

महासागर य जल एक स य घोलक होता है, इसम कई कार के ख नज पाये जात ेह। तवष 
न दय  वारा महासागर  म लवण लाया जाता है िजससे लवणता म नर तर वृ  होती रह  है। 
जोल , मरे एव ं लाक नामक व वान  ने महासागर  म लवणता क  मा ा मश: 50 अरब 
टन, 5 अरब टन एंव 2.7 अरब टन बतायी है। 
सन ् 1884 के चैले जर अ वेषण म डटमार (Dittmar) नामक वै ा नक ने महासागर  व 
समु  के जल म 47 कार के लवण  का पाया जाना नि चत कया। इनम सात कार के 
लवण सवा धक मह वपणू है। इनम सवा धक मा ा म साधारण नमक या न सो डयम लोराइड 
होता है। इन लवण  के अ त र त महासागर य जल म ोमाइन काबन, बोरान, स लकान 

ॉि टयम तथा लो रन आ द भी थोड़ी—थोड़ी मा ा म पाये जात ेह। वायमु डल य गसै  क  
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थोड़ी मा ा (ऑ सीजन तथा काबनडाईऑ साइड) महासागर य जल म घलु  अव था म पायी 
जाती है। इन गसै  क  उपि थ त महासागर य जीव  व वन प त म पाये जाने वाले व भ न 
जै वक म  म वशेष मह वपणू होती है। 
वै ा नक ये मानत ेह क पृ वी तल पर पाये जाने वाले सभी त व कसी न कसी प व मा ा 
म सागर तल म भी पाये जात ेह। सोना, चांद , ताँबा, ज ता, सीसा, नकेल, कोबा ट, मगनीज, 
ए यु म नयम, लोहा, स लकन आ द बहु त थोड़ी मा ा म महासागर  के जल म घोल के प म 
व यमान ह। वै ा नक गणनानसुार तघन मील महासागर  के जल म 14 पौ ड सोना तथा 
500 पौ ड सीसा घोल प म व यमान है। िजस कार महासागर  के जल से वतमान म 
सो डयम लोराइड (नमक) और मैग न शयम नकाला जाता है उसी कार भ व य म अ य 
ख नज  का दोहन भी स भव हो सकेगा। 
डटमार (Dittmar) वारा दया गया व भ न लवण  का भार एव ं तशत ता लका— 15.4 
वारा य त कया जा रहा है, जो चैलजर अ वेषण अ भयान वारा ा त आकड़  पर आधा रत 

है — 
ता लका—15.4 : महासागर य जल म व भ न लवण  का भार एव ं तशत 

लवण मा ा% ( त हजार ाम) तशत 
सो डयम लोराइड 
मैग न शयम लोराइड 
मैग न शयम स फेट 
कैि शयम स फेट 
पौटे शयम स फेट 
कैि शयम काब नेट 
मैग न शयम ोमाइड 

27.213 
3.807 
1.658 
1.260 
0.863 
0.123 
0.076 

77.8 
10.9 
4.7 
3.6 
2.5 
0.3 
0.2 

 35.000 100.0 
व भ न महासागर  व समु  म लवण क  कुल मा ा म अ तर हो सकता है, पर त ुउसक  
संरचना के अनपुात म सभी थान  पर समानता पायी जाती है। व भ न महासागर  व समु  
म लवण क  मा ा 33% से 37% (अथात 1000 ाम जल म 33 से 37 ाम लवण क  
मा ा) के बीच पायी जाती है। 

बोध न —2 
1. महासागर य तापमान के वतरण का अ ययन कस व प म कया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. महासागर य तापमान के ै तज वतरण का आधार बताइये। 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. ग फ म गम जल धारा कस े  को भा वत करती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. ले ेडोर क  ठ डी जल धारा कस े  म वा हत होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. उ तर  गौला  म महासागर य सतह का तापमान द णी गौला  क  अपे ा 
 अ धक य  होते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... .....  
 

15.8 महासागर  म लवणता का वतरण (Distribution of Salinity 
in Oceans)  

महासागर  म लवणता सव  एक समान नह  ंपायी जाती है। लवणता के वतरण म असमानता 
मु य प से तीन कारक  (1) वषा व न दय  वारा ताजे पानी क  आपू त (2) वा पीकरण क  
दर तथा (3) महासागर  के जल म म ण से उ प न होती है। लवणता का वतरण मान च  
पर द शत करने के लए समलवण रेखाओं (Isohalines lines) क  सहायता ल  जाती है, ये 
समलवण रेखाएँ समान लवणता वाले थान  को मलाकर खींची जाती ह। इन रेखाओं वारा 
केवल सतह  जल क  लवणता का दशन होता है। सतह से नीचे जाने पर लवणता म भ नता 
आती जाती है। महासागर  का ै तज एव ंल बवत लवणता का वतरण सदैव भ न होता है। 
महासागर  क  औसत लवणता 35%है। लवणता म अ तर ै तज एव ंल बवत दोन  प  म 
पाया जाता है, िजसके कारण महासागर , समु  आं शक ब द एव ं ब द समु  आ द क  
लवणता म अ तर पाया जाता है। 

15.8.1 लवणता का ै तज वतरण (Horizontal distribution of salinity) 

लवणता के ै तज वतरण म मु य प से अ ाशंीय एव ं ादे शक वतरण पर यान दया 
जाता है। ादे शक वतरण के अ तगत खुले महासागर  क  लवणता का अलग—अलग वतरण 

तुत कया जाता है। 
(अ) अ ांशीय वतरण 

ता लका—15.5 : जॉन टन वारा दया गया लवणता का अ ांशीय वतरण 
अ ांश म डल लवणता त हजार (%) 
70°—50° उ तर 30—31 
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50°—40° उ तर 
40°—15° उ तर 

15° उ तर 10° द ण 
10°—30° द ण 
30°—50° द ण 
50°—70° द ण 

33—34 
35—36 

34.5—3.5 
35—36 
34—35 
33—34 

ता लका — 15.5 एव ंसमलवण रेखाओं वारा बने च  — 15.3 के अ ययन प चात यह ात 
होता है क उ तर  गौला  क  अपे ा द ण गौला  म लवणता अ धक पायी जाती है इसका 
मु य कारण द ण गौला  म थल य व तार का कम पाया जाना है, िजसके फल व प जल 
का म ण व भ न अ ांश  म बना कसी अवरोध से सु वधाजनक तर के से होता है। उ तर  
गौला  म थल य भाग अ धक पाये जाने के कारण म ण पी या म बाधा उ प न होती 
है। उ तर  गौला  म 34% रख द ण गौला  म 35% औसत लवणता पायी जाती है ( च  
— 15.3)। 

 
च  — 15.3 : महासागर  क  पृ ठ य लवणता 

 महासागर  म सवा धक लवणता उपो ण क टब धीय े  म 30० उ तर  व द णी अ ाशं  
के नकट पायी जाती है। इन े  म कम वषा तथा अ धक वा पीकरण अ धक लवणता 
पाये जाने का मु य कारण है। इसके अ त र त न दय  वारा लाये गये जल क  मा ा भी 
इन े  म बहु त कम होती है। मेघ र हत व छ आकाश, तच वाती अव था एव 
सूयाताप अ धक पाया जाता है। 

 भूम य रेखीय पेट  म अ धक वषा, कम वा पीकरण तथा न दय  वारा बहा कर लाये गये 
जल क  मा ा अ धक होती है, िजसके फल व प कक एव मकर रेखाओं से भूम य रेखा क  
ओर जाने पर लवणता म कमी आती जाती है। यहा ँवषा अ धक होने के कारण मीठे या 
लवणता र हत जल का म ण होता रहता है। 

 ु वीय े  म तापमान व वा पन कम होने तथा गम  म बफ पघलने से पानी क  
अ धकता हो जाने से लवणता यनूतम पायी जाती है। 
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 म य अ ांशीय देश  म तापमान एंव वा पीकरण क  दर अ धक होने से महासागर  म 
लवणता अ धक पायी जाती है। 

 न दय  के मुहान पर लवणता कम पायी जाती है य क वहा ंन दय  का मीठा जल सागर  
म आकर गरता है। 

 महासागर  और अधखुले सागर  के जल म भल  कार से सि म ण न होने के कारण 
लवणता म अ तर पाया जाता है। भूम य सागर म िज ा टर जल —डम म य के पास 
लवणता 36.5% मलती है। यह लवणता पवू क  तरफ जाने पर बढ़ती चल  जाती है, 
सी रया तट के पास आते— आत े 39% तक पहु ँच जाती है। इसी कार लाल सागर म 
द ण क  ओर लवणता 36.5 पायी जाती है, जो उतर क  ओर जाने पर बढ़ती चल  जाती 
है। लाल सागर म एक भी नद  आकर नह  ं मलती है। काला सागर एव ंओजीव सागर उ च 
अ ांश  म ि थत होने तथा इनम कई न दय  के मलने के कारण लवणता कम पायी जाती 
है। बाि टक सागर म लवणता का कम पाया जाना उसक  उ च अ ांश  म ि थ त, कम 
वा पन एव हम का पघला जल ा त होने के कारण है। 

 ब द सागर  या झील  म लवणता वतरण अलग पाया जाता है। िजन सागर  म न दयाँ 
गरती ह एव ंजल का नकास है, वहा ँलवणता कम पायी जायेगी। इनम लवणता एक त 
नह  ंहो पाती। पणूत : ब द सागर  व झील  म न दयाँ आकर गरती तो ह ले कन उनका 
नकास नह  ं होने के कारण इनम लवणता बहु त अ धक पायी जाती है। संयु त रा य 
अमे रका के यटूा रा य म ि थत ेट सा ट लेक के जल क  लवणता 220% है, इसी 
कार ए शया माइनर म पायी जाने वाल  वान झील म लवणता 330% एंव मतृ सागर म 

237.5% लवणता पायी जाती है। कैि पयन सागर के उ तर  भाग  म वो गा एंव यरूाल 
न दय  वारा मीठा जल ा त होने के कारण लवणता 13% तथा द णी भाग  म 
वशेषकर द ण पवू म ि थत काराबोगाज़ क  खाड़ी म लवणता 170% पायी जाती है। ये 
झील अ शु क देश  म ि थत ह, िजससे इनम वा पन क  दर ती  पायी जाती है। इन 
झील  म सो डयम लोराइड क  मा ा खुले महासागर  क  अपे ा अ धक पायी जाती है। 

उपरो त त य  के आधार पर महासागर  म लवणता के चार म डल बताये गये ह — 1. 
भूम यरेखीय े  का अपे ाकृत कम लवणता का म डल, 2. अयनवत  अ धकतम लवणता का 
म डल, 3. शीतो ण क टब धीय कम लवणता का म डल एव ं4. ु वीय तथा उप ुवीय यनूतम 
लवणता का म डल। 
(ब) ादे शक वतरण (Regional distribution of salinity) 
ादे शक वतरण से ता पय व भ न महासागर  के लवणता के वतरण से है। व व तर पर 

महासागर के व भ न भाग  म लवणता के वतरण म एक पता नह  ंपायी जाती है। लवणता के 
ादे शक वतरण को समझने के लए दो कार क  व धया ँ योग म लायी जाती ह। थम 
व धनसुार अलग—अलग महासागर  म लवणता के वतरण क  ववेचना क  जाती है। दसूर  
व ध जेन क स (Jenkins) नामक व वान वारा द  गयी है। जेन क स ने महासागर  व 
सागर  म पायी जाने वाल  लवणतानसुार तीन वग नि चत कये ह— 1. सामा य से अ धक 
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लवणता वाले सागर (34% से 41%), 2. सामा य लवणता वाले सागर (35% से 36%) तथा 
3. तीसरा वग सामा य से कम लवणता वाले सागर  (20% से 35%) से स बि धत है। 
ले कन थम व ध वारा दया गया लवणता का ादे शक वतरण अ धक सुगम एव ंसवमा य 
है। इस लए यहा ँ व भ न महासागर  म पाये जाने वाल  लवणता का ववेचन महासागरानसुार 
कया गया है। 
(1) अटलां टक महासागर 
20° से 30° उ तर  अ ांश  के म य (उ तर  अटलां टक) लवणता का तर 37% है जो अ य 
महासागर  क  तुलना म सबसे अ धक है। अटलां टक महासागर के उ तर म सतह  जल क  
औसत लवणता 35.5% है, जब क द णी अटलां टक क  औसत लवणता 34% है। उ तर  व 
द णी भाग  म पायी जाने वाल  इस लवणता के अ तर का मु य कारण भूम य सागर म 
होने वाला ती  वा पीकरण है। भूम य सागर का अ य त खारा जल िज ा टर जलडम म य से 
होता हुआ उ तर  अटलां टक के सतह  जल म मलता है, िजससे यहा ं क  लवणता खुले 
महासागर  क  तुलना म सवा धक होती है। इस महासागर के भूम यरेखीय े  म वा पन क  
तुलना म वषा वारा व छ जल क  आपू त अ धक होती है, यहा ँसतह  जल क  औसत 
लवणता 35% रहती है। इसके वपर त 20°— 25° उ तर  तथा 20° द णी अ ांश  के नकट 
वषा क  अपे ा वा पन अ धक होता है िजससे इन े  म लवणता 37% पायी जाती है। 
अयनवत  े  म ु व क  ओर जाने पर वा पन क  अपे ा वषा अ धक होने से सतह  लवणता 
धीरे—धीरे कम होती जाती है, इन े  म लवणता 35% पायी जाती है। 
ग फ म गम जल धारा अपने साथ 35% लवणता वाल  जल रा श को बहाकर अटलां टक 
महासागर के उ तर—पवू  भाग म 78° उ तर  अ ांश पर ि थत ि प जबगन तक ले जाती है, 
िजससे यहा पर लवणता बढ़ जाती है। इसी जल धारा के भाव व प उ तर  सागर, नाव के 
तटवत  सागर आ द े  म लवणता अ धक पायी जाती है। इसी कार आक टक सागर 34% 
लवणता वाला जल ठ डी जलधाराओं के मा यम से 45° उ तर अ ांश तक पहु ँचा दया जाता 
है। ु वीय े  म लवणता क  मा ा घटकर 30% से 33% तक पायी जाती है। अटलां टक 
महासागर के पि चमी कनारे पर ले ेडोर ठ डी जलधारा के कारण लवणता कम पायी जाती है। 
इसी कार अ का के कनारे गनी खाड़ी म लवणता कम होती है, य क यहा ं यापा रक 
पवन  वारा सतह  जल हटा दया जाता है िजससे आ त रक कम लवणता वाला जल उभर 
आता है। इस या को उ वाह (Upwelling) कहत ेह। 
अटलां टक महासागर के तटवत  े  तथा छछले लैगनू  म लवणता 34% से कम होती है। 
यफूाउ डलै ड के नकट सतह  लवणता 34% से भी कम पायी जाती है। अटलां टक महासागर 

के म य म 25° उ तर  अ ांश के नकट ि थत सारगोसा सागर म ी मकाल न लवणता 
57% से भी अ धक पायी जाती है। 
द णी अटलां टक महासागर के पवू  भाग क  अपे ा पि चमी भाग म अ धक लवणता पाई 
जाती है। वशेष प से ऐसा 10° से 30° द णी अ ांश के म य देखा जाता है। इ ह  ं
अ ांश  के पवू  तट के पास महासागर क  गहराइय  से शीतल और कम खारे जल का उ वाह 
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होता है िजससे पवू  भाग  म खारापन कम पाया जाता है। इस महासागर म गरने वाल  न दय  
के मुहान के नकट सतह  लवणता कम पायी जाती है। अमेजन (15%), कांगो (34%), 
नाइजन (20%) एंव सेनेगल (34%) न दय  के मुहान के नकट लवणता कम पायी जाती है। 
(2) शा त महासागर 
शा त महासागर के भूम यरेखीय े  म लवणता कम पायी जाती है। यहा ँलवणता 34% 

पायी जाती है। 15° उ तर  व द णी अ ांश  के नकट लवणता क  मा ा बढ़कर 34% से 
35% तक हो जाती है। इस महासागर म अ धकतम लवणता क  मा ा 37% द ण पवू  भाग 
म पायी जाती है। उ तर  शा त महासागर म यापा रक पवन  के े  म लवणता क  मा ा 
36% से अ धक नह  ंपायी जाती है। शा त महासागर के उ तर —पि चमी भाग म 15° से 
30° उ तर  अ ाशं  के म य लवणता क  मा ा 35.5% पायी जाती है। 
द णी शा त महासागर म लवणता क  मा ा 36% तक पायी जाती है। अ टाक टका के 
समीप सतह  लवणता 34% से भी कम पायी जाती है। इसी कार शा त महासागर के 
बलकुल उ तर  े  म लवणता 32% से भी कम अं कत क  जाती है। इस महासागर के 
पि चमी भाग म भार  वषा व मानसून णाल  के फल व प लवणता क  मा ा घटकर 31% के 
लगभग आ जाती है। पवू  एव ंपि चमी शा त क  लवणता म अ तर मु य प से धाराओं क  
कृ त एव ंमौसमी प रवतन होता है। उ तर  चीन के तट के पास यरूाइल ठ डी धारा के कारण 

लवणता केवल 31% पायी जाती है, पर त ु यरूा शवो गम जलधारा के कारण पवू  भाग म 
लवणता अपे ाकृत अ धक पायी जाती है। कै लफो नया के तट के पास उ तर दशा से 
कै लफो नया धारा वारा हम का पघला जल लाने से लवणता कम होती है। कोलि बया और 
पे  के तट के समीप लवणता मश : 28% और 33% अं कत क  जाती है। यहा ँठ डी चल  
जल धारा का भाव भी देखने को मलता है। न दय  के महुान  पर लवणता कम पायी जाती है 
जैसे वांगहो के मुहाने पर 30% एंव यांग टसी यांग के मुहाने पर 33% लवणता अं कत क  
जाती है। 
(3) ह द महासागर 
ह द महासागर म लवणता का वतरण अलग कार का पाया जाता है। यहा ँभूम य रेखा और 
10° उ तर अ ाशं  के बीच लवणता 25% पायी जाती है। बगंाल क  खाड़ी म वेश करत ेहु ए 
लवणता घटती जाती है तथा गगंा के मुहाने पर पहु ँचत—ेपहु ँचत ेयह 30% ह  रह जाती है, इसी 
कार गोदावर , कृ णा एव ंकावेर  न दय  के मुहान  पर भी लवणता कम पायी जाती है। अरब 

सागर क  ओर लवणता बढ़ती जाती है। लाल सागर के मुहाने पर लवणता क  मा ा 36.5% 
एंव फारस क  खाड़ी के मुहाने पर यह बढ़कर 37% हो जाती है लाल सागर म वेज नहर के 
पास यह बढ़कर 41% और फारस क  खाड़ी के आ त रक भाग म लवणता बढ़कर 40% हो 
जाती है। दजला एव ंफरात न दय  के मुहान पर लवणता मा ा 35% ह  पायी जाती है। इस 
महासागर के पवू तर भाग म लवणता क  मा ा 32% से 34% तक पायी जाती है जो उ तर  
पि चमी भाग  म पायी जाने वाल  लवणता 32% से 37% क  अपे ा कम है। उ तर —पवू  
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भाग  म कम लवणता यहा ँहोने वाल  भार  वषा एव ंबड़ी सं या म न दय  वारा मुहाने बनाने 
के कारण पायी जाती है। 
इस महासागर म 40° द णी अ ांश से अ टाक टका महा वीप के कनार  तक लवणता घटती 
जाती है। इन े  म लवणता क  मा ा 35% से घटकर 33.5% तक पहु ँच जाती है। इसका 
मु य कारण अ टाक टका म फैल  हमचादर  एव ं हमख ड  के पघलने से ा त व छ जल 
है। ऑ े लया महा वीप के पि चमी तट के नकट जलवाय ुशु क होने से वा पन अ धक होता 
है िजसके कारण यहा ँलवणता अ धक पायी जाती है। 

15.8.2 लवणता का ल बवत ्(ऊ वाधर) वतरण (Vertical distribution of salinity) 

महासागर  म उपि थत व भ न जलरा शय  क  भौ तक एव ं रासाय नक वशेषताओं के कारण 
सतह के नीचे अलग—अलग गहराइय  म लवणता एव ंतापमान आ द के वतरण म अ य धक 
ज टलताएँ पायी जाती ह। लवणता के वतरण एव ंगहराई म कोई वशेष नयम नह  ंहोता है। 
40° उ तर से 50° द ण अ ांश  के म य लवणता (ल बवत)् म तेजी से गरावट आती है। 
800 मीटर क  गहराई पर लवणता 34.3% से 34.9% तक पायी जाती है। इसी कार 1600 
से 2000 मीटर क  गहराई पर लवणता 34.8% से 34.9% तक बढ़ती है। इसके प चात 
लवणता धीरे—धीरे कम होती जाती है। 
द ण अटलां टक महासागर म सतह  लवणता 33% पायी जाती है। यह 400 मीटर (200 
फैदम) क  गहराई म बढ़कर 34.5% हो जाती है तथा 1200 मीटर (600 फैदम) पर 
34.75% हो जाती है। पर त ु 20° द ण अ ाशं पर सतह  लवणता 37% है जो तल  म 
घटकर 35% हो जाती है। इसके ठ क वपर त भूम य रेखा पर सतह  लवणता 34% पायी 
जाती है जो गहराई म बढ़कर 35% हो जाती है। 
ह द एव ं शा त महासागर म लवणता के ल बवत ् वतरण म समानता पायी जाती है। 
लवणता म 2000 मीटर तक वृ  होती है उसके बाद धीरे—धीरे कम होती जाती है।  
सामा यत: यह पाया गया है क उ च अ ांश  म सतह  लवणता कम तथा गहराई म बढ़ती 
जाती है। म य अ ांश  म 400 मीटर तक लवणता म वृ  तथा उसके प चात कम होती 
जाती है। भूम य रेखा पर सतह  लवणता कम, गहराई म अ धक तथा तल  म पनु : कम होती 
है।  

15.9 लवणता म असमानता के कारण (Causes of inequalities 
in salinity)  

व भ न महासागर , आं शक ब द एव थलबध समु  या झील  म लवणता का वतरण बहु त 
असमान पाया जाता है। इतना ह  नह  ंएक महासागर या समु  के व भ न भाग  म लवणता 
वतरण म अ तर पाया जाता है। महासागर , समु  तथा झील  म लवणता क  मा ा को 
भा वत करने वाले नयं क कारक (Controlling Factors) न न ल खत ह — 
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1. वा पीकरण (Evaporation): वा पीकरण सौयताप पर नभर करता है, अ धक ताप अ धक 
वा पन एव ंकम ताप कम वा पन। वा पन या वारा जल वा प वायमु डल म वल न हो 
जाती है, लवण जल म शेष रह जाते ह, इससे लवणता का अनपुात बढ़ता जाता है। भूम य 
रेखा पर तापमान व सापे  आ ता दोन  अ धक पाये जाते ह। आ ता अ धक होने एव ं
बादल  क  अ धकता के कारण यहा ँवा पीकरण क  दर कम पायी जाती है। कक एव ंमकर 
रेखाओं पर वाय ु के अवतलन के कारण तच वातीय दशाएँ बनी रहती ह िजससे 
वायमु डल शु क एव ं आकाश मेघर हत पाया जाता है। इसी कारण से इन े  म 
वा पीकरण सवा धक मा ा म पाया जाता है िजससे लवणता क  मा ा भी यहा ँसवा धक 
होती है। ु वीय े  म तापमान एव ंवा पन कम होने से लवणता क  मा ा भी बहु त कम 
पायी जाती है। महासागर  म वा पीकरण क  मा ा वु ट के अनसुार तवष 93 से ट मीटर 
एव ं श मट के अनसुार 74 से ट मीटर अं कत क  गयी है।  

2. वषा (Rainfall): वषा वारा व छ या मीठे जल क  ाि त होती है, अत : अ धक वषा 
वाले े  म लवणता कम एव ंकम वषा वाले े  म लवणता भी अ धक पायी जाती है। 
इसी लए भूम यरेखीय े  म लवणता कम एव ंकक—मकर रेखाओं पर लवणता अ धक 
पायी जाती है। हमवषण का भाव भी जलवषण के समान ह  होता है। ु वीय एव ं
उप ुवीय े  म हमवषा वारा ा त जल के कारण लवणता कम पायी जाती है। 

3. न दय  का जल (River Water) : न दय  के जल म लवण (सो डयम लोराइड) कम 
पाये जात ेह। िजन सागर  एव ंमहासागर  म न दय  वारा मुहाने बनाये जात ेह उन े  
म तुलना मक प से लवणता कम पायी जाती है। गगंा, अमेजन, कांगो, मसी सपी आ द 
न दय  के मुहाने पर व छ जल क  ाि त के कारण लवणता क  मा ा कम अं कत क  
जाती है।  

4. पवन दशा (Wind Direction) : नर तर एक ह  दशा म पवन के चलने का भाव भी 
लवणता को भा वत करता है। यापा रक पवन  वारा महासागर  का जल पवू  भाग से 
पि चमी भाग म एव ंपछुआ पवन  वारा महासागर  का जल पि चमी भाग से पवू  भाग म 
ले जाया जाता है। यापा रक पवन पि चमी भाग  म तथा पछुआ पवन पवू  भाग  म 
लवणता क  मा ा म वृ  करती है। अत: थाई पवन  के े  म पवू  एव ंपि चमी भाग  
म लवणता म भ नता देखने को मलती है। 

5. महासागर य ग तया ँ (Movement of Ocean Water) : महासागर य ग तया ँ जैसे 
धाराओं, वार य तरंग  एव ं संवाहनीय धाराओं वारा भी लवणता म बदलाव आता है। 
भूम यरेखीय गम धाराएँ महा वीप  के पि चमी भाग  से लवण को पवू  भाग  म पहु ँचा कर 
वहा ँक  लवणता म वृ  करती है। मैि सको क  खाड़ी म इसी कारण से लवणता अ धक 
पायी जाती है। ग फ म एव ं यरूो सवो क  उ ण धाराएँ अपने साथ लवणयु त जल 
बहाकर ु व क  ओर ले जाती है िजसके फल व प यहा ँपर लवणता क  मा ा अ धक पायी 
जाती है। वार य तरंग भी जल म लवणता के अ तर को भा वत करती ह। संवाह नक 
धाराएँ महासागर  म ल बवत ग त उ प न करती ह इससे जल का कह ं अपसरण तो कह  ं
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अ भसरण होता है। यह ग त महासागर  म येक थान पर सुचा  प से नह  ंहोने के 
कारण लवणता म अ तर पाया जाता है। 

6. मौसमी प रवतन (Seasonal change) : मौसमी प रवतन के फल व प पृ वी के सभी 
भाग  पर तापमान बदलत ेरहत ेह, यहा ँतक एक ह  अ ांश पर शीतकाल म ठ डा एव ं
ी मकाल म गम मौसम पाया जाता है। तापमान बढ़ने व घटने के कारण एक ह  अ ाशं 

पर लवणता म भी अ तर आ जाता है, या न ी मकाल म लवणता अ धक एव शीतकाल 
म लवणता कम पायी जाती है। इसी कार सूय के उ तरायण एव ंद णायन होने से भी 
उ तर  व द णी गौला  म लवणता क  मा ा बढ़ती—घटती रहती है।  

बोध न— 3 
1. महासागर य लवणता कस त प म दशाया जाता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. भूम य रेखा से ु व  क  ओर जाने पर लवणता म या बदलाव आता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. उ तर  गौला  एव द णी गौला  क  औसत लवणता बताइये।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. व व म सवा धक लवणता कहाँ पायी जाती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. महासागर य लवणता म असमानता के दो मुख कारण बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. न दय  के मुहान  पर लवणता तर कम य  पाया जाता ह?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. ग फ म गम जलधारा कस देश क  लवणता तर को बढ़ाती है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. थायी पवन लवणता को कैसे भा वत करती ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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15.10 सारांश (Summary)  
हमार  पृ वी जल य ह है। इस पर 71 तशत जल क  उपि थ त है। 71 तशत जल का 
अ धकांश भाग महासागर , समु  म पाया जाता है। महासागर य जल म तापमान वतरण एव 
लवणता क  मा ा असमान होती है। महासागर  म उपि थत खारेपन पर वै ा नक  म मतभेद 
पाये जात े ह। महासागर य जल म 7 कार के मु य ख नज लवण पाये जात े ह िजनम 
सो डयम लोराइड सवा धक मा ा (77.8 तशत या 27.213 त हजार ाम) म होता है। 
महासागर  का औसत खारापन या लवणता 35% से 37% अं कत कया गया है। तापमान एवं 
लवणता का ै तज एव ल बवत कार से वतरण कया जाता है। ै तज वतरण म अ ांशीय 
एव ादे शक तर क  से वतरण को समझा जाता है। महासागर  व समु  म लवणता का दशन 
समलवणता रेखाओं और तापमान को समताप रेखाओं क  सहायता से कया जाता है। ये 
समलवण रेखाएँ समान लवणयु त थान  को जोड़ने का काय करती ह। लवणता के असमान 
वतरण को वा पीकरण, वषा जल, न दय  का जल, पवन दशा एव ंसागर य जल ग तया ँआ द 
कारक भा वत करत ेह।  

15.11 श दावल  (Glossary)  
 ग फ म (Gulf Stream) : एक महासागर य गम धारा जो मेि सको क  खाड़ी से 

संयु त रा य अमेर का के पवू  तट के साथ —साथ बहती हु ई तथा यफूाउ डलड के 
द णी—पवू  तट को पश करती हु ई कडीने वया तक पहु ँचती है। 

 गोला  (Hemisphere) : पृ वी का आधा भाग, िजसक  रचना उस समय होती है जब 
क उसके पृ ठ पर म य से गजुरने वाल  रेखा ( वषवुत रेखा) उसको वभािजत करती है। 
पृ वी साधारणत : उ तर  तथा द णी गोला  म वभ त है। उ तर  गोला  वषवुत रेखा 
के उ तर म तथा द णी गोला  इसके द ण म है। कभी—कभी पृ वी को थल तथा जल 
गोला  (water hemisphere) म भी बाँटा जाता है। जल गोला  ाय : उ तर  तथा 
द णी अमे रका के लए यु त कया जाता है।  

 अ त : समु  (Inland Sea) : चार  ओर थल से घरा हुआ एक व ततृ वल गत 
जलाशय िजसका खुले सागर क  ओर कोई वकास नह  ंहोता। 

 समलवण रेखा (Isohaline) : मान च  पर वह रेखा, जो महासागर  के उन थान  को 
मलाती है, जहा ँपर समान लवणता (salinity) पाई जाती है। 

 समताप रेखा (isotherm) : वह रेखा जो उन थान  को मलाती है जहा ँतापमान समान 
पाए जात ेह। जब कभी भी थान व भ न ऊँचाइय  पर होत ेह तब इन रेखाओं को खींचने 
के लए सशंोधन करने आव यक हो जात ेह य क ऊँचाई के साथ—साथ तापमान बराबर 
घटता जाता है। अत : येक थान के ताप को मा य समु  तल पर संशो धत कर लेत े
ह। 
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 महासागर धारा (Ocean current) : पृ वी—घणून, सनातनी हवाओं (prevailing 
winds), तापमान एव ं घन व म व भ नता तथा लवणता—प रवतन के कारण उ प न 
महासागर के पृ ठ य जल का संचलन जो ाय : नि चत दशा म होता है। 

 खार  झील, लवण झील (Salt Lake) : अ धक तापमान एव ंउ च वा पन दर वाले े  
के अंत: थल य अपवाह बे सन म ि थत अ य धक खार  झील। 

 सारगसैो सागर (Sargasso Sea) : पि चमी वीप—समहू के उ तर पवू म अंधमहासागर 
का वह े  जहा ँसारगसैम नामक वन प त पाई जाती है तथा जल सापे त : शा त रहता 
है। 

 यापा रक पवन (Trade Wind) : वे हवाएँ जो उपो ण (subtropical) उ चदाब े  से 
भूम यरेखीय न न दाब क  ओर, उ तर  गोला  म उ तर पवू ओर द णी गोला  म 
द ण—पवू दशाओं से चलती है। इसी लए इनको उ तर—पवू  यापा रक हवाएँ और द ण—
पवू  यापा रक हवाएँ कहत ेह। 

15.12 स दभ थ (Reference Books)  
1. गौतम, अलका : जलवाय ुएव ंसमु  व ान, र तोगी ए ड क पनी, मेरठ। 
2. लाल, डी एस. : जलवाय ुएव ंसमु  व ान, शारदा पु तक भवन, इलाहाबाद।  
3. सहं, स व  : भौ तक भूगोल, वसु धरा काशन, गोरखपरु। 
4. कुल े ठ, कामता साद : समु  व ान, कताब घर, कानपरु। 
5. के य ह द  नदेशालय : भूगोल प रभाषा कोश 

15.13 बोध न  के उ तर  
बोध न — 1  
1. हाँ 
2. नह  ं
3. हाँ  
4. हाँ  
5. नह  ं 
6. हाँ 
बोध न — 2 
1. ै तज एव ंल बवत व प म। 
2. भूम य रेखा से ु व क  ओर अ ांशीय अ ययन। 
3. उ तर पि चमी यरूोपीय े  को। 
4. कनाडा के पवू  भाग म। 
5. उ तर  गौला  म अ धक थल य भाग एव ंसंकड़ ेजल माग होने के कारण। 
बोध न — 3 
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1. महासागर य लवणता को ै तज एव ंल बवत त प म दशाया जाता है; 
2. भूम य रेखा से ु व क  ओर जाने पर तापमान एव ंलवणता तर म कमी आती जाती है। 
3. उ तर  गौला  34% एव ंद ण गौला  35% ( त हजार ाम) औसत लवणता तर 

रखत ेह। 
4. व व म सवा धक लवणता लेक वॉन (ए शया माइनर) (330% त हजार ाम) म पायी 

जाती है। 
5. महासागर य लवणता म असमानता वा पीकरण एव ंवषा वतरण क  मा ा से भा वत होती 

है।  
6. न दय  वारा व छ जल महासागर  म लाया जाता है िजससे मुहान पर लवणता तर 

कम होता है। 
7. ग फ म गम जलधारा नाव के तट य देश  क  लवणता तर को बढ़ाती है। 
8. थायी पवन अ धक लवणता वाले जल को कम लवणता वाले े  म ले जाकर लवणता 

तर बढ़ाती ह।  

15.14 अ यासाथ न  
1. महासागर  म तापमान के वतरण क  ववेचना क िजये।  
2. महासागर य तापमान के वतरण को भा वत करने वाले कारक  को समझाइये। 
3. लवणता का अथ प ट करत ेहु ए इसके ोत  क  या या क िजये। 
4. लवणता के अ ांश एव ं ादे शक वतरण को समझाइये। 
5. व भ न महासागर  म पायी जाने वाल  ै तज एव ंल बवत ्लवणता को प ट क िजये। 
6. महासागर य एव ंसमु  लवणता को प ट क िजये। 
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इकाई16 : महासागर य तल  के उ चावच एव ं न ेप 
(Ocean Bottom Relief and Deposits) 

इकाई क  परेखा 

16.0 उ े य 
16.1 तावना 
16.2 महासागर य तल  के उ चावच 

16.2.1 महा वीपीय नम न तट 
16.2.2 महा वीपीय नम न ढाल 
16.2.3 गहरे सागर य मैदान 
16.2.4 महासागर य गत 
16.2.5 अ त: सागर य क दराएँ 
16.2.6 सागर य पवत तथा घीहो 

16.3 महासागर  क  तल  का व यास 
16.3.1 अटलां टक महासागर य नतल के उ चावच 
16.3.2 शा त महासागर य तल  के उ चावच 
16.3.3 ह द महासागर य तल  के उ चावच 
16.3.4 आक टक महासागर य तल  के उ चावच 

16.4 महासागर य न ेप 
16.4.1 महासागर य न ेप के ोत एव ंवग करण 

16.4.1.1 थल जात न ेप 
16.4.1.2 वालामुखी पदाथ 
16.4.1.3 जै वक पदाथ  का न ेप 
16.4.1.4 अजै वक पदाथ  का न ेप 
16.4.1.5 उ का धू ल 

16.4.1 महासागर य न ेप  का वतरण 
16.5 साराशं 
16.6 श दावल  
16.7 संदभ थ 
16.8 बोध न  के उ तर 
16.9 अ यासाथ न 
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16.0 उ े य (Objectives)  
इस इकाई के अ ययन के प चात ्आप समझ सकगे क : — 
 महासागर य तल  के उ चावच या ह, 
 व भ न महासागर  क  तल  का व यास कैसा है, 
 महासागर य न ेप  के मुख ोत कौन—कौन से ह, 
 महासागर य तल  पर न े पत होने वाले अवसाद  के मुख कार कौन—कौन से ह, 
 महासागर य तल  पर न ेप  का वतरण व प कैसा है।  

16.1 तावना (Introduction) 
पृ वी पर महा वीप व महासागर  के वतरण म बहु त असमानता पायी जाती है। अनमुान है क 
71% भाग पर जलम डल का व तार है। द णी गोला  म समु  का व तार अ धक है। 
ाचीन काल से ह  इन सागर  व महासागर  के रह य  को जानने के यास कये जा रहे ह। 

वतमान शता द  म वै ा नक  को महासागर  के नतल य व प के स ब ध म अपे ाकृत 
अ धक व ततृ जानकार  ा त करने म सफलता मल  है। इस शता द  के ारंभ म अ त: 
सागर य थलाकृ तय  के बारे म हमारा ान बहु त कम था। केवल उन उथले सागर तल  के 
बारे म ह  ान था िज ह नौका सचंलन वारा जाना जा सकता था, पर त ुआधु नक खोज  से 
सागर य नतल के बारे म ा त जानकार  से अनेक मह वपणू बात  का पता चला है। अब तो 
सागर य नतल (Ocean Bottom) के मान च  भी तैयार कर लये गये ह। बै थ केफ 
(Bathyscaph) नामक पनडु बी म बठैकर जनवर  1960 म दो समु  वै ा नक महासागर क  
सबसे गहर  खाई मै रयाना गत म 119 कमी. तक उतर चुके ह। 1960 के प चात के दशक  
म महसागर य तल  के संबधं म हु ई भ—ूवै ा नक शोध  के प रणाम व प महासागर य उ चावच, 
तल  क  संरचना व उनक  ववत नक  (Tectonics) पर मह वपणू जानका रया ँ ा त हु ई ह। 
अब तक कये गये शोध से ा त सूचनाओं के आधार पर ात होता है क महासागर य नतल 
म भी उ चावच  म भूतल के समान व वधताएँ पायी जाती ह। धरातल के ऊपर पाये जाने वाले 
भ—ूआकार  के समान ह  महासागर य तल  पर भी असं य ो णया,ँ कटक, बे सन, क दराएँ, 
गहरे गत व खाईया ँएव ंपवत शखर  के होने का पता चला है। अत: इन नतल य उ चावच  के 
व ततृ ान से समु  व ान क  अनेक सम याओं के समाधान म सहायता मल  है। 
महासागर य तल  क  अ य मुख वशेषता इस पर पाये जाने वाले अवसाद  के जमाव है। इ ह 
महासागर य न ेप कहा जाता है। तल  पर ये असंग ठत पदाथ  (unconsolidated) के प म 
न े पत ह। इनके ाि त ोत भी अलग—अलग ह— जैसे थल  से न दय , पवन व हमा नय  
वारा, वालामुखी उ ेदन  से नकले पदाथ  एव ंजै वक पदाथ  के अवशेष  एव ंअकाब नक 

पदाथ  तथा उ काधू ल के न ेपण से ा त होते ह। सागर य तल  पर लाख  वष  तक होने 
वाल  न ेपण (deposition) या इ ह अ य धक ताप व दाब क  व श ट प रि थ तय  म 
उ प न स पीड़न बल  क  याओं के प रणाम व प मोड़दार पवत  क  अवसाद  च ान  म 
बदल देती है। अत : मोड़दार पवत  क  च ान  तथा महासागर य तल  के न ेप  के गहन 
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अ ययन से हम भूग भक इ तहास, पृ वी के पराचु बक य गणु  एव ं ाचीन जलवाय ु व ान का 
व ततृ ान होता है। 
तुत इकाई म उपयु त त य  को यान म रखत ेहु ए महासागर य तल  के उ चावच  तथा उन 

पर न े पत अवसाद  के व वध प  का व तार से ववेचन कया गया है।  

16.2 महासागर य तल  के उ चावच (Relief features of ocean 
bottom) 

वतमान शता द  के ारंभ म महासागर य तल  के उ चावच के बारे म हमारा ान अधरूा था 
जो सागर तट  के सतह  भाग  से मल  सूचनाओं पर आधा रत था, पर त ु1920 के बाद से 
व नक ग भीरता मापी यं  (sonic sounding equipment) का योग ार भ हुआ िजसम 
तुगामी जलयान  पर सवार होकर गहरे समु  म साऊ डगं लेने का काय कुछ ह  समय म परूा 

कर लया जाता था। इन अ भयान  से सागर  व महासागर  क  तल  के उ चावच  के बारे म 
हमारे पवू ान म वृ  हु ई है। महासागर य तल  पर वशालकाय पवत , कटक , बे सन  तथा 
गत  का पता चला है। देखने म आया है क इन नतल य उ चावच के व प  म िजतनी 
व वधताएँ पायी जाती ह उतनी तो थल य भाग  पर ि थत उ चावच म भी नह  ंपायी जाती। 
दोन  क  तुलना करने पर ात होता है क:  
(i) भूतल पर ि थत उ चतम पवत शखर (माउंट एवरे ट) 8848 मीटर ऊँचा है, जब क 

महासागर  क  अ धकतम गहराई (म रयाना े व) 11035 मीटर है। 
(ii) महा वीप  क  औसत ऊँचाई मा  840 मीटर है जब क महासागर  क  तल  से औसत 

गहराई 3808 मीटर है। 
(iii) िजस कार महा वीप  पर सबसे ल बी पवत ेणी (आ पस— हमालय) 10,000 कमी. 

ल बी है, महासागर  क  तल  पर भी इस कार क  े णया ँिज ह कटक (Ridge) कहत े
ह, पायी जाती ह। आ  महासागर य कटक क  ल बाई 40,000 कमी. है। 

(iv) मरे (Murray) ने अपने अ ययन म बताया है क 3500 मीटर से अ धक ऊँचाई का भाग 
सम त थलख ड का मा  एक तशत है, जब क महासागर  क  तल  पर 3500 मीटर से 
अ धक गहराई का भाग 46 तशत है। 

(v) थल भाग के समान ह  महासागर य तल  पर भी नर तर वालामखुी उ ेदन तथा 
भूक पीय घटनाएँ होती रहती ह। सुनामी लहर इसका नवीनतम उदाहरण है। 

उपरो त त य  के आधार पर कहा जा सकता है क समु  तल के नीचे भी थल के समान 
पवत, पठार, मैदान व गहर  घा टया ँपायी जाती ह। समु  पदे से ऊपर उठ  हु ई नर तर म 
म पाये जाने वाल  पवत े णय  को कटक (Ridge) कहत ेह। आयताकार ऊपर उठे उभार तथा 
चपटे उभार पठार कहलात ेह। सागर तल  पर फैल  व ाकार पहा ड़य  को चाप (Arc) कहत ेह। 
गहरे ल बे ग ढ  को च (Trench) व द घ वतृाकार ग ढ  को ोणी (Basin) कहत े ह। 
समु  ढाल  पर भूतल के समान पायी जाने वाल  स रताओं को सामु क क दराएँ 
(submarine canyon) कहत ेह। सागर तल  पर एकल पहा ड़य  को सी माउ ट और नम न 
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वीप कहत ेह। िजन नम न वीप  क  चो टया ंचपट  होती ह उ ह गीहो (Gayote) कहत ेह। 
वेगनर ने थल ख ड  क  ऊंचाई तथा महासागर  क  गहराई को उ चतादश  आरेख 
(hypsographic/hypsometric graph) ( च —16.1) वारा द शत कया है। 

 
च  — 16.1 : उ चतादश  व  रेखा 

इसम दशाये व  के आधार पर व वध उ चावचीय व प लए हु ए सागर तल  को चार मुख 
उ चावच म डल  (relief zones) म बांटा गया है। 
1. महा वीपीय म न तट (Continental shelf) 
2. महा वीपीय म न ढाल (Continental slope) 
3. गहरे सागर य मैदान (Deep sea plains) 
4. महासागर य गत (Oceanic deeps) 
5. अ त:सागर य क दराएँ (Sub marine canyons) 

16.2.1 महा वीपीय नम न तट (Continental Shelf) 

महा वीप  के कनारे जो समु  के जल म डूबे रहत ेह महा वीपीय नम न तट कहलात ेह, 
इनक  सामा य वशेषताएँ न न ह : 
(i) महासागर य नतल के ये भाग समु  तल से 120 से 180 मीटर क  गहराई तक फैले होत े

ह तथा इनका ढाल म द होता है। म न तट  के अि तम भाग म समु  क  गहराई 100 
फैदम या 600 फ ट होती। म न तट  का औसत ढाल 0.2 तशत अथवा 1° होता है। 

(ii) म न तट  क  कृ त तथा उससे सलं न महा वीपीय चबतूरे क  बनावट म व भ नता के 
फल व प ढाल म अ तर पाया जाता है। उदाहरणाथ जहा ँसमु  तट  पर पवत अथवा पठार 
होत ेह। वहा ँम न तट  का ढाल अ धक होता है। 

(iii) म न तट  पर वे दकाओं, कटक , पहा ड़य  व गत  के पाये जाने के कारण इनके ढाल म 
मब ता नह  ंपायी जाती। 
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(iv) कह —ंकह  ं नम न तट  पर सागर य कै नयन अथवा ग भीर ख ड भी पाये जाते ह। 
(v) हम अपर दत नम न तट  के उ चावच म भी वषमता पायी जाती है। हमयगु के समय 

समु  तल के नीचा होने के कारण नम न तट य भाग म हमानी अपरदन से यहा ँ के 
नतल उबड़ खाबड़ हो गये। 

(vi) नम न तट  क  चौड़ाई सव  एक जैसी नह  ं है। उ तर  अमे रका के पि चमी तट  पर 
शा त महासागर य नम न तट  क  चौड़ाई मा  16 कलोमीटर है जब क पवू  तट  क  

चौड़ाई 360 कमी. तक पायी जाती है। साइबे रया के आक टकवत  नम न तट  क  चौड़ाई 
1350 कमी. तक पायी जाती है। व लत (Folded) पवतीय भाग  के पास ि थत नम न 
तट  क  गहराई इतनी अ धक होती है क वहा ँइनक  चौड़ाई नाम मा  क  होती है। 

(vii) नम न तट  का फश भी सव  सपाट नह  ंहै कह  ं—कह  ंयह समतल है तो कई थान  
पर इन तट  पर ट ले, नद  घा टयाँ व ग ढे पाये जात ेह। 

(viii) महासागर य नतल के कुल े फल के केवल 8.6 तशत भाग पर ह  नम न तट  का 
व तार है। इनका व तार लगभग 1.75 करोड़ वग कमी. े  पर माना जाता है। 
व भ न महासागर  म समान प से इनका व तार नह  ं है। महासागर य नतल के कुल 
े फल के 4.2 तशत पर ह द महासागर म, 5.7 तशत पर शा त महासागर म व 

13.3 तशत पर अ ध महासागर म इन नम न तट  का व तार है। 
(ix) महा वीपीय नम न तट  क  व श टताओं के आधार पर इनके तीन मुख प पाये जाते 

ह— 
(1) लेशयर कृत नम न तट (Glaciated Shelf) 

(i) इन तट  पर हमानी अपरदन का अ धक भाव है। 
(ii) इनका फश वषम होता है। 
(iii) इनक  चौड़ाई 150 कमी. तक होती है। 
(iv) इन पर हमोढ़ व म लन ाय: बने हु ए दखालाई पड़त ेह। 

(2) चौड़ ेनद  नम न तट (Broad River Shelf) 
जब नद  के मुहाने के पास डे टा का नमाण नह  ंहोता तो वह एक चौड़ ेमहा वीपीय 
नम न तट के प म वक सत हो जाता है। इन तट  के आ त रक कनारे सपाट होत े
ह, पर त ुबाहर  कनार  पर ऊँची पहा ड़या ंबन जाती है। पीत सागर व याम क  खाड़ी 
इसके उदाहरण ह। 

(3) वाल नम न तट (Coral Shelf) 
(i) ये नम न तट वाल  वारा न मत है। 
(ii) इनके बाहर  कनार  क  गहराई 20 मीटर तक होती है। 
(iii) ये नम न तट छछले होत ेह। 
(iv) आ े लया के पवू  भाग म इसी कार के तट पाये जात ेह। 

नम न तट  क  उ पि त (Origin of Continental Shelf) 
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नम न तट  के व तार व इनक  संरचना म पायी जाने वाल  व वधताओं के आधार पर 
व वान  ने इनक  उ पि त अनेक कार से मानी है। इस स ब ध म च लत मत न न कार 
से ह:— 
1. डेल  (Daly) का इनक  उ पि त के बारे म मत है क ल टोसीन हमयगु म हु ए हमवारण 

(Glaciation) के कारण सागर य तल म 38 फैदम/228 फ ट तक क  गरावट आ गई 
थी। समु  तल के नीचा हो जाने के कारण महा वीप  के कनारे के जलम न भाग थल 
प म बदल गये। जहा ँ हमानी अपरदन के कारण व ततृ चौड़ े े  बन गये। हमकाल के 

अ त म हम के पघलने से समु  म जल का तल बढ़ गया। इससे थल य चबतूरे 
जलम न हो गये। वह  भाग आज महा वीपीय म न तट ह। आक टक महासागर का नम न 
तट, मेन क  खाड़ी, हड़सन नद  क  घाट  का समु वत  भाग इसके उदाहरण ह। 

2. कुछ व वान  के अनसुार महा वीप  तथा महासागर य तल  के नीचे चलने वाल  संवहन 
धाराएँ महा वीप  व महासागर  क  सीमा के समीप मलकर नीचे क  ओर अवरोह  तरंग  के 
प म चलती है तो स पीडन के कारण महा वीपीय कनारे का अवतलन होता है। इससे 

म न तट क  उ पि त होती है। 
3. कभी—कभी महा वीपीय कनार  पर समाना तर ंशन क  या चलती रहती है। इस कारण 

ल बी—ल बी दरार उ प न हो जाती ह व महा वीपीय कनार  का भाग ल बवत प से 
धंसक जाता है जो जल म न होकर नम न तट  का प ले लेता है। आ े लया म 
वी सलै ड तट तथा लाल सागर तट पर बने म न तट क  उ पि त इसी कार हु ई है। 

4. कुछ व वान  ने स पीड़न बल  के भाव से स प न वलन या को म न तट  क  
उ पि त का कारण माना है। भ ूअ भन त (Syncline) म न ेपण से भी म न तट  क  
उ पि त मानी गई है। अ जी रया तथा यनूी शया के म न तट  क  उ पि त इसी कार हु ई 
है। 

5. इनक  उ पि त के बारे म पवू था पत सामा य मा यता है क म न तट महा वीप  के ह  
व ततृ चबतूरे (Platform) ह। लहर  के अपरदन वारा चबतूरे का नमाण होता है तथा 
न दया ँइस पर अवसाद बछाती ह। 

6. कुछ व वान  का मत है क म न तट  का नमाण ल बे समय तक न ेपण या का 
प रणाम है। हमानी, न दयाँ तथा पवन आ द अपरदन कर अवसाद को सागर य भाग म 
जमा करत ेरहत ेह, इस कार का शलै चणू समु  तट  के समीप जमा हो जाता है। िजससे 
तट  का नमाण होता है। नोवा को शया तथा यफूाउंडलै ड के द ण म टे शयस से 
वाटरनर  यगु तक अवसाद  के न ेप से वहा ँके म न तट  क  रचना हु ई है। 

7. एक मत यह भी है क जहां सागर य तरंगे अ य धक स य व वेगवती होती ह वहा ं
अपघषण वारा अ धक कटाव होने से भगृ ु(Cliff) का नमाण हो जाता है। काला तर म 
भगृ ुके आधार तल पर अपरदन या के बढ़त े भाव से इसका अ  भाग टूट कर अलग 
हो जाता है व वहा ँपर अपर दत लेटफाम का नमाण हो जाता है िजस पर सागर य जल 
का व तार हो जाता है और म न तट  का नमाण हो जाता है। 
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8. कभी—कभी यह भी पाया गया है क ववत नक शि तय  (Tectonic forces) के अ धक 
स य होने पर महा वीपीय भाग  का झुकाव (Tilting) सागर  क  ओर हो जाता है। ऐसे 
धरातल य भाग  पर सागर य जल के फैल जाने से नम न तट  का नमाण होता है। 

न कष प म कहा जा सकता है क नम न तट केवल अपरदन अथवा न ेपण या का ह  
प रणाम नह  ं ह, अ पत ुअनेक धरातल  उ थान , धँसाओं, ववत नक याओं एव ंजल य व 
थल य शि तय  के सि म लत भाव  का प रणाम है। 

16.2.2 महा वीपीय म न ढाल (Continental Slope) 

महा वीपीय नम न तट  के समु वत  कनार  पर ढाल अचानक ती  हो जाता है, महा वीपीय 
नम न तट व गहरे सागर य मैदान के म य पाये जाने वाले इस ती  ढाल वाले भाग को 
महा वीपीय म न ढाल कहत ेह। इस भाग क  मुख वशेषताएँ न न ह — 
1. इस भाग का औसत ढाल 2° से 5° के म य पाया जाता है। 
2. इसक  चौड़ाई कम होती है तथा गहराई 100 फैदम से 1700 फैदम तक होती है। 
3. इस भाग म ढाल म गरावट 35 से 61 मीटर त कमी तक दज क  गई है। यह 

गरावट तट  पर ि थत पवत  के पास अ धक दज क  गई है, जब क तट य मैदान  के पास 
कम पायी जाती है। काल कट तट के पास महा वीपीय ढाल 5° से 15° के बीच देखा गया 
है। “सै ट हैलेना” वीप के पास 40° तथा “सै ट पाल” के नकट 62° तक पाया जाता है, 
जब क औसत महा वीपीय ढाल 4°17' है। य द महासागर  के अनसुार उनम ि थत 
महा वीपीय म न ढाल  क  औसत ढाल वणता देखी जावे तो यह शा त महासागर म 
5°20', आ ध महासागर म 2°34', तथा ह द महासागर म 2°55' पायी जाती है। 

4. महा वीपीय म न ढाल, महा वीपीय पपट  (Continental Crust) तथा महासागर य पपट  
(Oceanic Crust) के म य सीमा रेखा का नमाण करत ेह। 

5. महा वीपीय म न ढाल  पर जल क  गहराई 200 मीटर से 2000 मीटर के म य पायी 
जाती  

6. इन ढाल  पर महा वीप  से बहाकर लाये अवसाद का अभाव होता है, केवल बार क कण ह  
यहा ँपहुचं पात ेह। दसूरा काश क  कमी व पोषक पदाथ  के अभाव म यहा वन प त व 
समु  जीव  क  मा ा भी काफ  कम होती है।  

7. महासागर  के कुल े फल के 8.5 तशत भाग पर मान ढाल पाये जात े ह, क त ु
व भ न महासागर  म इनका तशत अलग—अलग है। यह आ  महासागर म 12.4%, 
शा त महासागर म 7% तथा ह द महासागर म 6.5% है। महा वीपीय नम न ढाल का 

कुल े फल 5 करोड़ वग कमी. है।  
8. नम न ढाल  के उ चावच क  मुख वशेषता यहा पाये जाने वाले कै नयन तथा गहर  

खाईया ं (Canyon and deeptranches) है। इनक  उ पि त के बारे म तीन कार के 
मत ह — थम मत के अनसुार अपरदना मक म  के कारण इनक  उ पि त हु ई है िजनम 
महासागर य तरंग  वारा कये गये अपरदन क  मुख भू मका मानी गई है। ववत नक 
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उ पि त स ा त म इन े  म ववत नक ंशन याओं (Tectonic faulting 
activities) को इनके नमाण के लए उ तरदायी माना है जब क कुछ स ा त मानत ेह 
क महा वीपीय म न ढाल  का नमाण महा वीपीय म न तट  पर स पीडन व वलन 
याओं वारा हु ए झुकाव व त प चात ् न ेपण के कारण हुआ है। 

16.2.3 गहरे सागर य मैदान (Deep Sea Plain) 

महासागर य तल  के कुल े फल के कर ब 75% भाग पर फैले गहरे सागर य मैदान, 
महासागर  के सवा धक व ततृ भाग होते ह। पर त ुइनका व तार सम त महासागर  म एक 
समान नह  ंहै। शा त महासागर के कुल े फल के 80.3 तशत भाग पर, ह द महासागर 
के 80.1 तशत भाग पर तथा आ ध महासागर के 54.9 तशत भाग पर इनका व तार है। 
आ ध महासागर म सागर य मैदान  का कम व तार होने का कारण वहा ंमहा वीपीय नम न 
तट  तथा म य महासागर य कटक का अ धक े  पर व ततृ होना है। ये गहरे सागर य मैदान 
नतल के सवा धक समतल भाग होते ह। इनका ढाल सामा यत: म द होता है, क त ुइनम भी 
कह —ंकह  ंकटक (Ridges), गहर  खाइया ँतथा वीप आ द पाये जात े ह। ती  ढाल सतह 
यु त महासागर य कटक (Sub—marine ridges) कभी—कभी सागर क  सतह से उपर उठकर 
वीप  के प म नजर आने लगत ेह। इन गहरे समु  मैदान  क  एक वशेषता यहा ंन दय  
वारा बहाकर लाये गये तलछट  का पणू अभाव है। पर त ु अ य कार के न ेप  जैसे 
स धपुकं (Oozes), सागर य जीव  व वन प तय  के अवसाद से बने पेलेिजक न ेप पाये 
जात ेह। कह —ंकह ं महासागर य तल  के इस भाग पर वालामखुी उ ेदन से ा त अवसाद के 
न ेप  क  भी उपि थ त का पता चला है। इस मैदानी भाग का अ धकांश व तार 20° उ तर  
अ ांश से 60° द णी अ ांश के म य पाया जाता है। 

16.2.4 महासागर य गत (Oceanic Deeps) 

महासागर य तल  पर पायी जाने वाल  ये सबसे मह वपणू रचनाएँ ह। इनका व तार कुल 
महासागर य े फल के 7 तशत भाग पर व ततृ है। अ धकाशं गत महा वीपीय तट  के 
समाना तर पवत मेखलाओं के सामने या वालामखुी वीप  के पास ि थत है। आकार क  ि ट 
से इ ह दो भाग  म बाटा जाता है — 
(अ) महासागर य खाईया ं(Oceanic Tranches) 
(ब) ो णयाँ या गत (Oceanic Trough or deep) 
महासागर  क  तल  पर ि थत गहर , संकर , ल बी तथा चापाकार (Arc Shaped) आकृ तय  
को खाईया ं(Tranches) कहत ेह। ये 6100 मीटर से भी अ धक गहर  तथा व वध चौड़ाई क  
होती ह। इनके पा ववत  भाग ती  ढाल वाले होत े ह। ऐसी अ धकाशं खाईया ंमहासागर  के 
कनार  के पास ि थत पवत ृंखलाओं के सामने मलती ह। इनक  ल बाई हजार  कमी. व 
चौड़ाई औसतन 200 कमी. होती है। ये खाईया ंस य वालामु खय के वीपीय चाप से 
स ब  ह। वीपीय चाप इन खाईय  तथा नम न तट  के म य ि थत होते ह। भूग भक ि ट 
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से ये खाईया ंभूतल के सवा धक स य भाग ह। अ धकाशं भूक प तथा सुना मय क  उ पि त 
इ ह  ंम होती है। 
महासागर य तल  पर खाईय  क  अपे ा कम े फल पर व ततृ एव ंअ धक गहरे ख ड  को 
गत (Deeps) कहत ेह। स पणू व व म इस समय कुल 57 गत ात हो चुके ह िजनम से 
सवा धक (32) शा त महासागर म पाये जात ेह जब क आ  व ह द महासागर म इनक  
सं या मश: 19 व 6 है। व व के उ लेखनीय गत  का ववरण ता लका— 16.1 म दया 
गया है। 

ता लका— 16.1 : व व के व भ न गत  क  ि थ त, े फल व गहराई 
.सं. गत ि थ त े फल 

(1000 वग कमी.) 
गहराई 
(मीटर) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

मै रयाना 
ट कारोरा 
ट गा 
वायर 

पोट रको  
चलेजर 
रोमश े
सु डा  
वा डी वया 

फल पी स के नकट 
जापान के नकट 
म.द. शातं महासागर 
उ.प. शांत महासागर 
प. वीप समूह 
उ. शा त महासागर 
द.एटलां टक महासागर 
पवू  ह द महासागर 
द.अटलां टक महासागर 

— 
2352 
1588 
1428 
1287 
334 
1212 
2287 
2942 

11035 
10344 
9184 
8718 
8526 
7807 
7370 
7000 
5731 

1960 म जय य ू पकाड (Jacques Piccard) तथा डोना ड वाश (Donald Walsh) ने 
मे रयाना े च का अ ययन करत े हु ए इसक  गहराई 10900 मीटर समु  तल से नीचे बताई 
है। इ ह ने यह रोचक त य भी उजागर कया क य द दु नया के सव च पवत शखर माउ ट 
एवरे ट को इसम समा हत कया जावे तो वो इसम डूब जावेगा तथा उसके बाद भी 1.6 कमी. 
जल क  गहराई इसके ऊपर शेष रहेगी। च —16.2 म व भ न महासागर  के नतल पर ि थत 
कटक व खाईय  को दशाया है। 
म य महासागर य कटक  क  भां त इन खाईय  व गत  का भी पृ वी के भूग भक वकास म 
मह वपणू योगदान रहा है। लेट ववत नक  स ा त (Plate tectonic theory) से मा णत 
होता है क महासागर य कटक  के सहारे न मत हो रह  पपट  (Earth crust) इन खाईय  व 
गत  के मा यम से अ तरतम म वेश कर रह  है। इनक  उ पि त के बारे म भूगभ वद  का 
मत है क इनका ज म उपर  पपड़ी (Upper crust) म स पीड़न होने तथा ववत नक ले स 
(Tectonic plates) म ग त होने के कारण हुआ है।  
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च  16.2. महासागर  के नतल पर ि थत कटक एव ंखाईया ँ

16.2.5 अ त:सागर य क दराएँ (Sub—marine canyon) 

महा वीपीय म न तट  तथा ढाल  पर महासागर  के अ दर ि थत ल बी संकर  एव ''V'' आकर 
क  गहर  घा टय  जैसी रचनाओं को अ त: सागर य क दराएँ या कै नयन कहत ेह। इनके पा व 
ती  ढाल वाले होत े ह। ये क दराएँ न दय  वारा शु क अथवा अ शु क थल य भाग  पर 
अपरदन वारा बनी क दराओं के ह  समान होती ह। अ त: सागर य क दराएँ हम घ षत एव ं
जल घषण दोन  ह  कार क  याओं वारा न मत होती ह। हमा नय  के घषण से न मत 
क दराएँ हमावरण के कारण कम वक सत हो पायी है, जब क जल घषण एव अ य म  
वारा न मत क दराएँ सं या म अ धक पायी जाती ह। इनका आकार अ त वशाल व ल बी 

खाई के समान होता है। अ धकाशंत: ये क दराएँ तट  के ल बवत एव बड़ी —बड़ी न दय  के 
डे टा के सामने पायी जाती ह। गगंा, गोदावर , इरावद , कांग , स ध,ु मसी सपी, हड़सन 
क दरा आ द न दय  के मुहाने पर ऐसी क दराएँ पायी जाती ह।  

 
च — 16.3 : हड़सन क दरा 

इन क दराओं क  अ य मुख वशेषताएँ न न ह:  
(i) इन क दराओं के पा व खड़ ेढाल वाले होत ेह। 
(ii) थल य क दराओं के समान ह  इनम भी सहायक क दराएँ पायी जाती ह। 
(iii) इनक  आकृ त टेढ़ —मेढ़  (zig—zag) होती है। 
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(iv) व भ न क दराओं के आकार, व तार तथा कृ त म पया त वषमता पायी जाती है। जो 
क दराएं न दय  के मुहाने के सम  ि थत होती ह उनक  ल बाई अ धक व ढाल कम होता 
है पर त ु वीप  के पास ि थत क दराओं क  गहराई अ धक मलती है व ढाल भी अ धक 
होता है। वेनेन (Kuenen), वडुफोड (Wood ford) तथा ॉवेल (Crowell) के अनसुार 
समु  क दराओ म वसप नह  ंपाये जात े ह, अ पत ु इनक  घा टया ंसीधी होती ह तथा 
इनके आसपास वषम धरातल होता है। 

(v) बयड तथा शेपड (Beard & Shepard) ने व व क  102 समु  क दराओं का अ ययन 
कर यह न कष नकाला है क क दरा के ऊपर  भाग म औसत ढाल 11.62 तशत, 
म य भाग म 6.63 तशत व नचले भाग म 4.7 तशत होता है। 

(vi) समु  के भीतर ये क दराएँ 600 से 900 मीटर तक गहर  होती ह तथा कह —ंकह  ंइनक  
गहराई 3050 मीटर तक मलती है। इनक  चौड़ाई म भी पया त असमानता देखने को 
मलती है। अ का म कांग  नद  के मुहाने पर ि थत अ त: सागर य क दरा क  चौड़ाई 5 
कमी. व गहराई 333 फैदम है। जब क मुहाने से 56 कमी. क  गहराई म इसक  चौड़ाई 
9 कमी. व गहराई 1000 फैदम है। 

(vii) भारत के पि चमी तट  के पास, आ े लया के तट  व मै सीको क  खाड़ी के पि चमी 
भाग संयु त रा य अमे रका म केप हेटरस के द ण म तथा कोलि बया नद  के मुहाने के 
उ तर म इन क दराओं का अभाव है। 

अ त: समु  क दराओं क  उ पि त (Origin of Sub—marine canyon) 
अ त समु  क दराओं क  कृ त, वतरण तथा वशेषताओं के अ ययन से पता चलता है क 
इनका नमाण हाल ह  म हुआ है। भूगभ व  मानत ेह क इन क दराओं का नमाण कैनॉजोईक 
यगु म हुआ है तथा वाटरनर  भूग भक काल म भी यह म जार  रहा है। अनेक क दराएँ 
अभी भी नमाण क  अव था म ह। अ त: महासागर य क दराओं क  उ पि त के बारे म मुख 
मत न न ह : —  

(अ) पटल व पण स ा त (Diastrophism Theory) : इस मत के अनसुार इनके 
नमाण के लए भूग तय  (Earth monuments) को उ तरदायी माना जाता है। 
भूसचंलन के कारण महा वीपीय म न तट  (Continental Shelf) तथा ढाल  
(Slope) पर ो णकाओं या ेबेन (Graban) का नमाण होता है। इसी कार 
संवलन (warping) या से अ भन तय बे सन व ती  वलन के कारण अ भन तय 
खाईया ं बन जाती ह। डी ए ाड े (De andrade) मानते ह क अ त: समु  
क दराएँ सोपानी दरार (Step like faults) है। लासन (Lawson) ने 
के लफो नया के नयन क , ेगर  (Gregory) ने हड़सन के नयन तथा योनासाक  
ने जापान के नयन क  उ पि त इसी कार से मानी है। बोरकाट (Bourcart) इ ह 
वाटनर  यगु म न मत न दया ंमानत ेह जो सागर तट य भाग  के नीचे धंसने से 

सागर के नीचे पहु ंच गई। न कषत: कुछ व वान कै नयन क  उ पि त इस कार 
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पटल न पण कार  बल  को मानत ेह पर त ुसभी अ त: सागर य क दराओं क  
उ पि त क  या या इस आधार पर नह  ंक  जा सकती। 

(ब) भ—ूपृ ठ य अपरदन स ा त वारा (Sub—aerial Erosion Theory) : 
महा वीपीय म न तट  पर ि थत क दराओं के नमाण के लए कुछ व वान 
अना छादनकार  शि तय  (Denudational Forces) को उ तरदायी मानते ह। 
डाना (Dana) कै नयन के नमाण म भ—ूपृ ठ य अपरदन को मह वपणू मानत े
ह। शेपाड (Shepard) का मानना है क थल भाग म उ थान (Emergence) 
होने से उस पर न दय  ने नमवत  अपरदन वारा गहर  घा टय  का नमाण 
कया, त प चात उन थल  का नम जन (Submergence) हो जाने के कारण 
उन पर न े पत अवसाद  ने घा टय  को लु त कर दया। काला तर म इन 
न े पत अवसाद  का नीचे क  ओर सपण हो जाने से ये घा टया ँ पनुजी वत 
(Rejuvenate) होकर कै नयन के प म ि टगोचर होने लगी। हाल (Hall) ने 
भी इस मत का समथन कया है, पर त ुडे वस (Davis) इससे सहमत नह  ंहै। 
उनका मानना है क इतने अ प भूग भक काल म इतने बड़ ेपमैाने पर नगमन 
(Emergene) तथा नम जन (Sub—emergence) स भव नह  ं है िजससे 
ऐसी वशालकाय क दराओं का नमाण हो सके। 
इमर  तथा शेपड ने भूवै ा नक सा य  के आधार पर माना है क चतुथ महाक प 
(Quarternary Period) म ल टोसीन हमकाल के समय सागर तल म 
1000 मीटर क  गरावट कै नयन के नमाण के लए आदश थी। हमकाल के 
कारण थल ख ड, सागर तल से ऊपर उठ गये। इन थल ख ड  पर 
अपरदना मक याओं से क दराओं का नमाण हुआ। हमकाल के उपरा त पनु: 
सागर तल के ऊपर उठ जाने से ये थल ख ड जलम न हो गये, िजससे इनम 
न मत ये क दराएँ भी नम न हो गई। पर त ुजानसन (Johnson) ने इस मत 
से असहमत होत ेहु ए बताया है क वतमान अ त: सागर य क दराएँ इतनी गहर  
व वशाल ह, क अपरदनकार  शि तय  वारा थल ख ड  पर क दराओं के 
नमाण के लए सागर तल म कम से कम 3048 मीटर क  गरावट आनी 
चा हए थी िजसके कोई माण उपल ध नह  ंहै। क त ुइसम कोई स देह नह  ं क 
कुछ कै नयन क  उ पि त इस स ा त के अनु प ह  हु ई होगी। 

(स) पकं तरंग स ा त (Turbidity Current Theory): डले , रदर तथा डे वस 
मानत ेह क तट क  ओर चलने वाल  ती  हवा के कारण तट के पास अपार 
जल रा श एक त हो जाती है, िजसम पकं (mud) मल  होती है। तट  के पास 
अ य धक जल रा श के कारण सागर क  ओर अ त: सागर य तरंग चलने लगती 
ह। इनके साथ पकं (mud) व अ य पदाथ भी मले होत ेह, अत: इन तरंग  को 
पकै तरंग कहत ेह। इन तरंग  वारा ह  अ त: सागर य क दराओं का नमाण 
होता है। 
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(द) अ त: सागर य घन व तरंग स ा त (Submarine Density Current 
Theory): सै लस तथा लौरेल के अनसुार सागर य भाग  म ताप म एव ंघन व 
म भ नता के कारण तरंग उठती ह। इन तरंग  वारा जलम न तट तथा ढाल से 
ढ ले पदाथ सागर क  ओर सरका दये जाते ह। िजस कारण से अ त सागर य 
क दराओं का नमाण होता है। तोरेल ने कांगो नद  के तट पर ि थत कांग  
कै नयन का नमाण घन व तरंग के कारण ह  बताया है। इस स ा त के वपर त 
बताया जाता है क सामा यत: कै नयन का नमाण जलम न तट के कम गहरे 
भाग पर होता है जहा ँघन व तरंग  का आ वभाव नह  ंहो पाता है। 

16.2.6 सागर य पवत तथा गीहो नम न वीप (Sea Mounts and Guyots) 

सागर तल  पर 915 मीटर से ऊँचे जलम न पवत सागर य पवत (Sea mounts) कहलात ेह। 
मुख सागर य पवत  म पेटन (Patten), ेट (Pratt), व फै रस (Faris) उ लेखनीय ह। गीहो 

(Guyots) भी एक कार से जलम न पवत ह  है पर त ुइनके शीष भाग चपटे होत ेह। इनका 
सव थम पता A.H.Guyots नामक ि वस वै ा नक ने लगाया था। इ ह  ं के नाम पर इ ह 
गीहो (Guyots) कहा जाता है। 
इन दोन  ह  रचनाओं क  उ पि त अ त: सागर य वालामखुी उ गार  से होती है। जब ये अ त: 
सागर य वालामखुी उ गार  से न मत पवत शखरे लहर  क  अपरदन या से सपाट या 
चौरस हो जाती है तथा उनक  आकृ त पठार जैसी हो जाती है तथा बाद म वो जलम न हो 
जाती है, तब इ ह गीहो कहत ेह। इनके जलम न होने के दो मुख कारण ह — (i) सागर तल 
म उ थान या, (ii) वालामखुी वीप  का धसंना। मेनाड के अनमुान के अनसुार शा त 
महासागर म लगभग 10000 गीहो उपि थत ह। इनम से अनेक क  ऊँचाई 3000 मीटर है। 
एटलां टक महासागर म भी इस कार के कुछ वीप पाये जात ेह।  
बोध न — 1 
1. महा वीपीय नम न तट  पर वीप  क  भाँ त उभर  हु ई हमानी आकृ तयाँ पायी 
 जाती ह, िज ह कहते हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............. . ......... ......... 
2. थल क  ऊँचाई तथा महासागर  क  गहराई को द शत करने वाले व  को 
 या कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ....... .. .......... ...... .............. ......... ......... 
3. महा वीपीय म न तट  का औसत ढाल होता है— 
 (अ) 4° से 5°के बीच  (स) 1° से 3°के बीच 
 (ब) 0° से 5°के बीच  (द) 8° से 10°के बीच 
4. कस महासागर म नम न तट  के अ तगत े फल अ धक पाया जाता है? 
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 (अ) ह द महासागर  (स) आक टक महासागर 
 (ब) शा त महासागर  (द) आ ध महासागर 
5. आ े लया के पूव  भाग म पाये जाने वाले नम न तट  का नमाण हु आ है।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
6. मे रयाना े च ि थत है 
 (अ) द. आ ध महासागर म (स) उ. शा त महासागर म 
 (ब) उ. ह द महासागर म (द) आक टक महासागर म 
7. द ण भारत के कन तट  के समीप अ त: समु  क दराओं का अभाव पाया 
 जाता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. सागर तल  पर ि थत सपाट शीष वाले नम न पवत  को कहते ह — 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ....... .. ......... 
 

16.3 महासागर  क  तल  का व यास (Configuration of Oceanic 
Floor)  

महासागर  क  तल  पर न मत आकृ तय  म भी महा वीप  क  ह  भां त पया त वषमता पायी 
जाती है। अत: यहा ँपर व व के मुख महासागर  क  तल  के व यास क  मुख वशेषताओं 
का वणन कया गया है। 

16.3.1 अटलां टक महासागर के नतल के उ चावच (Bottom Relief of the Atlantic 
Ocean) 

आ  महासागर के कनारे के सागर  को छोड़ द तो यह व व के कुल े फल के 16.5 
तशत भाग पर फैला हुआ है। इसका े फल शा त महासागर के े फल का लगभग 50 
तशत है। इसके पि चम म उ तर  तथा द णी अमे रका एव ं पवू म यरूोप तथा अ का 

महा वीप इसक  सीमाय— नधा रत करत ेह। उ तर म यह डे वस ट तथा डेनमाक ट वारा 
आक टक महासागर से जुड़ा हुआ है, जब क अ का के द ण म यह ह द महासागर एव 
ए टाक टका महासागर म खुलता है। इस महासागर क  सामा य परेखा अं ेजी वणमाला के 
''S'' अ र के समान है। आज भी इस महासागर के पवू म ि थत अ का महा वीप क  गनी 
क  खाड़ी तथा पि चम म ाजील के उभार क  तट य संरचनाओं म एक पता पायी जाती है जो 
मा णत करती है क ये महा वीपीय कनारे सुदरू अतीत म एक दसूरे से जुड़ ेहु ए थे। 
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आ  महासागर क  चौड़ाई इसके म य भाग म वषवुत रेखा के पास संकर  हो गई है, जब क 
द ण म इसक  चौड़ाई सवा धक है। 35° द. अ ांश पर इसक  पवू—पि चम चौड़ाई 5920 
कमी. है। उ तर क  ओर बढ़ने पर पनु: इसक  चौड़ाई 4800 कमी. हो जाती है। इस 
महासागर के दोन  ओर व व के सवा धक साधन स प न और समृ  रा  ि थत ह। अत: इस 
महासागर का सवा धक अ ययन कया गया है। इसक  तट य वशेषताओं के साथ—साथ इसके 
नतल क  बनावट के स ब ध म भी आधु नकतम उपकरण  के वारा अ ययन कया गया है। 
आ  महासागर य नतल म चार उ चावचीय व प देखने को मलत ेह। 

16.3.1.1 महा वीपीय म न तट (Continental Shelf) 

आ  महासागर के कुछ भाग  को छोडकर इसके चार  और चौड़ ेम न तट पाये जात ेह। उ तर  
अटलां टक म म न तट ाय: चौड़े व सपाट ह। उदाहरणाथ उ तर  अमे रका के उ.पवू  भाग तथा 
उ.प.यरूोप के म न तट जो क 240 से 400 कमी. तक चौड़ ेह। यफूाउडलै ड तथा टश 
वीप  के नकट चौड़ ेव व ततृ म न तट पाये जात ेह। ीनलै ड व आईसलै ड के म न तट 

भी चौड़े है। 
म यवत  भाग म ब के क  खाड़ी से लेकर उ तमाशा अ तर य (cape of good hope) तक 
म न तट  क  चौड़ाई कम है। ाजील के पठार  तट  के समीप म न तट  क  चौड़ाई संकर  हो 
गई है। द णी आ  महासागर म बा हया लका तथा अ टाक टका के बीच चौड़ ेम न तट 
पाये जात ेह। द णी आ  महासागर म ाय: म न तट  का अभाव है। 
इन म न तट  पर असं य वीप व अनेक सीमा त सागर व आ त रक सागर पाये जात ेह। 
म नतट य मुख वीप  म टश वीप समूह, यफूाउ डलै ड, पि चमी वीप समहू चाप, 
फाकलै ड, साउथ आकनीच, शटलै ड, सै ड वच वीप, सै ट हैलेना, नीडाड तथा फॉकलै ड 
मुख ह। सीमा त सागर  म ह सन क  खाड़ी, बाि टक सागर, उ तर  सागर तथा डेनमाक 
ट मुख ह एव ंआ त रक सागर  म कै र बयन तथा भमू यसागर मुख ह। 

16.3.1.2 म य अटलां टक कटक (Mid Atlantic Ridge) 

एटलां टक महासागर य तल  क  सवा धक मह वपणू भ—ूआकृ तक संरचना जो इसके उ तर म 
आइसलै ड से द ण म बोवेट (Bouvet) वीप तक ''S'' के आकार का कटक (Ridge) है, 
िजसक  कुल ल बाई 14400 कमी. है, पाया जाता है। इस कटक क  ि थ त अटलां टक 
महासागर के लगभग म य म होने से इसे म य अटलां टक कटक (Mid Atlantic Ridge) 
कहा जाता है। इस म यवत  कटक के उ तर  भाग को डाि फन राइज (Dalfin Rise) तथा 
द णी भाग को चैले जर राइज (Challenger Rise) कहत ेह। इसके दोन  ओर ती  ढाल 
पाये जात ेह। इस कटक के ऊपर समु  क  गहराई लगभग 1700 फैदम है। 
उ तर  अटलां टक महासागर म इस कटक का व तार आयरलै ड से ले ाडोर तक है। ीनलै ड 
के द ण म कटक चौड़ा हो जाता है जहा ँइसे टेल ाफ पठार कहत ेह। इस टेल ाफ पठार से 
एक चौड़ी ेणी उ तर पि चम क  ओर उ तर  कॉटलै ड से द णी पवू  ीनलै ड तक फैल  
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है। इस ेणी पर समु  तल क  गहराई 550 फैदम है। उ तर  कॉटलै ड और आइसलै ड के 
म य ि थत अ तः सखी ेणी को वी वल टामसन कटक (Wyville Thomson Ridge) कहा 
जाता है। 
द णी एटलां टक म इस कटक के पवू तथा पि चम म अनेक े णया ँ नकल  हु ई ह। यहा ँ

टन द कु हा (Triston da cunha) के े  से नकल  वाि वस ेणी (Walvis Ridge) 
का व तार अ का के पि चमी तट  तक है, जब क यह  ंम य कटक से एक अ य ेणी 
पि चम को नकल कर द ण अमे रका के तट  तक पहु ंचती है, इसे रयो ा दे ेणी (Rio 
Grande Ridge) कहत ेह। 
इस कटक के म य भाग म भमू य रेखा पर सयरा लओन उभार उ.पवू क  ओर तथा पारा 
उभार उ तर—पि चम क  ओर नकल कर मश: यरूोप व उ तर  अमे रका के तट  तक व ततृ 
है। 
द णी अटलां टक म 40० द. अ ांश के पास म य एटलां टक कटक क  चौड़ाई लगभग 960 
कमी. हो गई है। उ तरमाशा अ तर प (Cape of Goode Hope) से आगे जाने पर म य 
अटलां टक कटक को अटलां टक अ टाक टका ेणी कहा जाता है। 
इस कटक का अ धकाशं भाग जल म न है। भूम य रेखा पर ि थत कटक के म य भाग को 
इसका मे द ड कहा जाता है। इसक  नतल से औसत ऊँचाई 5000 से 10000 फ ट तक है। 
यह  ंपर ि थत रोमांश गत िजसक  गहराई कर ब 4030 फैदम नापी गई है, इस कटक को दो 
भाग  म बाँटता है। इस कटक के द ण म भी सै ड वच वीप पुजं (South Sandwich 
Islands) के नकट द णी सै ड वच गत ि थत है िजसक  गहराई 4575 फैदम है। 
म य अटलां टक कटक क  उ पि त के बारे म पया त मतभेद ह। वेगनर का “महा वीपीय वाह 
स ा त” इसक  उ पि त तनाव के कारण व पि चम दशा म वाह के कारण मानता है जब क 
“ लेट ववत नक  स ा त” (Plate Tectonic Theory) इसक  उ पि त का कारण उ तर  
तथा द णी अमे रका तथा यरूोप व अ का लेट के रचना मक कनार  (Constructive 
Plate Margines) पर अलगाव तथा नीचे से मैगमा के ऊपर क  ओर उ वे लत होने व जमने 
को मानता है। 

16.3.1.3 बे सन (Basins) 

अटलां टक महासागर म कटक के दोन  ओर अनेक गहर  ो णया ंि थत ह िज ह नीचे ता लका 
म दशाया गया है :— 

ता लका — 16.2 : एटलां टक महासागर क  मुख ो णयाँ व उनक  ि थ त 
.स ं नाम ोणी गहराई (मीटर) ि थ त 

1. 
 
 
2. 

ले ाडोर 
 
 
ाजील  

4000 मीटर 
 
 

6000 मीटर 

ले ाडोर व यफूाउ डलै ड के म य  
उ.अट लौ टक म 120 से 400  
उ.अ ाश  पर ि थत सबसे बड़ी ेणी 
द.अटलां टक म भूम य रेखा से 300 
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3. 
 
4. 
 
5. 
 
6. 
 
7. 
 
8. 
 
9. 
 
 
10. 

 
उ.प.ूअटलां टक बे सन 
 
उ.प ूअटलां टक बे सन 
 
केपवड बे सन 
 
गनी बे सन  
 
गयाना बे सन 
 
अगोला बे सन  
 
अगु हास बे सन  
 
 
अटलां टक ह द— 
अ टाक टका बे सन 

 
5000 मीटर 

 
5000 मीटर 

 
5000—7000 

मी. 
5000—7000 

मी. 
4000—5000 

मी. 
5000 मीटर 

 
— 
 
 
— 

द.अ ांश तक  
उ.अटलां टक म 120 से 400 
उ.अ ांश तक ि थत सबसे बडी बे सन 
38°उ. से 50° अ ांश  के म य ि थत 
द घाकार बे सन 
म य अटलां टक कटक व अ का के म य 
10° से 231/2° उ. अ ांश 
अ का के गनी तट के नकट द.पवू से 
उ.पि चम को व ततृ  
गयाना कटक तथा सपरा लयोन के म य 
उ.पवू से द.पि चम दशा म 
अ क  तट से ारंभ होकर उ.पवू से  
द.पवू म बाल वस कटक तक 
उ तर माशा अ तर य के म य म 40° द. से 
50° द. के म य ि थत चौड़ी बे सन है। 
80° द. अ ांश रेखा पर पवू से पि चम म 
व ततृ है। 

उ त ता लका से प ट है क आ  महासागर म ि थत अ धकाशं े णय  क  गहराई 4000 
से 6000 मीटर के म य है। 

16.3.1.4 महासागर य गत (Oceanic Deeps) 

अटलां टक महासागर म रै खक महासागर य गत  क  सं या कम पायी जाती है िजसका मुख 
कारण एटलां टक तट  पर अ भनव वलन क  रेखाओं का अभाव रहना माना गया है। मुरे ने इस 
महासागर म छोटे—बड़ े 3000 फ़ैदम क  गहराई तक के 19 गत  क  उपि थ त दज क  है। 
इनम मुख गत न न ता लका म दशाये गये ह:— 

ता लका—16.3 : एटलां टक महासागर के मुख गत व उनक  ि थ त 
नाम गत गहराई (फैदम) ि थ त 

1. पोट र को गत (पएुटो रक ) 
2. सै ड वच गत (Sandwich  
Trench) 
3. रोमाशं गत  

4812 फैदम 
4545 फैदम 

 
4030 फैदम 

30° उ.अ ांश  म प. तट  के पास  
45° द.अ ांश  म सै ड वच वीप  के 
पास  
भूम य रेखा पर ि थत ह 

16.3.2 शा त महासागर य तल  के उ चावच (Bottom Relief of Pacific Ocean) 

1. ि थ त एव ं व तार : शा त महासागर तथा उसके तटवत  सागर सि म लत प से पृ वी 
के एक तहाई भाग को घेरे हु ए ह। यह संसार का सबसे बड़ा महासागर है। भुज क  
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आकृ तनमुा शा त महासागर क  पवू से पि चम चौड़ाई वषवुत रेखा पर अ धकतम 
16000 कमी. है तथा उ तर से द ण ल बाई 14880 कमी. है। इसम महासागर के 
दोन  तट  पर वलयाकार पवत  क  ृंखलाएँ पायी जाती ह तथा संसार के अ धकतम वीप 
(लगभग 2000) इसम ि थत ह। इसके पि चमी तट  पर इन वीप  क  सं या अ धक 
होती है। जब क पवू  तट  पर यह सं या सी मत है। 

2. महा वीपीय म न तट: शा त महासागर के म न तट  क  ि थ त, आकार व चौड़ाई पर 
वहा ँक  संरचना व धरातल का भाव प ट देखा जा सकता है। महासागर के पवू  तट  के 
पास ि थत रॉक ज व ए डीज पवतमालाओं के कारण म न तट ाय: संकरे हो गये ह। 
इनक  औसत चौड़ाई 80 कमी. पायी जाती है, जब क पि चमी महासागर य तट  के पास 
ए शया महा वीप व आ े लया महा वीप के पवू  तटवत  भाग  पर पवत  व पठार  क  
समाना तर ृंखलाओं का अभाव होने से म न तट यादा व ततृ पाये जात ेह। यहा ँइनक  
चौड़ाई 160 से 1600 कमी. तक पायी जाती है। इ ह  ंमान तट  पर शा त महासागर के 
असं य वीप व तटवत  सागर व यमान है। इन मान तट  क  गहराई कह  ंभी 100 
मीटर से अ धक नह  ंहै।  

3. नतल पर ि थत कटक तथा े णया ँ: इस महासागर म अटलां टक अथवा ह द महासागर 
क  तल  क  भाँ त कसी म यवत  कटक (Central Ridge) का अभाव है। पर त ु कुछ 
कटक बखरे प म पाये अव य जात ेह। 
(i) पवू  शा त कटक अथवा एलबा ास पठार : यह कटक शा त महासागर के द०पवू  

भाग म ि थत है। इसक  चौड़ाई 1600 कमी है। 25° से 35° द.अ ांश  के पास 
इसक  दो शाखाएँ हो जाती है। पवू  शाखा चल  तट क  ओर चल  जाती है, जब क 
पि चमी शाखा ई टन आइसलै ड राइज के नाम से द ण म चल  जाती है। 

(ii) यजूीलै ड कटक (Newziland Ridge) : यह सागर तल से 200 से 2000 मीटर 
तक गहरा है। आ ेलया के ेट बे रयर वीप के पि चम म वी सलै ड पठार मुख 
कटक है। 

(iii) म य शा त का मुख कटक हवाइन उभार है, यह 960 कमी. चौड़ा तथा 2640 
कमी. ल बा है। 

(iv) जलम न े णया ँ(Sub—mersed ridges) : शा त महासागर म अनेक कटक या 
े णया ँजलम न प म भी पायी जाती ह, जहा ँजल क  गहराई 33 फैदम से अ धक 

नह  ं है। इन े णय  म ए यू शयन ेणी (उ० शा त), यरूाईल, बे नन,म टयानास, 
याथ व पाटू मुख ह । शा त महासागर के पवू  भाग म पायी जाने वाल  जलम न 
े णय  म ब माक, सालोमन, सा ताकूज मुख ह । 

4. ो णया ँ (Basins): शा त महासागर क  मुख ो णयाँ, उनक  ि थ त व गहराई को 
ता लका — 16.4 वारा दशाया गया है : 
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ता लका — 13.4 : शा त महासागर क  मुख ो णयाँ (Basins) तथा ि थ त 
.स.ं नाम ोणी  गहराई मीटर म ि थ त  

1. फल पाइन 
ोणी  

6000 मीटर फल पी स के पवू म, जापान के द ण से ारभ 
होकर 05  उ तर  अ ांश तक 

2. पवू  
आ े लयन 

5000 मीटर आ े लया के पवू  तट व यजूीलै ड कटक के 
म य वृ ताकार प म पायी जाती है । 

3. द0आ े लयन  5000 मीटर आ े लया के द ण म ल बी व गहर   
होती है । 

4. फजी ोणी  4000 मीटर फजी वीप के द ण म 0 022 -32  द ण अ ांश  
के म य पायी जाती है । 

5. पी  चल  1000 मीटर पी  तट के पि चम म यह एक वशाल व चौड़ी 
ोणी है । 

5. महासागर य गत (Ocean deep and trenches): शा त महासागर म व व के 
सवा धक 32, म यम से वशालकाय गत  क  खोज क  जा चुक  है । ये गत या तो 
वीपीय चाप  (Island Arc) अथवा वलनाकार पवत ृंखलाओं (Folded Mountain) के 

समाना तर पाये जाते है । अ धकाशं वीप  का जमाव पि चमी शांत महासागर मे है । 

 
च  16. 4 : शा त महासागर — पठार तथा खाइया ँ

शा त महासागर म पाये जाने वाले मुख गत व खाईय  म ए यू शयन (7679 मीटर) 
महासागर य तल  के उ चावच एव ं न ेप ए यू शयन वीप  के पास, यरूाईल गत 
(10377 मीटर) जापान वीप समूह के समाना तर, जापान गत (10375 मीटर), म रयाना 
गत (11035 मीटर) गआुना वीप  के समीप, ए डेन गत (5502 फैदम), ट करोरा गत 
(4655 फैदम), रमपो गत (5771 फैदम), जापान े च म ि थत टोगा—कारमाडेक—टे च म 
ि थत एि च गत (5155 फैदम) ह । इन गत  क  ि थ त को च  सं या— 16.4 म 
दशाया गया है । 
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शा त महासागर के म यवत  भाग म गत  व े वेच का अभाव है । केवल द. अमे रका 
के तट से दरू शा त महासार म ए डीज पवत  के समा तर एक े च पायी जाती है 
िजसक  गहराई 4175 फैदम है । 

6. शा त महासागर क  वीपमालाएँ : शा त महासागर म लगभग 2000 वीप ि थत ह । 
इनका अ धकतम जमाव शा त महासागर के द. प. भाग म ि थत है । इ ह तीन वग  म 
बांटा गया है — 

 
शा त महासागर क  तल  पर ि थत उपरो त वीप  का वतरण भी असमान है । 

अ धकांश वीप कक व मकर रेखाओं के म य ि थत ह । प. शा त म वीप  क  सं या 
सवा धक है । 

7. तटवत  समु  (Marginal Sea) : शा त महासागर के अ धकाशं तटवत  समु  उसके 
पि चमी कनारे के पास पाये जात ेह । पवू  तट  के पास इनका अभाव है । यहा ँकेवल 
केल फो नया क  खाड़ी तथा टश कोलि बया और चल  के समीप नम न तटवत  सागर 
पाये जात ेह । 
शा त महासागर के पि चमी तट व ए शया क  मु य भू म तथा वीपमालाओं के म य 

अनेक तटवत  समु  पाये जात ेह । इनम बे रगं सागर, आखोट क सागर, जापान सागर, 
पीला सागर, पवू  चीन सागर, द णी चीन सागर मुख ह । आ े लया के पास 
काप ट रया क  खाड़ी, अराफुश सागर व बास जलडम म य आ द महा वीपीय म न तट पर 
ि थत है । इनक  गहराई अपे ाकृत कम है । 

16.3.3 ह दमहासागर के नतल के उ चावच (Bottom Relief)  

1. ि थ त एव ं व तार 
आ  महासागर एव ं शा त महासागर क  तुलना म ह द महासागर क  तल  का अभी तक 
उतना गहन अ ययन नह  ंहो पाया है । यह चार  ओर से महा वीप  से घरा हुआ व व का 
तीसरा बड़ा महासागर है । व व के सम त महासागर  के े फल का 20 तशत भाग इसम 
सि म लत है । इस महासागर के उ तर म ए शया, द ण पवू म आ े लया व द ण म 



400 
 

अ टाक टका महा वीप है । अ टाक टका के समीप इसका स ब ध शा त व आ  महासागर 
से हो जाता है । इस महासागर क  औसत गहराई 4000 मीटर है । 
उ तर म इस महासागर को भारतीय उपमहा वीप क  उपि थ त अरब सागर व बगंाल क  खाड़ी 
दो भल  म वभ त कर देती है । जब क द ण म यह अ धक चौड़ा व खुला हुआ है । पवू  
वीप समूह के तट के सहारे इसम व लत पवत  क  ृंखलाएँ व वीपमालाएँ पायी जाती ह । 
ह द महासागर य तल  के उ चावच का ववरण च  — 16.5 म दशाया गया है — 
2. ह द महासागर य तल  क  मुख वशेषताएँ न न ह : 
(i) इस महासागर म नम न तट अलग—अलग चौड़ाई के पाये जात ेह । य क इनके चार  

ओर ि थत तट  का नमाण अलग—अलग भूग भक यगु  म हुआ है । महासागर के उ तर 
म ि थत गो डवाना लै ड के भाग ाय वीपीय भारत, अ का का पठार व आ े लया के 
पि चमी भाग ह । इनके तट  के समीप बहु त ह  कम चौड़ ेमहा वीपीय म न तट पाये जाते 
ह । जब क मालागासी वीप व बगंाल क  खाड़ी के उ तर  छोर के पास अपे ाकृत अ धक 
चौड़ े नम न तट पाये जात ेह । 

(ii) ह द महासागर के म य पि चमी भाग म एक 4800 क.मी. ल बी व 2200 फैदम 
ऊँचाई वाल  ती ण शीष  यु त पृ वी क  सबसे बड़ी अं ेजी के ''Y'' अ र के आकार वाल  
जलम न कटक पायी जाती है । यह चाप के आकार म पि चम क  ओर अदन से ार भ 
होकर सोकोतरा होती हु ई मलागासी के पवू से अगलु हास बे सन होकर अंटाक टका 
महा वीप तक व ततृ है । इस ेणी को म य महासागर य कटक (Mid Oceanic 
Ridge) के नाम से जानते ह । 

इस कटक व इसक  शाखाय अ धकाशंतया जलम न ह, पर त ुजहा ँकह ं भी इसके शीष जल से 
ऊपर दखलाई पड़त े ह, वे वीप  के प म जाने जाते ह । इस कटक का ारंभ भारतीय 
ाय वीप के जलम न तट  से होता है जहाँ इसक  औसत चौड़ाई 320 क.मी. है । कटक के 

इस भाग को लकाद व—चागौस या मालद व कटक कहत ेह । यह  कटक पनु: द ण म भूम य 
रेखा के पास अ धक चौड़ा हो जाता है । भूम य रेखा से 030  द ण अ ाशं  के म य जहा ँ
इसक  औसत चौड़ाई 320 क.मी है, इसे चागोस—सै टपाल कटक के नाम से जाना जाता है । 
यह कटक पनु : 

0

30 ण से 050  द ण अ ाशं  के म य लगभग 1600 क.मी. चौड़ा हो 
जाता है, वहा ँइसे एम टरडम—से टपाल पठार के नाम से जाना जाता है । 

050  द ण अ ाशं  के द ण म यह कटक पनु : दो भाग  म बटं जाता है । इसक  पि चमी 
शाखा को करगलेुन—गॉसबग कटक है जो (Kerguelen—Gaussberg Ridge) 

0

48 से 
0

63
द ण तक व ततृ है, कहत ेह तथा पवू  शाखा इि डयन—अंटाक टका के नाम से जानी जाती 
है। मु य कटक से अनेक शाखाएँ नकल कर ह द महासागर के समीप ि थत महा वीपीय तट  
क  ओर चल  गई ह । इनम मह वपणू शाखाएँ न न ह : — 
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च  — 16.5: ह द महासागर य नतल के उ चावच 

(a) सोकोतरा चागोस कटक : यह ेणी मु य कटक से 05  द ण अ ांश के पास से अलग 
होकर उ0पि चम दशा म पवू  अ का के गदु फुई अ तर य तक चल  गई है । इसे 
का सबग कटक (Carlesberg Ridge) भी कहत ेह । 

(b) सैचल ज — मार शस कटक (Seychelles—Mauritius Ridge) : 018  द ण अ ांश  
के पास से यह ेणी मु य कटक से मार शस वीप के पास से अलग होकर उ तर पि चमी 
दशा म चापीय प लए हु ए सैचल ज व एमीरे ट  (Amirante) वीप  तक व ततृ है । 
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(c) मैडागा कर कटक (Madagascar Ridge) : मैडागा कर (मालागासी) म न तट से ारंभ 
होकर द ण दशा म फैल गया है । जहाँ 048  द ण अ ांश  के पास इसे स एडवड 
ाजेट कटक (Prince Edward Ceozet Ridge) के नाम से जानत ेह । 

(d) अ डमान नकोबार कटक (Andman—Nicobar Ridge) : यह कटक बगंाल क  खाड़ी म 
इरावद  नद  के मुहान से ारंभ होकर नकोबार वीप समूह तक व ततृ है। जो 090  
पवू  देशा तर के समाना तर है तथा 040  द ण अ ाशं  के पास पहु ँच कर यह कटक 
एम टरडम —सै टपाल कटक म मल जाता है । 

कटक पर ि थत वीप (Island on the Ridge) : मु य कटक के वे अंश जो जल से उपर 
दखाई पड़त ेह, वीप कहलात ेह । ीलंका, अ डमान, नकोबार तथा चौगोस, कटक पर ि थत 
वीप ह । ल वीप तथा मालद व वाल वीप ह, िजनके नीचे कटक ह । ोजेट—से टपॉल 

तथा का युलेन वीप समु  चबतूरे पर ि थत वीप ह । 
3. ो णया ँ(Basins) 
म य महासागर य कटक ह द महासागर को पवू  तथा पि चमी दो मुख ो णय  म वभ त 
करता है । इन ो णय  को पनु : उप े णय  (Sub basins) म बांटा गया है । ह द 
महासागर क  मुख ो णय  का यौरा ता लका — 16.5 म दशाया है । 

ता लका — 16.5: ह द महासागर क  मुख ो णया ँ(Basins) व उनक  ि थ त 
.म. ोणी का नाम गहराई (मीटर) ि थ त  

1. ओमान ोणी 3658 ओमान क  खाड़ी के सामने 
2. अरे बयन ोणी 3600—5486 अ का तथा भारतीय ाय : वीप के म य चैगोस 

व सोको ा चैगोस कटक के म य । 
3. सोमानी ोणी 3600 सौको ा, च ोस, सै ट पॉल तथा सेचल ज कटक  के 

म य ।  
4. मॉर शस ोणी 3600—5486 010  द. से 050  द. अ ाशं के म य मालागासीव 

से टपॉल कटक के म य मालागासी कटक तथा द. 
अ का के पवू  तट के म य  

5. नेटाल ोणी 3600 मालागासी कटक तथा द0अ का के पवू  तट के 
म य । 

6. अ डमान ोणी 1800—3600 बगंाल क  खाड़ी म अ डमान कटक के पवू म । 
7. भारत 

आ े लया 
ोणी 

3600—5486 सवा धक व ततृ ोणी जो म यवत  कटके के पवू 
म 

0

10 उ तर से 050  द ण अ ांश तक व ततृ 
है । 

8. 
 

इं डयन 
अंटाक टका 
ोणी 

3600—4800 
 

तीन ओर से मु य कटक से घर  व अंटाक टका के 
उ तर म ि थत । 
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4. महासागर य गत व सीमा त सागर (Ocean Deeps and Marginal Sea) : ह द 
महासागर म बहु त कम गत व खाईया ँ पायी जाती ह । सागर य तल  के लगभग 60 
तशत भाग पर अगाध सागर य मैदान व बे सन फैले हु ए ह, िजनक  गहराई 3600 मीटर 

से 5487 मीटर के म य है । इसक  तल  पर ि थत मुख खाईय  म जावा या सु डा 
े च (Java or Sunda Trenches) िजसक  गहराई 7450 मीटर, ओब े च (Ob 
Trench) 6875 मीटर, तथा मोर शस व एमीरे ट  गत ह । ह द महासागर म बहु त कम 
सीमा त सागर ह । बड़ ेसीमा त सागर  म बगंाल क  खाड़ी और अरब सागर है । छोटे 
सीमा त सागर  म प शया क  खाड़ी, लाल सागर, अदन क  खाड़ी, अ डमान सागर, आ द 
उ लेखनीय ह । 

16.3.4 आक टक महासागर क  तल  के उ चावच (Ocean Bottom Relief of Arctic 
Ocean) 

1. ि थ त व आकार : यह सबसे छोटा महासागर है । इसक  सीमाएं ए शया, यरूोप तथा 
उ तर  अमे रका महा वीप  वारा नधा रत ह । यह देखने म लगभग गोलाकार लगता है । 
इसका े फल 14 लाख वग क.मी. है जो शा त महासागर के कुल े फल का 1/12 
वाँ भाग है । इस महासागर के जल का अ धकाशं भाग जमा रहता है । इसक  सतह पर 
अ धकतर 4 मीटर बफ क  मोट  तह जमी रहती है । महासागर क  औसत गहराई 400 
मीटर मानी गई है जब क इसका गहनतम भाग 6132 मीटर गहरा है । 

2. वीप व सीमा त सागर (Island and Marginal Sea) : आक टक महासागर म धंसान 
क  या के कारण वीप  का नमाण हुआ है । इसके कनार  के धसंने से जलम न तट  
पर अनेक वीप बने ह । िजनम नोवाया (Novaya), जैम लया (Zemlya) मुख ह । 
जलम न कटक  पर ि थत वीप  म ि प सबजर (Spitzberger), बीयर (Bear) तथा 
जॉन मेयन (Jan_Mayen) वीप मुख ह । आक टक महासागर के चार  ओर अनेक 
सीमा त सागर ि थत ह िजनम बयफूोट सागर (Beaufort_sea), पवू  साइबे रया सागर, 
कारा (Kara) सागर तथा बेर ट (Barents) सागर ह । 

3. महा वीपीय शै फ, जलम न कटक तथा बे सन (Continentals Shelf, Submerged 
Ridge & Basins) : आक टक महासागर के सामने संसार क  सबसे चौड़ी जलम न 
शै फ है । बे रगं सागर क  शै फ 1200 क.मी. चौड़ी व 200 से 400 मीटर गहर  है । 
इस शै फ म ''z'' आकार क  े वेज ह जो स भवतया हम या वारा उ प न हु ई ह । 
उस समय समु  का तल वतमान काल क  अपे ा नीचा था । उ तर  यरूोप से 

0

75  उ तर  
अ ांश  तक फराओं आईसलै ड कटक व ततृ है । ि प सबजर यहा ँदसूरा कटक है िजसक  
सह तल से चोट  1000 मीटर गहर  है । आक टक महासागर य ो णय  के बारे म अभी 
तक पणू ान नह  ंहै । ि पटस बरजन, जॉन मेयन तथा ीनलै ड से घरा हुआ ीनलै ड 
बे सन िजसक  गहराई 2000 से 4000 मीटर है । उ तर  ु व के चार  ओर उ तर  ु व 
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बे सन है । इसका मु य सार अमे रका म यफूोट सागर क  तरफ है तथा यह 1000 से 
3000 मीटर गहरा है । 

बोध न — 2 
1. डोल फन राइज तथा चैले जर राइज या है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. संसार के अ धकतम वीप कस महासागर म पाये जाते ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. शा त महासागर म ि थत सवा धक गहरे गत का नाम बताओ । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. एम टरडम—से टपॉल पठार कहाँ ि थत है? 
 (अ) ह द महासागर  (स) आ  महासागर 
 (ब) शा त महासागर  (द) आक टक महासागर  (  )  
 

16.4 महासागर य न ेप (Ocean Deposits)  
महासागर य तल  पर अवसाद  के जमाव को महासागर य न ेप (Ocean Deposits) कहत े
ह। महासागर  म ि थत कुछ वाल भि तय  व य च ान  (Exposed Rocks) को छोड़ द 
तो सम त महासागर य नतल अवसाद  से न े पत है । महासागर य न ेप कई कार के 
पदाथ  से ा त होत ेह तथा इनके ाि त ोत भी अलग — अलग होत ेह, पर त ुइनका बहु त 
बड़ा भाग थल ख ड  से ा त होता है । आ शक प से कुछ समु  जीव  व वन प तय  के 
अवशेष, वालामुखी उ ेदन से ा त पदाथ एव ंउ का पदाथ भी सागर तल  के न ेप  का 
नमाण करत ेह । धरातल य भाग से ा त अवसाद  को न दया,ँ पवन व हमा नया,ँ अपरदन व 
प रवहन याओं वारा सागर तल  पर लाकर जमा करती है । यहा ँयह प ट कया जाता है 
क महासागर य न ेप  के अ तगत उन तलछट  (Sediment) अथवा असंग ठत पदाथ  
(Unconsolidated) का ह  अ ययन सि म लत है जो च ान के प म प रव तत नह  ंहु ए ह। 
वेनहोफेल (Twenhofel) मानत े ह क ''महासागर य न ेप  के अ ययन म इनके ाि त 
ोत, उ पि त थान से न ेपण थल तक प रवहन क  व ध तथा उनम ै तज एव ंल बवत 

अ तर क  जानकार  सि म लत है” । भगूभ वद  क  ऐसी मा यता है क सम त मोड़दार पवत  
म पायी जाने वाल  अवसाद  शैल  का ज म, महासागर य तल  पर व भ न भूग भक काल  म 
न े पत होत ेरहे अवसाद म अ य धक ताप एंव दाब क  व श ट प रि थ तय  से उ प न हु ई 
भ—ूहलचल  का प रणाम है । अत : महासागर य न ेप  के अ ययन से हम पृ वी क  भूग भक 
पनुसंरचना व ाचीन जलवाय ुशा  के बारे म मह वपणू जानकार  ा त होती है । 
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महासागर य न ेप  के वै ा नक अ ययन का ारंभ सर जॉन मुरे (Sir John Murray) तथा 
ए. एफ. रेनाड (A. F. Renard) वारा 1894 म का शत रपोट के साथ हुआ िजसम इ ह ने 
अपने वारा 1872 से 1876 के म य कये गये चैले नर जल अ भयान म ा त उपलि धय  
का ववरण तुत कया है । इस अ भयान म महासागर य फश के न ेप को ढ कनदार 
बाि टय  वारा ऊपर नकाल कर उसका अ ययन कया गया, साथ ह  समु  न ेप  का 
मान च ाकंन भी कया गया । 1940 के दशक के बाद से महासागर  म अ य धक गहराई तक 
लए जाने वाले े ण  के लए वक सत उपकरण  तथा ा व धक  म वकास के कारण सागर य 
न ेप  के अ ययन म ती  ग त से वकास हुआ है । 
सागर य अवसाद  का प रवहन (Transportation of Marine Sediments) 
स  समु  वै ा नक दवेल होफेल के अनसुार न न ल खत मुख कारक सागर य अवसाद  के 

प रवहन के लए उ तरदायी ह । 
(अ) न दयाँ (Rivers): व व क  मुख न दया ँ थल का अपरदन करती ह तथा अवसाद  एव ं

आ नेय शैल  को शला चणू म बदलती ह तथा इस मलबे को अ तत : सागर तल  पर 
पहु ँचाती ह । स रताओं वारा सागर तल  पर पकं (Mud), मृ तकाएँ (Clay), स ट, बजर  
व रेत आ द पदाथ व भ न प  म नम न तट  (Continental Selves) पर न े पत 
होत ेह । होल  मैन (Holeman, 1986) के अनमुान के अनसुार व व क  कुल न दयाँ 
तवष सागर  म 20 अरब टन अवसाद जमा करती ह । 

(ब) हम : मुरे (Murray) तथा ेडले (Bradlen, 1940) के मतानसुार हम अथवा हमनद  
(Glacier) वारा बड़ी मा ा म थल य पदाथ  को उ च अ ांशीय े  म अपरदन कर 
उसे सागर तल  म पहु ँचाया जाता है । 

(स) वाय ु(Wind) : दवेनहोफेल (Twenhofel) मानते ह क समु  म अवसाद के न ेपण म 
वाय ुका भी मह वपणू योगदान है । थल के सू म पदाथ (रेत, चीका आ द) का वाय ु
प रवहन कर उसे समु  म जमा कर देती है । समु  तट  के पास ि थत वशाल म थल  
से चलने वाल  पवन  ढ ल  बाल ूके कण  को उड़ा कर दरू समु  म बछा देती है । थल 
भाग  से सर  क  ओर नर तर एक ह  दशा म बहने वाल  वाय ु वारा पदाथ  के न ेपण 
म मब ता पायी जाती है । इसम बड़ ेकण  यु त पदाथ तट  के पास एव ंबार क पदाथ 
समु  म अ धक दरू  तक पहु ंच जात ेह । 

(द) सागर  के भीतर प रवहन: लहर तथा धाराएँ अवसाद  का प रवहन करती ह । त प चात ्ये 
पदाथ अपने आकार तथा घन व के अनसुार समु  क  तल  म बठै जात ेह तथा सू म कण 
जल म लटके हु ए (Suspended) प म ि थत होत े ह । भँवर तथा उ व धाराएँ भी 
पदाथ  का प रवहन करती ह । 

16.4.1 महासागर य न ेप के ोत एव ंवग करण: 

महासागर  क  तल  पर पाये जाने वाले न ेप  के अवसाद व भ न ोत  से ा त होत ेह तथा 
तल  पर शु  अव था म ये कह  ंभी नह  ं मलत े। येक थान के न ेप म कई वग के 
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न ेप म त होत ेह । एक थान के न ेप धीरे — धीरे दसूरे थान के न ेप म म त हो 
जात ेह । महासागर य अवसाद  के तीन मुख ा ती ोत ह — (1) थल य (Terrigenous) 
(2) वालामुखी उ ेदन तथा (3) सागर य जीव एव वन प तया ँ। इस आधार पर महासागर य 
न ेप  को न न वग  म वभ त कया गया है ( च  — 16. 6) । 

16.4.1.1 थलजात न ेप (Terrigenous Deposits) 

थल ख ड  पर पायी जाने वाल  आ नेय व अवसाद  च ान  का अप य क  याओं के वारा 
वघटन (Disintegration) तथा वक णन (Decomposition) होता रहता है । इसम च ान 
बार क से लेकर बड़—ेबड़ े टुकड़  म टूटकर बखर जाती ह । इ ह भू मज पदाथ या थलजात 
अवसाद कहत ेह । अपरदन के कारक (पवन तथा न दया)ँ इन पदाथ  को सागर य तल  पर 
जमा करती रहती ह । भू मज पदाथ  के आकार म पया त भ नता होती है, अत : सागर  म 
इनके न ेपण म ेणीकरण (Gradation) पाया जाता है । अथात ्बड़—ेबड़ ेपदाथ सागर तट  
के पास जमा होत ेह तथा सागर क  ओर गहराई म जाने पर इनका आकार घटता जाता है । 
कण  के आकार, उनक  बनावट तथा रासाय नक संगठन के आधार पर इन भू मज पदाथ  को 
बजर  (Gravel), रेत (Sand) तथा पक (Mud) तीन कार  म वभ त करत ेह : — 
(अ) बजर  (Gravel): अवसाद क  इस ेणी म च ान  के बड़—ेबड़ े टुकड़  से लेकर 2 ममी. 

यास तक के कण सि म लत कये जाते ह । इनके कण  के आकार म पया त ेणीकरण 
पाया जाता है । लहर  के थपेड़ े खाकर तटवत  च ान  के पास वख डन से बजर  
(Gravel) के व वध प यहा ं देखने को मलत ेह, जो सामा यत : भार  होने के कारण 
तट  के पास ह  जमा हो जात ेह । इनके आकार के अनसुार पाये जाने वाले व वध प ह: 
गोला म (Boulder) ( यास 256 ममी. से अ धक) 
गोलाि मका (Cobble) ( यास 64 से 256 ममी.) 
गु टका (pebble) ( यास 4 से 64 ममी.) 
क णका (Granule) ( यास 2 से 4 ममी.) । पनु : वघटन वारा इनका आकार छोटा 
होता रहता है, इन पदाथ  का आयात न दय  वारा होता है । 

(ब) रेत (Sand) : 1 ममी. से 1/16 ममी. यास वाले कण  को रेत (Sand) कहा जाता है। 
रेत भी आकार क  ि ट से कई वग  म वभ त क  जाती है । कण  के आधार पर रेत के 
पांच कार होते ह । (i) अ य धक मोट  रेत (Very Cloarse Sand) ( यास 1 ममी.), 
(ii) मोट  रेत (Coarse Sand) (1/2 ममी.), (iii) म यम रेत (Medium Sand) (1/4 
ममी.), (iv) बार क रेत (Fine Sand) (1/8 ममी.), (v) अ य धक बार क रेत (Very 
Fine Sand) (1/16 ममी.) । 
रेत के कण  को या तो न दया ँअपने जल म नलि बत (Suspended) अव था म समु  
तट तक ले जाती है, अथवा तट के नकट जमा हु ए पदाथ  के पनु : वख डन से इनका 
नमाण होता है । इनम अवसाद , आ नेय तथा पा त रत सभी कार क  शलै  के कण 
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म त प म पाये जात ेह । इन कण  म वाटज नामक ख नज क ं धानता होती है, 
य क इनका वख डन अथवा रासाय नक प रवतन आसानी से नह  ंहो पाता । लगभग 

सभी समु  तट  पर रेत का न ेप होता है, पर त ु न दय  के मुहान के पास इसक  
अ धकता होती है । तट से दरू  बढ़ने के साथ—साथ इनके कण  का आकार घटता जाता है। 

(स) गाद, मृ तका एव ंपकै (Slit, Clay, and Mud) : गाद (Slit) अ य धक बार क शैल चणू 
को कहत ेह इसम कण  का यास 1/32 ममी. से 1/256 ममी. होता है जब क 1/512 
ममी. से 1/8192 ममी. यास वाले कण  को मृ तका (Clay) कहत ेह । मृ तका कण  
से भी छोटे आकार वाले कण  को पकं (Mud) कहत ेह । मृ तका (Slit) एक संयोजक 
त व (Cementing Element) है । गाद, मृ तका व पकं  का नमाण धरातल पर वघटन 
के कारण होता है तथा न दया ंइनका प रवहन करके सागर म न े पत करती है । मृ तका 
(Clay) तथा पकै का न ेप शा त जल म होता है । यह  कारण है क इनका जमाव 
100 से 1000 फैदम क  गहराई म पाया जाता है । मुरे (Murray) ने पकं  (Muds) को 
उनक  व श टताओं व रंग  के आधार पर तीन कार  म वभ त कया है । 
(i) नील  पकै (Blue Mud) 
(ii) लाल पकै (Red Mud) 
(iii) हर  पकै (Green Mud) 

(i) नील  पकै (Blue Mud) : िजन शैल  म आयरन स फाइड तथा जै वक पदाथ होत े ह 
उनके नयोजन तथा वख डन से ा त अवसाद  से ऐसे पकै का नमाण होता है । इनका 
रंग कुछ नीलापन लए काला होता है । लोहे के अवसाद क  उपि थ त के कारण इस पकं 
क  ऊपर  पत का रंग र ताभ होता है । इसम चूने का अशं 35 तशत तक पाया जाता 
है । इस पकं के अ धकाशं न ेप अटलां टक महासागर, भूम य सागर, व आक टक सागर 
म मलत ेह । शा त व ह द महासागर के भी अ धकाशं भाग  म ऐसा पकं मलता है । 
इस पकं का व तार 232 लाख वग क.मी. म पाया जाता है । 

(ii) लाल पकै (Red Mud) : लोहे के ऑ साइड से यु त च ान  के वघटन से ा त अवसाद  
के जमाव से लाल पकै का नमाण होता है । इस पकै म कैि शयम काब नेट क  मा ा 
औसतन 32 तशत होती है । इसम लोह त व अ य धक ऑ सीकृत प म उपि थत 
रहत ेह, जो इसके लाल रंग का मुख कारण है । इस पकं का जमाव नील  पकं क  तुलना 
म कम पाया जाता है । इसके न ेप मु यत: पीत सागर, ाजील के तटवत  सर  तथा 
एटलां टक महासागर के बहु त बड़ े े  पर पाया जाता है । 

(iii) हर  पकै (Green Mud) : इस पकं के हरे रंग होने का मु य कारण लॉकोनाइट नामक 
ख नज के कण ह । लॉकोनाइट लोहे का स लकेट होता है, िजसका नमाण जै वक पदाथ  
के नयोजन क  उपि थ त म ह  स भव है । फोरा म नफेरा क  खोल  म यह ख नज पाया 
जाता है और जब इन जीव  के खोल घलु जात ेह तब लॉकोनाइट के छोटे —छोटे गोल 
कण बच जात ेह । रेत म कभी—कभी लॉकोनाइट के कण  क  मा ा अ धक होने से उनका 
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रंग हरा हो जाता है । यह पकै 100—900 फैदम क  गहराई पर मलता है । महासागर  म 
गरने वाल  बड़ी न दय  तथा उनके वारा न े पत पदाथ  म इसका आधार होता है । 
ठ डी व गम जल धाराओं के मलन थल  पर ऐसा पकै अ धक मलता है । उ तमाशा 
अ तर य के समीप सागर य नतल पर हरा पक पाया जाता है । इस पकै म पोटे शयम 7 
तशत, स लकेट 50 तशत तथा लोहे के अंश पाये जाते ह । 

उ तर  अमे रका के शा त तट, अटलां टक महासागर के नम न तट, जापान के तटवत  
सागर य नतल तथा आ े लया व द ण अ का के म न तट  पर हरे पकं  के न ेप 
उ लेखनीय है । 

16.4.1.2 वालामुखी पदाथ (Volcanic Deposits) 

वालामखुी उ गार से ा त पदाथ  का न ेपण सागर  म दो ोत  से होता है — 
(i)  धरातल य भाग  पर वालामखुी के उ गार से ा त पदाथ  म वघटन होने से उनका 

आकार बार क हो जाता है तथा वे पवन वारा उड़ा कर सागर म ले जाये जात ेह । वषा 
का जल भी इ ह न दय  के सहारे सागर म पहु ँचाता है । 

(ii) महासागर  के अ तगत वालामुखी के उ ेदन के कारण वालामखुी पदाथ सीधे सागर  म 
जमा कर दये जात ेह । सागर तट  के पास बड़ ेकण  वाले वालामुखी पदाथ मलत ेह, 
िज ह वालामखुी रेत कहत ेह । इसम वाटज के थान पर लावा के कण अ धक पाये 
जात ेह । वालामुखी का जमाव नील  पकं (Blue Mud) के समान होता है । इसका रंग 
भूरा तथा काला होता है । 

16.4.1.3 जै वक पदाथ  के जमाव (Deposits of Organic Material) 

इ ह काब नक पदाथ (Carbonic Deposits) भी कहा जाता है । इसके अ तगत सागर य 
जीव  व वन प तय  के अवशेष को सि म लत कया जाता है । महासागर  म वाल क ट तथा 
चूना धान जीव अ धक पाये जात े है । मरणोपरा त इनके कंकाल व खोल लहर  वारा 
नर तर वखि डत होकर रेत व पकं म प रव तत होते रहत े ह । इस कार के न ेप  म 
कैि शयम काब नेट क  मा ा अ धक पायी जाती है । जब क थल जात अवसाद  से न मत 
न ेप  म इनका अभाव मलता है । जै वक पदाथ  से बने अवसाद  को दो वग  म रखा गया 
है। 
(1) नेरे टक न ेप (Neritic Deposits): इस वग म सागर य जीव—ज तुओं क  ह डय , 

मछ लय  के अवशेष, अि थपजंर, सीप, पजं आ द के न ेप सि म लत है । इनका जमाव 
मु य प से महा वीपीय मान तट  पर पाया जाता है, िजनके ऊपर ाय : भू मज जमाव 
का आवरण पाया जाता है । ताप म, लवणता व धाराओं आ द थानीय कारण  का इन पर 
भाव पड़ता है । 

(2) पेलेिजक या गहरे सागर य न ेप : ये न ेप गहरे समु  म पायी जाने वाल  शैवाल 
(Algae) से उ प न होत े ह । इनम ोटोजोआ (Protozoa), डायटम (Diatom), 
ए फ पो स (Amphipods), का मु य योगदान है । ये पदाथ क चड़ के प म होत ेह 
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तथा स ध ुपकं (Ooze) कहलात ेह । इनक  उ पि त दो भ न कार के जीव  से होती 
है। इस आधार पर इ ह दो उप कार  म बांटा जाता है । 

(i) चूना धान ऊज (Calcarious Ooze) : चूना धान ऊज गम तथा छछले (Shalow) 
सागर  म न न अ ांश  म पाये जात ेह । इनम चूने क  मा ा अ धक होती है, इस लए 
इ ह चूना धान ऊज कहत ेह । चूने के पदाथ क  अ धकता के कारण ये पदाथ अ धक 
गहराई पर नह  ंपाये जात ेह । य क ये शी  ह  घलु जाते ह । इनक  उपि थ त 1000 
से 2000 फैदम के बीच महासागर य तल  पर पायी जाती है । इनम पाये जाने वाले मुख 
जीव के अवशेष  के आधार पर चूना धान ऊज दो कार के होत ेह । 

(अ) टेरापोड ऊज (Pteropod Ooze): सामा य वशेषताएँ :— 
(i) मह वपणू मोल क जीव टेरोपोड वारा इस ऊज का नमाण होता है । 
(ii) इसम कैि शयम क  मा ा 80 तशत पायी जाती है । 
(iii) इन जीव  के कोश पतले होते ह, िजनका यास 1.5 इ च होता है तथा आकृ त 

शं वाकार होती है । 
(iv) यह ऊज उ ण तथा उपो ण क टब धीय सखी तल  के छछले सागर  म समु  कटक  

के सहारे 800 से 1000 फैदम क  गहराई पर पाये जात ेह । अ धक गहराई पर ये 
अ य होने लगत ेह ।  

(v) इनके जमाव े  मुख प से शा त महासागर के पि चम व पवू  भाग  म अजोस 
के पास, कनार  वीप, ए ट ल स, भमू य सागर के अ त सागर य कटक के पास तथा 
ह द महासागर म पाये जात ेह । 

(ब) लो बजे रना ऊज (Globigerina Ooze) : सामा य वशेषताएँ : 
(i) यह ऊज फोरा म नफेरा (Foraminifera) नामक जीव के खोल से न मत होती  
(ii) इसका रंग ाय : सफेद होता है, पर त ुइसके अलावा इसका रंग नीला, भूरा पीला तथा 

हरा भी होता है । 
(iii) इस ऊज म चूना 64.44 तशत, स लका 1.64 तशत तथा अ य ख नज 33.89 

तशत होत ेह । ख नज  म लाइकोनाइट मुखता से मलता है । इसके अ त र त 
वा ज एव ंअ क ख नज भी मलत ेह । 

(iv) ये ऊज अ धकतर उ ण एव ंसमशीतो ण क टब ंधीय सागर  म 1500 से 2500 फैदम 
क  गहराई पर पाये जात ेह । इससे अ धक गहराई पर ये नह  ंपाये जात ेह । 

(v) इनका व तार एटलां टक, शा त व ह द महासागर म लगभग 12.8 करोड़ वग 
क.मी. सागर य े  म मलता है । 

(ii) स लका धान ऊज (Siliceous Ooze) : चूने क  बजाय स लका धान जीव  के 
अवशेष  से ये ऊज न मत होते ह । चूने क  कमी के कारण ये जल म ज द  नह  ं 

(iii) घलुते अत : ये ठ ड ेतथा गम दोन  कार के सागर  म अ धक गहराई तक पाये जात ेह। 
इनम पाये जाने वाले जीव  क  व श टताओं के आधार पर इ ह दो भाग  म बाटा गया है। 

(अ)रे डयोले रयन ऊज (Radiolarian Ooze). सामा य वशेषताएँ  
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(i) इस ऊज का नमाण रे डयोले रया, डायटम तथा फोरा म नफेरा जीव  के अवशेष  से 
होता है । 

(ii) ये ऊज गहरे समु  म 4000 से 10000 मीटर क  गहराई पर पाये जात ेह । 
(iii) इस ऊज म स लका अंश अ धक तथा कैि शयम काब नेट का अंश कम मा  15 

तशत होता है । 
(iv) इस ऊज का वतरण शा त महासागर म अ धक पाया जाता है । इसके अलावा ह द 

महासागर के पवू  भाग म तथा अटलां टक महासागर म छटपटु प म पाये जात ेह । 
(ब) डायटम ऊज (Diatom Ooze): सामा य वशेषताएँ: 

(i) इस ऊज का नमाण पजं जैसे अ यतं सू म वन प त के अवशेष  से होता है । इसम 
स लका का अंश अ धक होता है तथा कैि शयम का अंश केवल 3 से 30 तशत तक 
ह  होता है । 

(ii) इसका रंग ह का पीला या मटमलैा होता है तथा सूखने पर सफेद हो जाता है । 
(iii) यह ऊज उ च अ ांश  म गहरे सागर य भाग  म पायी जाती है । इसका वतरण 

मु यत : अ टाक टका महा वीप के चार  ओर एव ं उ तर  तथा द णी शा त 
महासागर म 1200 से 4000 मीटर क  गहराई तक पायी जाती है । 

6.4.1.4 अजै वक पदाथ (Inorganic Material) 

महासागर  के जल के तापमान म नर तर प रवतन होते रहने के कारण, रासाय नक प रवतन 
होत ेरहत ेह । अत : रासाय नक याओं के प रणाम व प पदाथ  का रासाय नक पा तरण 
होने से कई अकाब नक पदाथ तथा त व महासागर  म जमा हो जात ेह । इनम मु य प से 
डोलोमाइ स, स लका, लोहा, मगनीज, ऑ साइड, फॉ फेट तथा पाइराइट मुख है । सागर तल  
पर इन अकाब नक तथा काब नक पदाथ  का म ण इतना गहन हो जाता है क इ ह अलग 
करना क ठन हो जाता है । महासागर य तल  पर इन पदाथ  का जमाव अ य धक व ततृ े  
म पाया जाता है । अकाब नक पदाथ  म लाल मृ तका (Red Clay) सवा धक मह वपणू होती 
है । इसक  मुख वशेषताएँ न न है -  
(i) महासागर य तल  पर यह कर ब 10 करोड़ वग कमी. े  पर व ततृ है िजसका े  

अगाध सागर य न ेप  म सवा धक है । 
(ii) इसके नमाण म ए यू म नयम के स लकेट तथा लोहे के ऑ साइड क  मा ा सवा धक 

होती है। 
(iii) इसम वालामुखी के उ ेदन से ा त पदाथ  का अंश भी होता है तथा कुछ मा ा म 

सागर य जीव  के कम घसने वाले भाग भी पाये जात ेह । 
(iv) लाल मृ तका, कोमल, लचील  तथा चकनी होती है एव सूखने पर लाल भूरे पाउडर म बदल 

जाती है । 
(v) इसम कैि शयम का अंश 6.70 तशत, स लका यु त जीव  का अंश 239 तशत व 

अ य त व (ए यू म नयम, स लकेट एव लोहाशं) 85.35 तशत तक पाये जात ेह । 
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(vi) सम त सागर  के गहराई वाले भाग  म लाल मृ तका पायी जाती है । 
(vii) लाल मृ तका का वतरण अटलां टक महासागर म 040 उ. से 040 द. अ ाशं  के म य, 

पवू  ह द महासागर व उ तर  शा त महासागर के व ततृ े  पर मलता है ।  

 
च  — 16.6 : महासागर य तल  के न ेप 

16.4.1.5 उ का धू ल (Meteoritic Dust) 

महासागर य न ेप  म यह भी मह वपणू अवसाद है । अ त र  म उ काओं के वख डन से 
ा त यह पदाथ सू म धूल के प म थल व जल पर गरत ेरहत ेह । इनम लौह ख नज  क  
धानता के कारण इनका रग लाल व काला होता है । इनके जमाव क  दर इतनी धीमी होती है 
क ये कह  ंभी परत के प म नह  ंपाये जात ेबि क अ य कार के अवसाद  के साथ अलग 
कण  के जमाव के प म मलत ेह । एक अनमुान के अनसुार अ त र  से त दन 1000 से 
50000 मै क टन उ का धू ल समु  म गरती रहती है । उ का धू ल लोहा एव लोहांश यु त 
ख नज  के अ त बार क चणू के प म होती है, जो सागर य तल  पर पहु ंचने से पवू जल म 
घलु जाती है । कभी—कभी इन पदाथ  म शीश े के कण भी पाये जात े ह, िज ह टै टाइ स 
(Tektites) कहत ेह । ये जल म आसानी से नह  ंघलुते तथा इसी प म सागर तल  पर 
न े पत हो जाते ह । 

16.4.2 महासागर य न ेप  का वतरण (Distribution of Ocean Deposits) 

महासागर य न ेप  के उ व तथा ै तिजय वतरण म पया त भ नता पायी जाती है । 
महा वीप  से दरू , महासागर य ताप, लवणता आ द कारक  का न ेप  के वतरण पर भाव 
पड़ता है । यहा ंमरे तथा जन क स के वग करण का ववरण तुत है । 
1. मुरे का वभाजन : मुरे ने सागर य न ेप  को दो कार  म वभािजत कया है — 

(अ) थल य या भू मज न ेप  
(i) ये जलम न तट  तथा ढाल  पर पाये जात ेह ।  
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(ii) ये न ेप मोटे कण  से न मत होत ेह । 
(iii) इनका रंग नीला, पीला या लाल होता है । 

(ब) अगाध सागर य या पलेैिजक न ेप 
(i) महासागर य तल  पर अ धक गहराई म पाये जात ेह । 
(ii) ये बार क कण  यु त होत ेह । 
(iii) इनका रंग लाल व भूरा होता है । 

2. जेन क स का वग करण : इसने सागर य न ेप  को तीन कार  म बांटा है — 
(अ) तट य जमाव 

(i) उ च तथा न न वार तल के बीच पाये जात ेह । 
(ii) ये जमाव थल य तट  के पास पाये जात ेह । 
(iii) इन न ेप  म रेत, बजर , पक आ द पाये जात ेह । 

(ब) छछले जल के जमाव 
(i) वार क  नचल  रेखा से 100 फैदम गहराई तक । 
(ii) इसम भी रेत, बजर , पकं मुख ह । 

(स) अगाध गहराई के जमाव 
(i) पलेैिजक जमाव के थल से दरू गहरे सागर  म पाये जाते ह । इनके पनु : 

दो प ह । एक म लाल मृ तका, रे डयोले रयन ऊज, डायटम ऊज, 
लो बजो रना ऊज तथा टेर पॉड ऊज क  अ धकता है जब क दसूरे म नील  
पकं, लाल पकं, हर  पकं, मू ंगे क  पकं तथा वालामखुी पकं आ द पाये जात े
ह । 

3. वेरडुप के अनसुार न ेप  का ै तज वतरण : वेरडुप ने ह द महासागर, शा त तथा 
आ  महासागर य न ेप  के वतरण च  16.7 एव 16.8 म दशाए है 

 
च  16.7 : अ ध महासागर य च  16.8 : शा त महासागर य तल  के न ेप के न ेप 

तल  के न ेप 
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उपरो त मान च  वारा शा त महासागर एव ंआ  महासागर य एव ं ह द महासागर क  
तल  के न ेप  के व वध त व  को प ट कया है। इन महासागर  क  तल  पर न े पत 
व भ  अवसाद  का व ततृ ववरण ता लका— 16.6 वारा दशाया गया है । 

ता लका – 16.6 : महासागर  म न ेप  का वतरण (दस लाख वग कमी.) 
महासागर  म 
न े पत 
पदाथ 

आ  महासागर 
 

शांत महासागर 
 

ह द महासागर 
 

कुल 

े  % े  % े  
 

% े  % 

1.कैि सयमी पकं         
लोबीजेराइना 40.1 _ 51.9 _ 34.4 _ _ _ 
टेरोपॉड 1.5  _ _ _ _ _ _ 
कुल 41.6 67.5 51.9 36.2 34.4 54.3 127.9 47.7 

2. स लकायम 
पकं 

        

डायटम 4.1 _ _ _ 12.6 _ _ _ 
रे दयोले रया  _ _ _ 0.3 _ _ _ 
कुल 4.1 6.7 14.7 14.7 12.9 20.4 38.0 14.2 

3.लाल चीका 15.9 25.8 19.1 19.1 16.0 25.3 25.3 38.1 
कुल 61.1 100.00 143.2 100.00 63.3 100.00 268.1 100.00 

महासागर य न ेप  का उ व वतरण (Vertical Distribution of Ocean Deposits)  
सागर य न ेप  को उ वाधर वतरण के बारे म फ लपी (Philippi) ने अपने ''गॉस'' अ भयान 
के दौरान लए गए े ण  म पाया क इनम एक मब ता पायी जाती है । तट  के समीप 
थलजात पदाथ व आगे गहराई म गहन सागर य न ेप पाये जाते ह। मो क हाउस (Monk 

House) ने महासागर य न ेप  का उ वाधर वतरण न न कार से प ट कया है। इसे यहां 
च — 16.9 वारा दशाया गया है । 

 
च  — 16.9: महासागर य न ेप  का उ वाधर वतरण 
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1. तट य न ेप (Littoral Deposits)  
(i) उ च व न न वार रेखा के म य बड़ े शलाख ड, कंकड़, रेत आ द के न ेप ि थत 

होत ेह ।  
(ii) शा त खा ड़य  म म ी के भी न ेप पाये जात ेह । 
(iii) पदाथ  के न ेप म आकार क  मब ता पायी जाती है अथात ्तट  के समीप बड़ े

ख ड व कण तथा तट  से दरू मश : सू म कण पाये जाते ह । 
2. उथले जल के न ेप (Shallow Water Deposits)  

(i) मुरे के अनसुार ये न ेप उथले सागर  म लगभग 10 म लयन वग मील े  म 
व ततृ ह जो न न वार रेखा से 100 फैदम क  गहराई तक पाये जात ेह ।  

(ii) ये जमाव सू म रेत के प म होत ेह िजसम वाल य न ेप, मृ तका एव ंपकं भी 
सि म लत ह । 

(iii) न न अ ांशीय सागर  म कैि शयम भी जीव यु त पदाथ  के न ेप  क  अ धकता 
पायी जाती है । 

(3) बेथाइल पेट  के न ेप (Bathyal Zone Deposits) : 
(i) 100 फैदम क  गहराई के नीचे महा वीपीय म न ढाल पर ये न ेप पाये जात ेह । 

इनम सू म पकं व मू ंगे के खोल  के अवशेष मुख ह । 
(4) अथाह गहराई के जमाव (Abyssal Deposits) : गहन सागर य मैदान  व गत  आ द म 

पलेैिजक न ेप व वध कार क  ऊज (Ooze) के प म ि थत होत ेह । इनम मब ता 
पायी जाती है । पलेैिजक न ेप  म टेरोपॉड 0.4 तशत, लोबीजे टना 29.2 तशत, 
डायटम 6.4 तशत, रे डयोलो रयन 3.4 तशत तथा लाल चीका 36.1 तशत े  पर 
व ततृ है तथा घलुनशील चूना यु त जैव न ेप कम गहराई पर पाये जात ेह । इसके 
वपर त कम घलुनशील स लकायु त न ेप (डायटम, पजं आ द) अ धक गहराई पर 
मलत ेह । लाल चीका सबसे कम घलुनशील है तथा सवा धक गहराई पर पायी जाती है । 

बोध न — 3 
1. महासागर य न ेप या है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. सागर के भीतर अवसाद  का प रवहन करने वाल  मुख शि तयाँ या ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. बजर  के व वध प या ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. पंक  के मुख प या है? 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. जै वक या काब नक पदाथ  के अवसाद से बने दो न ेप कौन से ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. स लका धान ऊज के कोई दो नाम बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. अकाब नक पदाथ  से बने न ेप का मुख उदाहरण द िजए । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

16.5 सारांश (Summary)  
महासागर य नतल के गढू रह य  को जानने क  लालसा ाचीन काल से ह  वै ा नक  के लए 
अ ययन का वषय रहा है। 1920 के बाद से नवीनतम तकनीक  ान व आधु नक उपकरण  
के योग से इस दशा म अ य धक सफलता मल  है तथा महासागर य तल  अब एक रह य 
ना रहकर गहन अ ययन का वषय बन गया है । थल ख ड  क  भां त महासागर य तल  पर 
भी वशाल पवत े णया,ँ पठार, कटक, गहरे समतल मैदान, घा टया ंतथा गत व गहर  खाईया ं
पायी जाती है । इन व भ न अ त सागर य खाका से का व तार से अ ययन कया गया है । 
संसार म चार मुख महासागर व अनेक सीमा त सागर तथा खा डया पायी जाती ह । मुख 
सागर  म शा त महासागर, ह द महासागर, आ  महासागर तथा आक टक महासागर है । 
इनक  तल य सरंचना म एक पता नह  ंपायी जाती है, य क इन महासागर  के तट  पर ि थत 
महा वीप, वीपमालाएं तथा इनम गरने वाल  न दयां, महासागर य तल  पर ि थत वशालकाय 
कटक (Ridge), जलम न पवत (Sea Mounts), अ त :सागर य क दराएँ (Sub Marine 
Canyaons), महासागर य तल  पर उ वत होते रहने वाले वालामखुी तथा भूक पीय घटनाएँ 
व ववतनीय शि तया ँइन महासागर  क  तल  का नमाण व पा तरण करती रहती ह । इस 
इकाई म उपरो त सम त सागर य तल  क  रचनाओं व घटनाओं का व तार से व लेषण कया 
गया है । 
महासागर य तल  पर अनेक प  म असंग ठत पदाथ  का भी नर तर न ेपण होता रहता है 
िजसे थल य भाग  से न दया,ं पवन व हमा नया ँबहाकर समु  क  तल  पर पहु ंचाती ह तथा 
सागर  के आ त रक भाग  म काब नक तथा अकाब नक पदाथ  के वख डन व व नयोजन से 
न मत अवसाद  का न ेपण होता रहता है । सागर य तल  पर एव धरातल पर उ े दत होने 
वाले वालामु खय से नकले पदाथ एव ंउ का धूल भी वषा के जल के साथ घलुकर समु  क  
तल  म न े पत होती रहती ह । पर त ुइन न ेप  का वतरण समान प से सभी महासागर  
म नह  ं पाया जाता बि क जलवाय ु तथा अ य भौगो लक दशाय इसे भा वत करती ह । 
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उपरो त सम त जानकार  होने के बाद भी हमारा ान महासागर  के नतल के उ चावच  व 
इन पर न े पत पदाथ  के बारे म अपणू है । अत : इस दशा म और शोध क  आव यकता 
है।  

16.6 श दावल  (Glossary) 
 आक टक महासागर : उ. अमे रका तथा यरेू शया के उ तर म ि थत बफ से ढका 

महासागर। 
 बै थयल जोन : महासागर य तल  का 200 से 400 मीटर क  गहराई वाला भाग । 
 चलेज जर अ भयान : महासागर य तल  के उ चावच  व अ य तल  क  जानकार  ा त 

करने के लए 1872—76 के बीच आधु नक यं  से सुसि जत जलयान का नाम । 
 गोला भका : शैल चणू िजसम कण  का आकार 64 ममी. का होता है । ये गोला म से 

छोटे तथा गु टका से बड़ ेहोत ेह । 
 जलम न तट : महा वीपीय तट  के पास से 120 मीटर गहराई तक पाये जाने वाले 

जलम न कनारे िजनका ढाल 10 से 30 के म य होता है । 
 वसप : स रता वाह े  म वषम धरातल के कारण असमान न ेपण व अपरदन या 

से न मत मोड़ । 
 महा वीपीय म न ढाल : जलम न तट तथा गहरे सागर य मैदान के बीच ती  ढाल वाले 

म डल को ''महा वीपीय म न ढाल'' कहत ेह । 
 कै नयन : महा वीपीय म न तट  व ढाल  पर संकर , गहर  तथा खड़ी द वार यु त घा टयाँ।  
 वलन : स पीडन बल के भाव से च ान  म पड़ने वाले लहरदार मोड़ । 
 ंशन : तनाव बल  के भाव से शैल  के ै तज तल का व थापन । 
 पेलेिजक : महासागर य तल  के गहराई वाले वो भाग जहा ँधरातल य याओं का भाव 

शू य होता है । 
 पेलेिजक न ेप : गहरे जल य न ेप या ऊज (Ooze) िजनका नमाण गहरे जल म पाये 

जाने वाले जीव  के अवशेष  से होता है । 
 वाटज : स लका का टल कृत प । 
 लाल मृ तका : शा त, ह द महासागर व आ  महासागर य तल  या एबीसल लेन पर 

5000 मीटर क  गहराई पर पाये जाने वाले न ेप । ये ऊज न ेप  से भ न होत ेह तथा 
अकाब नक कृ त के होते ह । 

 जलम न कटक : महासागर य तल  के एबीसल मैदान (Abysal Plain) पर ि थत उभार 
जो जलम न रहते ह ।  

 हमोढ़ : हमा नय  के अपरदन से ा त अवसाद  के न ेपण । 
 म लन : हमनद  वारा न ेपण से न मत उ ट  नाव या कटे अ ड  जैसी आकृ तया ँ।  
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16.8 बोध न  के उ तर 
बोध न - 1 
1. म लन 
2. उ चतादश  व   
3. (स)  
4. (द) 
5. वाल  वारा  
6. (स)  
7. पि चमी तट  पर 
8. गीहो (Guyots) 
बोध न — 2 
1. म य एटलां टक कटक का भूम य रेखा से उ तर का भाग डोल फन राइज है तथा द णी 

भाग चलेज जर राइज है । 
2. शा त महासागर म 
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3. मे रयाना गत 
4. (अ) 
बोध न — 3 
1. महासागर य तल  पर अवसाद  के जमाव को महासागर य न ेप कहत ेह ।  
2. लहरे तथा तरंग 
3. गोला म, गोलाि मका, गु टका, क णका 
4. नील  पकं, लाल पकं, हर  पकै 
5. नरे टक तथा पलेैिजक 
6. (i) रे डयो ले रयन ऊज (ii) डायटम ऊज 
7. लाल मृ तका  

16.9 अ यासाथ न 
1. महासागर य तल  के उ चावच का वणन क िजए ।  
2. सं त ट पणी ल खए — 

(i) म य अटलां टक महासागर 
(ii) ह द महासागर क  तल  के उ चावच 

3. अ त:सागर य क दराओं को समझाइये तथा इनक  उ पि त स बधी व भ न स ा त  का 
वणन क िजए। 

4. महासागर य न ेप कसे कहत े ह? महासागर य न ेप  का वग करण क िजए एव ंउनके 
महासागर य नतल  पर वतरण का भी सं त ववरण तुत क िजए । 

5. सं त ववरण तुत क िजए —  
(i) पेलेिजक न ेप 
(ii) महा वीपीय नम न तट 
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इकाई17 : महासागर य जल का प रसंचरण : वार एव ं
धाराएँ (Ocean Water Movement :Tides 
and Currents)  

इकाई क  परेखा 

17.0 उ े य 
17.1 तावना 
17.2 वारभाटा 

17.2.1 वारो पादक शि त 
17.2.2 वार के कार 
17.2.3 वार क  पनुराविृ त 
17.2.4 वारभाट  का व व वतरण त प 
17.2.5 वारभाटा उ पि त के स ा त  

17.3 महासागर य धाराएँ 
17.3.1 महासागर य धाराओं क  उ पि त 
17.3.2 अ ध (अटलां टक) महासागर क  धाराएँ 
17.3.3 शा त महासागर क  धाराएँ 
17.3.4 ह दमहासागर क  धाराएँ 
17.3.5 महासागर य धाराओं का भाव 

17.4 साराशं 
17.5 श दावल  
17.6 स दभ थ सचूी  
17.7 बोध न  के उ तर  
17.8 अ यासाथ न 

17.0 उ े य (Objectives)  
इस इकाई का अ ययन करने के बाद आप समझ सकगे : 
 महासागर य जल म होने वाल  ग त प रसचंरण व उनके कार, 
 महासागर य जल म ग त / प रसचंरण के कारण  
 वारभाटा व उसके व भ न प  के बारे म, 
 वारभाटा पर च मा क  व भ न अवि थ तय  का भाव, 
 वारभाटा पर पृ वी क  सूय के सापे  अवि थय  का भाव, 
 महासागर य जल का वाह / धारा तथा उनका थानीय नामकरण, 
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 महासागर य धाराओं का भाव ।  

17.1 तावना (Introduction)  
महासागर य जल के भौ तक गणु  यथा ताप, लवणता एव ंघन व आ द के वतरण म जल क  
ग तशीलता का भी योगदान रहता है, जब क यह ग तशीलता वय ंअनेक कारक  वारा नयं त 
होती है । महासागर य जल का प रसंचरण महासागर  के अ ययन क  एक अहम कड़ी है । 
महासागर य जल तीन कार से ग त करता है : — (1) लहर (Waves) (2) वार भाटा 
(Tides) एव ंधाराय (Currents) । इन तीन  कार क  जल ग तय  क  उ पि त के कारण 
एव ं कृ त अलग — अलग ह, तथा प मोटे तौर पर यह कहना उ चत होगा क जब बा य 
कारक (पवन घषण) अथवा आ त रक हलचल के प रणाम व प सागर य जल ग त उ प न 
होती है तो वे सागर य लहर है, जब क बा य (वायमु डल य) एंव आ त रक कारक  के 
प रणाम व प वशाल जलरा श म उ प न मक जल वाह, िजसका वशाल भाव े  होता 
है, सागर य धाराएँ (Ocean arrests) कहलाती ह । इनके अ त र त सूय एव ंच मा क  
गु वाकषण शि तय  के भाव से वशाल जल े  म उ प न आवत जल ग त वार — भाटा 
कहलाती ह । इन जल ग तय  म से सागर य धाराओं एव ं वार — भाटा का वशद वणन यहा ँ

तुत कया गया है ।  

17.2 वार भाटा (Tides)  
सूय एव ंच मा, दोन  ह  प ड  के आकषण भाव से पृ वी का जल भा वत होता है । 
च मा क  अपे ाकृत अ धक नकटता होने के कारण इसका आकषण भाव भी अपे ाकृत 
अ धक होता है । इन आकाशीय प ड  के आकषण भाव से पृ वी पर ि थत वशाल जल े  
के जल तर म उतार चढ़ाव उ प न होता है । अत : ''सूय एव ंच मा क  आकषण शि त के 
भाव से पृ वी के सागर , महासागर  एव ंअ य जल े  के जल तर म उतार—चढ़ाव क  इस 

घटना को ह  वार — भाटा कहत ेहै ।”  जल तर म उठाव िजसके प रणाम व प जल सागर 
तट क  ओर अ सर होता है, को वार (Tide) कहत ेह, जब क जल तर म गरावट, िजसके 
प रणाम व प सागर य जल सागर क  ओर लौटता है, को भाटा कहत ेह  

 
च  — 17.1 : वार एव ंभाटा क  दशाएं एव ंसामा य या औसत सागर तल 

यहा ँयह प टत : समझ लेना चा हये क ' वार' श द से अ भ ाय यह है क कसी बा य 
शि त (मु यत : आकषण) के भाव से व त ुके पदाथ क  मा ा म प रवतन हु ए बना शि त 
ोत के स मुख भाग पर पदाथ म उठाव या उ थान । इस घटना म सूय एव ंचं मा दोन  
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बा य प ड ह तथा आकषण शि त के ोत ह । इधर पृ वी पर उपि थत जलरा श क  मा ा 
म भी कोई प रवतन नह  ंहोता है, तथा प इन दोन  प ड  (सूय एव ंचं मा) क  आकषण शि त 
के भाव से इनके स मुख वाले भाग के जल तर म उठाव होने को ' वार' से स बो धत कया 
गया है । एक ओर त य को समझ लेना आव यक है क पृ वी पर स मुख भाग (सूय अथवा 
च मा अथवा दोन  क  ओर वाला भाग) म तो वार क  दशा उ प न होती है पर त ुइसके 
एकदम तकूल ब द ु( 0180 ) वाले भाग पर भी इसी कार क  वार य दशा उ प न होती है, 
िजसके लए उ तरदायी कारण  का उ लेख इसी अ याय के आगामी पृ ठ  म कया गया है । 
इसी कार 'भाटा' क  ि थ त वार य ि थ त के समको णक होती है ( च  — 17.1) । 

 
च  — 17.2 : (अ) यु त क  दशा (ब) वयु त क  दशा 

जल तर म उठाव को वार या 'उ च वार' (High Tides) कहा जाता है तथा जल तर म 
गरावट को भाटा या ' न न वार' (Low Tides) कहत ेह । जहा ंकह  ंभी वार क  उ पि त 
होती है, वहा ँउ च वार व न न वार क  दशाऐं एका तर पर उ प न होती है । व व म 
अलग —अलग े  यथा आ े लया के द णी—पि चमी भाग म, सुमा ा, जावा तथा यू गनी 
के उ तर  तट के सहारे तथा जापान के पि चमी तट पर दन म एक बार वार क  उ पि त 
होती है जब क पि चमी बगंाल तट,पा क तान के तट, य.ूएस.ए. का पवू  तट, कनाडा, ाजील 
रण अज ट ना के तट  पर दन म दो बार वार आत ेह । इससे हटकर कुछ थान ऐसे भी है 
जहा ँकभी दन म एक बार तो कभी दो बार वार आत ेह । 
सागर य कनारे रहने वाले लोग  को आनभु वक आधार पर वार—भाटा के आने का समय ात 
रहता है तथा वे इसके अनु प अपनी ग त व धया ँयथा मछल  पकड़ना, नौकायन आ द नधा रत 
कर लेत ेह । 

17.2.1 वारो पादक शि त (Tide founding forces or Causes of tides) 

सामा यत : सूय एव ंच मा क  आकषण शि तय  को ह  वारो पादक शि त के प म जाना 
जाता ह । इन प ड  का तो वार क  उ पि त म मूल योगदान है ह  तथा प कुछ एक अ य 
कारण भी है जो य त : वार उ प न तो नह  ंकरत ेपर त ुअ य त : वार उ पि त के 
लए उ तरदायी है एव ंसाथ ह  वार के प रमाण को भा वत करत ेह । वार उ पि त से 
स बि धत शि त या कारक न न ह — 
1. गु वाकषण बल 
2. के  पसार  एव ंगु वाकषण बल म अ तर, तथा 
3. सूय, च मा एव पृ वी क  सापे  ि थ त । 
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1. गु वाकषण बल (Gravitation Force) : यटून के गु वाकषण के नयमानसुार येक 
प ड म आकषण का गणु न हत होता है एव दो अथवा अ धक प ड  के म य आकषण 
बल काय करता है । इन प ड  म से क ह  दो प ड  के बीच कायरत पर पर आकषण 
बल अ य प ड  क  तुलना म कम यादा हो सकता ह, जो क वय ं प ड  म न हत 
गणु  व सापे  ि थ तय  वारा नधा रत होता है । यटून के नयमानसुार क ह  ंदो प ड  
के म य कायरत पर पर आकषण बल उन दोन  प ड  के यमान के गणुनफल के 
समानपुाती एव दोन  प ड  के बीच दरू  के वग के यु मानपुाती होता है, िजसे 
न नानसुार सू  प म य त कर सकत ेह :-  

1 2

2

m mF
r

   या 1 2

2

m mF G
r

  

यहाँ F = दोन  प ड  के बीच कायरत आकषण बल का प रमाण 

1m  = थम प ड का यमान 

2m  = वतीय प ड का यमान 
r = दोन  प ड  के बीच क  दरू  एव 
G = गु व ि थराकं ह । 

यहा ँदो ि थ तया ँ प ट ह— 
1. जब दो या अ धक प ड एक तं  म व यमान ह  तो उन दो प ड  के म य कायरत बल 

का सवा धक प रमाण होगा िजनके क यमान  का गणुनफल सवा धक होगा । पर त ुयह 
ि थ त तब ह  लाग ूहोगी जब क सभी प ड पर पर समान दरू  पर ि थत ह  (दखे च  — 
17.3) ।  

 
च  — 17.3: 

यहा इस च  म प ड A> प ड B> प ड C पर त ु प ड A क  प ड B से तथा प ड 
A क  ह  प ड C से दरू  समान है । 

2. दसूर  ि थ त यह है क प ड  के बीच कायरत पर पर आकषण बल का मान दरू  के वग 
के यु मानपुात म प रव तत होता है, अथात य द दो प ड  के बीच क  दरू  घटाकर आधी 
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कर द  जाये तो उनके बीच कायरत बल का मान चार गनुा बढ जायेगा, वह  ंय द दरू  को 
बढ़ाकर दो गनुा कर दया जाये तो कायरत बल केवल एक चौथाई ह  रह जायेगा । 
यहा ँयह समझ लेना आवयक है क सूय, च मा व पृ वी तीन  प ड  के स दभ म सूय 
व पृ वी तथा च मा व पृ वी दो अलग — अलग प ड यु म  के बीच कायरत आकषण 
बल क  तुलना पृ वी पर उ प न वार य दशा के स ब ध म क  जाती है । नि चत ह  
सूय प ड सवा धक बड़ा व अ धक यमान वाला है तथा पृ वी भी च मा क  तुलना म 
बड़ी है । अत : थम उपब ध  के अनसुार तो इन दोन  के म य कायरत बल का मान 
वतीय यु म (पृ वी व च मा) क  अपे ा अ धक होना चा हये, पर त ुइन दोन  यु म  म 
वतीय उपब ध (दरू ) के कारण ऐसा नह  ंहोता है । सूय जो क च मा क  तुलना म 

पृ वी से लगभग 389 गणुा अ धक दरू है, अत : इसक  आकषण शि त भी ीण हो 
जाती है । यह  कारण है क उपरो त दोनो प ड यु म  म से पृ वी व च मा के बीच 
कायरत आकषण बल अ धक है । अत : पृ वी पर उ प न वार म च मा का 
गु वाकषण बल अपे ाकृत अ धक भावी रहता है । मोटे तौर पर च मा का 
गु वाकषण बल अपे ाकृत लगभग 2.171 गणुा अ धक है, प रणामत : च मा व सूय 
क  वारो पादक शि तया ँ मश :11:5 के अनपुात म कायरत ह । 
गु वाकषण नयम के उपरो त दोन  उपब ध  ( यमान व दरू ) के अ त र त एक और 
आव यक त व है, वी क  सतह व के  पर स य आकषण शि त का अ तर । 
च मा, पृ वी व सुय के स दभ म कुछ मह वपणू त य इस कार ह — 
(अ) च मा पृ वी का उप ह है व नकट थ आकाशीय प ड है, िजसका यास लगभग 

3490 कमी. व यमान पृ वी क  तुलना म 1781 वां भाग है । 
(ब) च मा क  पृ वी से औसत दरू  लगभग 3.84 लाख कमी. है, पर त ुयह पृ वी के 

चार  ओर एक अ डाकार वतृ म प र मा करता है, िजसके कारण यह अपनी एक 
प र मा पणू करने म एक बार पृ वी के नकट थ ि थ त (लगभग 3.5 लाख कमी.) 
म आता है, िजसे उपभ ू (Perigee) कहत ेह, तथा एक बार पृ वी के सापे  दरू थ 
ि थ त (लगभग 4.04 लाख कमी.) म पहु ँचता है, िजसे अपभ ू(Apigee) कहा जाता 
है । च मा क  पृ वी के सापे  ये दोन  ि थ तया ं वार क  ती ता म प रवतन के 
लए उ तरदायी ह, िजनका वणन आगे कया गया है । 

(स) सूय का यमान च मा क  अपे ा लगभग 72.6 10  गणुा अ धक है, पर त ुसूय, 
च मा क  तुलना म पृ वी के लगभग 389 गनुा अ धक दरू है । इन दोन  ( यमान 
रख दरू ) के कारण च मा एव ंसूय क  पृ वी पर कायरत गु वाकषण शि त अलग— 
अलग है तथा इसका अनपुात 11:5 है । 

2. के ापसार  एव ंगु वाकषण बल म अ तर : पृ वी पर उपि थत जल म उ प न वार का 
एक अ य कारण पृ वी व च मा क  के यसार  शि त भी है, सामा य ि थ त म पृ वी 
क  सतह पर आकषण एव ंके ोपसार  शि तय  म संतुलन रहने के कारण जल सतह म 
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सामा य दशा बनी रहती है । पर त ुपृ वी का वह भाग जो च मा के स मुख होता है, 
वहा ंपर आकषण अपे ाकृत अ धक भावी हो जाती है जब क इसके ठ क तकूल ब द ु
पर पृ वी क  के ापसार  शि त अ धक स य हो जाती है । इस कार पृ वी के के  से 
च मा के के  को मलाने वाल  रेखा के सहारे पृ वी पर स मुख एव ं वमुख (च मा के 
सापे ) भाग  म वार उ प न हो जाता है, जो क पृ वी के घणून के साथ—साथ आगे क  
ओर खसकता रहता है । ात रहे क पृ वी एव ंच मा दोन  ह  गु व के एक ह  के  
के चार  ओर अपनी धुर पर प र मण करत ेह । यह सामा य गु व के  पृ वी क  
सतह के लगभग 100 कमी. नीचे ि थत है । 

3. सूय, च मा एव ं पृ वी क  सापे  ि थ त : मलूत : यह कारण वार क  ती ता को 
भा वत करने वाला कारक है । य क जब सूय, च मा एव ंपृ वी एक ह  रेखा के सहारे 

ि थत होत ेह (यु त— वयु त क  दशाऐं), तो द घ वार उ प न होत ेह । इन आकाशीय 
प ड  के इस भाव को इस कार समझा जा सकता ह । अमाव या एव पू णमा के दन 
सूय, च मा एव ंपृ वी एक सीधी रेखा के सहारे न न च ानसुार अवि थत होते ह ( च — 
17. 4) 

 
च  — 17.4: अमाव या क  दशा च  — 17. 5 : पू णमा क  दशा 

इनम से अमाव या के दन ( च  17.4) जब सूय एव ंच मा दोन  ह  पृ वी के एक ओर होते 
ह तो दोन  क  आकषण शि त सामू हक प से एक ह  रेखा के सहारे स य होती है । 
प रणामत : पृ वी पर इनका भावी स य भाव का प रमाण बढ़ जाता है । अत : सामा य 
से अ धक ऊँचा वार उ प न होता है । इसी कार पू णमा के दन ( च  17.5) जब सूय, 
च मा व पृ वी एक ह  रेखा के सहारे ि थत होत ेह पर त ुसूय एव च मा क  अवि थ त 
पर पर वपर त दशाओं म होती है । इस ि थ त म सूय एव ंच मा क  आकषण शि तया ं
वपर त दशाओं से एक उभय न ठ रेखा के सहारे स य होती है । पर त ुपृ वी पर दोन  ह  
ओर कायरत भावी स य बल का मान समान होता है । यहा यटून का तीसरा नयम भावी 
होता है । सूय िजस शि त से अपना आकषण बल पृ वी पर आरो पत करता है । उसके समान 
प रमाण का बल वपर त दशा म पृ वी के दसूर  ओर स य हो जाता है । इसके वपर त य द 
सूय, च मा एव ंपृ वी पर पर समको णक अव था म ि थत होत ेह तो लघ ु वार उ प न 
होता है ( च  —17.6) । 
कृ ण प  क  स तमी— अ टमी के दन शु ल प  क  स तमी— अ टमी के दन  
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(अ)    (ब) 

च  — 17.6 : (अ) कृ ण प  क  स तमी— अ टमी के दन 
(ब) शु ल प  क  स तमी— अ टमी के दन 

17.2.2 वार के कार (Types of Tides) 

पृ वी, च मा एव ंसूय क  सापे  ि थ तय  रण दू रय  के आधार पर वार  के न न कार 
होत ेह — 
(i) द घ एव ंलघ ु वार 
(ii) उपभ ूएव ंअपभ ू वार 
(iii) उपसौर एव ंलघ ु वार 
(iv) अयन वतृीय एव ं वषवु वार 
जब क वार क  अव ध या पनुराविृ त के आधार पर वार  के कार न न ह — 
(v) दै नक वार 
(vi) अ  दै नक वार 
(vii) म त वार 
(i) द घ एव ंलघ ु वार (Spring and Neap Tides) 
द घ एव लघ ु वार  का प रचय पछले पृ ठ  म कया जा चुका है । जब पृ वी सूय एव ं
च मा पर पर सीधी रेखा के सहारे ि थत होते ह तो इस दशा को संयु त प से यु त— वयु त 
(Syzygy) कहा जाता है । इसम से अमाव या को सूय व च मा दोन  ह  पृ वी के एक ओर 
ि थत होते है, इस दशा को यु त कहा जाता है । जब क पू णमा को सूय व च मा पर पर 
वपर त दशाओं म अवि थत होते ह, अथात ्पृ वी के एक ओर सूय एव ंदसूर  ओर च मा 
अवि थत होता है । सूय, च मा एव ंपृ वी के इस व यास को वयु त (apposion) कहा 
जाता है । इन दोन  ह  दशाओं म प रणामी स य आकषण बल का प रमाण सामा य से 
अ धक होता है और प रणामत : सामा य से लगभग 20 तशत अ धक ऊँचे वार उ प न 
होत ेह । इ ह द घ अथवा वहृत वार कहत ेह । जब क, स तमी — अ टमी के दन जब सूय 
व च मा पृ वी के सापे  समको णक अव था म ि थत होते ह तो उपरो त वणनानसुार 
सामा य से 20 तशत नीचे वार क  उ पि त होती है । इ ह लघु वार कहा जाता है । यहा ं
यह त य उ लेखनीय है क द घ वार क  दशा म वार प रसर म वृ  हो जाती है, जब क 
लघ ु वार क  दशा म वार य प रसर कम हो जाता है, अथात ् वार क  ऊँचाई कम एव ंभाटा 
क  गहराई भी कम हो जाती है । 
(ii) उपभ ूएव ंअपभ ू वार (Parigean and Apogean Tides) 
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पृ वी के प र मण पथ क  भां त च मा का प र मण पथ भी अ डाकार है । इस लए च मा, 
पृ वी क  प र मा करत े हु ए प र मण अव ध म एक बार पृ वी के नकटतम एव ंएक बार 
दरू थ दशाओं म पहु ंचता है, िज ह मश : उपभ ूएव ंअपभ ूकहा जाता है । उपभ ूक  दशा म 
इसक  आकषण शि त बढ जाती है, प रणामत : सामा य से ऊंचे वार आत ेह । इसी कार 
अपभ ूदशा म जब क च मा और पृ वी के बीच क  दरू  बढ़ जाती है तो च मा का आकषण 
बल कम हो जाता है एव ंप रणामत : सामा य से कम ऊँचे वार उ प न होते ह । 
जब उपभ ूएव ंयु त— वयु त को दशाएँ साथ—साथ आती ह तो अ त उ च वार  क  उ पि त 
होती है । जब क उपभ ू व च  समको णक (Lunar Quadrature) क  दशाएँ साथ—साथ 
आती ह तो सामा य से थोड़ ेऊँचे वार  क  उ पि त होती है । इसी कार जब अपभ ूव यु त—
वयु त क  दशाऐं साथ—साथ आती है तो सामा य से थोड़े ऊँचे वार  क  उ पि त होती है । 
जब क अपभ ूव च  समको णक के सामू हक भाव से अ त लघ ु वार  क  उ पि त होती है । 
साराशत : यह कह सकत ेह क जब दो अनकूुल दशाएँ (यथा—यु त— वयु त एव ंउपभ ू,उपभ ूएव ं
उपसौर आ द) एक साथ उ प न होती ह तो वार य ती ता एव ं वार प रसर अ धकतम होते 
ह, जब क दो तकूल दशाओं (अपभ ू — अपसौर, अपभ—ूच  समको णक दशाऐं आ द) के 
साथ—साथ उपि थत होने पर वार य ती ता एव ं वार प रसर यनूतम होते ह । 
यह  या च मा क  आकषण शि त वारा होती है । यहा ँयह मान लया जाये क सूय क  
आकषण शि त का प रमाण 1s  तथा च मा क  आकषण शि त का प रमाण 1m  हो तो 
इनक  त याकार  शि तया ं मश : ( ) 1s  तथा (—) 1m होगी । िजनका प रमाण तो समान 
होगा पर त ु दशाएँ वपर त होगी । इस कार दोन  क  आकषण शि तय  का पृ वी के दोन  
ओर भाव समान हो जाता है और पनु : अमाव या क  भां त ह  सामा य से उ च वार उ पन 
हो जाता है, य क दोन  ओर कायरत पीरणमी आकषण बल का मान सूय एव ंच मा क  
आकषण शि तय  का योग होता है । 

1 1 1 1( ) ( )s m m s      
उपरो त अव थाओं के वपर त सूय, च मा एव ंपृ वी क  समको णक अवि थ त म वार क  
ती ता पर तकूल भाव पड़ता है । स तमी एव ंअ टमी के म य क  ि थ त म सूय, च मा 
एव ंपृ वी क  अवि थ त इस कार होती है क वे पर पर 900 का कोण बनात ेह ( च  —
17.6) । इन दशाओं म सूय व च मा क  आकषण शि तया ंभी समको णक दशाओं के सहारे 
काय करती ह । िजसके प रणाम व प ये एक—दसूरे के भाव को कम करती ह । च मा, 
पृ वी के अ धक नकट होने के कारण उसका आकषण भाव पृ वी पर अ धक होता है, पर त ु
सूय के आकषण व समको णक या वयन के भाव से च मा क  प रणामी आकषण शि त 
का मान सामा य से कम रह जाता है और इस कार घट  हु ई आकषण शि त के भाव से 
कमजोर वार उ प न होता है, िजसे लघ ु वार कहा जाता है । 
(iii) उपसौर एव ंअपसौर वार (Perihelean and Apogean) 
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पृ वी सूय के चार  ओर प र मा करत े हु ये एक बार सूय के नकट थ तथा एक बार दरू थ 
ि थ त म पहु ंचती है । पृ वी पीर मण क  या म एक द घ वतृाकार पथ का अनसुरण करती 
है । इस लये इसक  सूय के सापे  दरू  म प रवतन होता रहता है । पृ वी क  सूय से 
नकटतम दरू  क  अव था उपसौर या सूय नीच अव था कहलाती है, जब क इसक  सूय से 
अ धकतम दरू  क  ि थ त को अपसौर या सूय उ च क  अव था कहत ेह । 
उपसौर क  अव था म पृ वी व सूय के बीच क  दरू  घटने के कारण सूय क  वार य शि त म 
वृ  हो जाती है और प रणामत : सामा य से उ च वार उ प न होत ेह । य द यह दशा 
उप—भ ूक  दशा के साथ उ प न हो जाये तो असामा य ऊँचे वार उ प न होते ह । इसी कार 
अपसौर क  दशा म चूँ क सूय व पृ वी के बीच क  दरू  बढ़ जाती है अत : सूय क  वार य 
शि त का हास होता है और सामा य से कम ऊँचे वार उ प न होते है । इस अव था म 
वार य प रसर कम हो जाता है । 

(iv) अयनवृ तीय एव ं वषवु वार (Tropical and Equatorial Tides) 
च मा को पृ वी क  एक पीर मा परू  करने म लगने वाले समय क  दो अलग — अलग 

अ भ यि तया ँह । तारे क  ि थ त के अनसुार च मा क  प र मण अव ध 
127
2
 दन है । 

इस अव ध को न  मास (Sidereal Month) कहा जाता है, जब क सूय के स दभ म 

च मा को पृ वी क  एक प र मा करने म 
129
2
 दन का समय लगता है । इस अव ध को 

संयु त मास (Synodic Month) कहा जाता है । इन दोन  अव धय  म अ तर इस लये होता 
है य क जब च मा पृ वी क  प र मा कर रहा होता है तो उस अव ध म पृ वी भी अपने 
प र मण पथ पर आगे बढ़ रह  होती है और न  मास क  अव ध म पृ वी लगभग 027  से 
थोड़ ेअ धक क  कोणीय दरू  तय कर चुक  होती है । इस अ त र त दरू  को तय करने म 

च मा को लगभग 2 दन का समय लगता है ओर इस कार संयु त मास 
129
2
 दन का हो 

जाता है । 
च मा अपनी प र मण अव ध म वषवुत रेखा के उ तर व द ण क  ओर व था पत होता 
रहता है । जब इसका झुकाव वषवुत रेरवा के उ तर म अ धक होता है तथा इसक  वार य 
शि त कक रेखा के साथ अ धकतम स य होती है तो इस ि थ त म कक रेखा पर उ च वार 
उ प न होता है, जो इस रेखा के पि चम क  ओर अ सर हो जाता है । ठ क इसी समय कक 
रेखा के वपर त मकर रेखा पर भी उ च वार उ प न होता है, जो क स तलुनकार  शि तय  
का भाव होता है । 15 दन क  अव ध के बाद च मा जब वषवुत रेखा के द णी भाग म 
व था पत हो जाता है, तो इसक  वार य शि त मकर रेखा के सहारे स य होती है, 
प रणामत : मकर रेखा पर उ च वार उ प न होता है, जो क पि चम क  ओर ग तशील होता 
है । ठ क इसी समय स तलुनकार  शि तय  के भाव से कक रेखा पर भी उ च वार उ प न 
होता है । इन कक एव ंमकर रेखाओं पर उ प न होने वाले वार  को अयनवृ तीय वार कहत े
ह । ये एक मह ने म दो बार आते ह । कक रेखा से मकर रेखा क  ओर तथा पनु : मकर रेखा 
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से कक रेखा क  ओर लौटत े हु ये च मा के व थापन क  व भ न दशाओं के भाव से 
अयनवृ तीय वार प रसर म मागत प रवतन होता जाता है । जब च मा कक अथवा मकर 
रेखा के ठ क ऊपर होता है तो अयनवृ तीय वार अ धक ऊँचा होता है तथा वार य प रसर 
अ धक होता है । अयनवृ त  से भूम य रेखा क  और व थापन के साथ —साथ वार क  
उ चता एव ं वार य प रसर म कमी होती जाती है । इसके वपर त जब च मा का व थापन 
वषवुत रेखा से अयन वृ त  क  ओर होता है तो वार य उ चता एव ं वार य पर सर दोन  म 
ह  मश : वृ  होती जाती है । 
इस व थापन या म एक माह क  अव ध म च मा दो बार वषवुत रेखा पर अवि थत 
होता है । इस दशा म वषवुत रेखा पर सामा य से ऊँचे वार उ प न होत ेह, इ ह वषवुत 
वार कहा जाता है । 

17.2.3 वार भाटे क  पनुराविृ त (Recurrence of Tides) 

सामा यत : यह अपे ा क  जाती है क िजस थान पर उ च अथवा न न वार आता है, तो 
उसी थान पर 12 घ टे प चात वार क  समान दशा क  पनु : उ पि त अथवा पनुराविृ त 
होनी चा हये । ऐसा इस लए अपे त समझा जाता है य क पृ वी को अपनी धुर पर एक 
घणून पणू करने म 24 घ टे का समय लग जाता है । कसी थान पर वार क  जो भी दशा 
होती है, इसके ठ क त ुवीय थान पर भी संतुलनकार  बल  के भाव से वह  दशा उ प न 
होती है । अत : 24 घ टे क  अव ध म दो बार समान वार य दशा क  उ पि त अपे त होती 
है । इस लए दो मागत उ च वार अथवा न न वार क  दशाओं के म य 12 घ टे एव 
मागत उ च एव ं न न वार क  दशाओं के म य 6 घ टे का अ तराल अपे त रहता है । 

पर त ुवा त वकता यह है क पृ वी तो अपनी धुर पर एक प र मण 24 घ टे म पणू कर 
लेती है तथा च मा, जो क पृ वी क  प र मा कर रहा होता है, भी अपने प र मण पथ पर 

कुछ दरू  तय कर चुका होता है । च मा, पृ वी क  एक प र मा 
127
2
 दन म परू  करता 

है, अत : वह पृ वी क  एक प र मण अव ध (24 घ टे अथावा एक दन) म अपने प र मण 

पथ का 
1 .5
27

 वां भाग कर लेता है जो क घणून वेग के 52 मनट क  अव ध के बराबर है । 

इस लए पृ वी पर ि थत कसी थान को च मा क  स मुख ि थ त म पहु ँचने म येक 
घणून के बाद 52 मनट का अ त र त समय लगता है । पर त ु24 घ टे म दो बार समान 
वार य दशा वाले थान  पर यह अ तर मा  26 मनट ह  रह जाता है, य क उन थान  

पर च मा के स मुख एव ं वमुख दोन  ह  दशाओं म वार उ प न होता है । च मा के 

प र मण पथ का 
1 .5
27

 वां भाग पृ वी के घणून वेग से 52 म नट क  अव ध के बराबर होने 

क  गणना न न कार समझी जा सकती है —  
24 घटें = 6 24 मनट = 1440 मनट 
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1440 मनट 
127
2
 वां भाग 52.36 म नट (लगभग 52 मनट) 

अत : पृ वी पर िजस थान पर दन म केवल एक ह  वार क  उ पि त होती है वहा ंपर 
वार क  उ च अथवा न न दशाओं क  पनुराविृ त 24 घटें 52 म नट बाद ह  होती है तथा 

जहा ंपर दन म दो बार वार क  उ पि त (स मुख एव ं वमुख ि थ तय  के कारण) होती है 
वहा ंपर 12 घटें 26 म नट बाद वार क  समान दशा (उ च अथवा न न) क  पनुराविृ त 
होती है ।  

 
च — 17-7 : च मा तथा पृ वी क  प र मण दशा 

 
च — 17—7 : वार आने का समय 

17.2.4 वार—भाट  का व व वतरण (World distribution of tides) 

व व म अलग—अलग भागो म अलग—अलग कार के वार—भाटे अनभुव कए जाते ह जैसा क 
ऊपर उ लेख कया जा चकुा है क च मा व पृ वी के बीच क  दरू  दोन  प ड  क  ग तय  
तथा सापे  ि थ तय , सूय क  दरू  व सागर य व तार आ द कारक  का वार — भाटा के 
कार पर भाव पड़ता है । व व म वार — भाट  के न न तीन ा प बताए गए ह, जो क 
न न कार ह — 
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1.  दै नक वार (Types of Tides) : ये वार दन म केवल एक बार आत े ह । दो 
मागत उ च अथवा न न वार  के बीच 24 घटें 52 म नट का समय रहता है । ह द 

महासागर म ऑ े लया के द णी —पि चमी भाग, शा त महासागर म जावा, सुमा ा 
तथा यू गनी के उ तर  तट, वयतनाम के पवू  तट, जापान सागर म जापान के पि चमी 
तट, बो नय  के द णी तट, याम क  खाड़ी आ द, इसी कार ह द महासागर म 
मैि सको क  खाडी म लो रडा तट से लेकर पनामा तट तक दै नक वार आत ेह । 

2. अ —दै नक वार (Semi durinal tide) : जब दन म दो बार वार क  उ पि त होती 
है तो वार का यह कार अ  दै नक वार कहलाता है । अ  दै नक वार वषवुतीय े  
म आते ह तथा यह विृ त ु व क  ओर चलने पर घटती जाती है । यहा ँयह भी प ट है 
क स पणू वषवुतीय े  म अ  दै नक वार नह  ंआत ेह । इस कार के वार ह द 
महासागर म पि चमी बगंाल तट, पा क तान के पि चमी तट, पवू  अ क  तट, शा त 
महासागर म यजूीलै ड वीप  के समीप तथा अ ध महासागर म कनाडा, हडसन क  खाड़ी, 
वेनेजुएला के उ तर  तट, य.ूएस.ए. के पवू  तट, अ क  पि चमी तट, यरूोपीय पि चमी 
तट, अज ट ना तथा टश वीप समूह के समीप इस कार के वार आत े ह । इन 
थान  पर दो मागत उ च वार  या न न वार  के बीच 12 घटें 26 मनट का अ तर 

रहता है । 

 
च  — 17—9 : वार भाटा के कार का वतरण 

3. म त वार (Mixed Tides) : व व म कुछ ऐसे भी थान ह जहा ँ दन म कभी एक 
बार तो कभी दो बार वार क  उ पि त होती है, अथात ्ये े  दै नक व अ  दै नक दोन  
ह  कार के वार अनभुव करत ेह । ह द महासागर म अरब सागर तट, भारतीय े  म 
आं देश तट व त मलनाडु तट, जावा व सुमा ा के द णी—पि चमी तट, ीलकंा तट व 
मॉर शस वीप  के चार  ओर, शा त महासागर म जापान का पवू  तट, को रया, चीन तट, 
बे रगं सागर, ओखोट क सागर, कनाडा, य.ूएस.ए., म य अमे रका, पी  व चल  के 
पि चमी तट , ऑ े लया के पवू  तट तथा हवाई वीप  के समीप, अंध महासागर म 
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फाकलै ड, आकनीज, ाजील के पवू  तट एव ंअज ट ना के उ तर —पवू  तट पर इस कार 
के वार आत ेह । 

उपरो त के अ त र त व व म ऐसे भी थान है जहा ँ वार या तो नह  ंआते या अ त ीण 
वार आत ेह । कैरे बयन सागर, बाि टक सागर, भ—ूम य सागर, काला सागर, कैि पयन सागर 

तथा अला का का उ तर  तट ऐसे ह  े  ह । 

17.2.5 वार—भाटा उ पि त के स ा त (Theory of origin of tide) 

वारभाटा क  उ पि त के स ब ध म न न 4 मत च लत ह — 
1. यटून का स तुलन स ा त (Newton’s Equilibrium theory) : यटून के अनसुार 

येक प ड म गु वाकषण क  कृ त होती ह । पृ वी, च मा और सूय के बीच भी 
आकषण क  शि त कायरत है । सूय का आकषण बल उसके आकार व यमान के अनु प 
च मा क  अपे ा अ धक है, पर त ुपृ वी से इसक  अ धक दरू  के कारण च मा का 
आकषण बल अपे ाकृत अ धक है । पृ वी व च मा दोन  ह  एक ह  आकषण के  के 
चार  ओर च कर लगा रहे ह । इनक  इस ग त के कारण दो कार के बल उ प न होते 
ह— (1) अपके  बल—जो क के  से बाहर क  ओर काय करता है । (2) अ भके  
बल—जो क के  क  ओर काय करता है । पृ वी पर अपके  बल व अ भके  बल 
दोन  म संतलुन रहता है । अपके  बल का मान सव  समान रहने के कारण जल 
संतुलन ि थ त म रहता है । पर त ुपृ वी का वह भाग जो क च मा के स मुख होता है, 
पर च मा के गु वाकषण भाव से उस भाग का जल च मा क  ओर आक षत हो जाता 
है तथा उसम उभार उ प न होता है, यह  वार है । पृ वी पर च मा के वमुख वाले 
भाग म अपके  शि त अ धक भावी हो जाती है तथा वहा ंपर भी वार क  दशा (जल 
म उभार) उ प न हो जाता है । साराशंत: पृ वी पर च मा के स मखु भाग म च मा क  
गु वाकषण शि त तथा वमुख वाले भाग म अपके  बल क  स यता के कारण वार 
उ प न होता है । पृ वी पर इस वार य रेखा (दोन  वार य ब दओंु को मलाने वाल  
रेखा) के समको णक ब दओंु/ थल  पर भाटा (जल तल म गरावट) उ प न होता है । इन 
भाटा वाले थान  पर एक अ य शि त/बल (कषण शि त) काय का रहा होता है जो क 
जल को ै तजीय फैलाने का काय करता है । 

2. ला लास का ग तक स ा त (Dynamic theory of Laplas) : सन ्1755 म ला लास 
महोदय ने अपना मत तपा दत कया । इनके अनसुार पृ वी का वह भाग जो क च मा 
के स मुख होता है, पर वार उ प न होता है । च मा क  ओर वाले भाग के जल म 
ै तजीय ग त उ प न होने के कारण उसके स मुख ब द ुपर उभार उ प न हो जाता है । 

इसी कारण इस वार ब द ुके समको णक ब दओंु पर भाटा उ प न होता है । चू ं क पृ वी 
घणून करती है, अत: पृ वी के व भ न भाग च मा के स मुखीय दशा म आते रहत ेह । 
पृ वी क  घणून के साथ—साथ यह वार य दशा भी व था पत होती रहती है तथा यह 
सदैव च मा के स मखु बनी रहती है । 



432 
 

3. वेबेल का गामी तरंग स ा त (Wevel’s theory of Progressive waves) : एयर  
महोदय ने इस स ा त को नहर स ा त क  सं ा द , पर त ु व लयम वेबेल (1833) ने 
इसे भार  तरंग का नाम दया ।  
इस स ा त के अनसुार वार क  उ पि त तरंग  के प म होती है । तरंगीय शृंग को 
वार तथा गत को भाटा कहत ेह । घणून व च मा के स मुखीय आकषण भाव से ये 

तरंग पवू से पि चम क  ओर अ सर होती ह । इन तरंग  क  ल बाई तथा वेग पर 
महासागर य जल क  गहराई व अ य कारक  का भाव रहता है । 
द णी गोला  म अ टाक टका महासागर म नबाध तरंग ग त रहती है । इन तंरग  क  
उ पि त भी यह  ंहोती है । यहा ंउ प न इन तंरग  को ाथ मक तरंग कहत ेह । ये तरंग, 
च मा के आकषण के भाव से पि चम क  ओर (चू ं क पृ वी का घणून पि चम से पवू 
क  ओर होता है अत: पृ वी के सापे  च  अवि थ त पवू से पि चम क  ओर व था पत 
होती जाती है) अ सर होती है । जब थल य बाधा ( वीप अथवा महा वीप) इन तरंग  के 
माग म आत ेह, तो ये तरंग वतीयक तरंग कहलाती ह । इन तरंग  के उ तरोतर ऊपर 
क  ओर चलने पर अ य गौण तरंग भी उ प न होती ह । इस कार द णी गोला  म 
उ प न वार उ तर क  ओर अ सर होता जाता है, पर त ुशन:ै शन:ै वार य ती ता का 
हास होता जाता है । इन तरंग  क  गीत महा वीपीय कनार  क  अपे ा महासागर य े  
म अ धक होती है । अथात ्तरंग  का बीच वाला भाग अ धक ती ता से अ सर होता है । 

4. है रस का ि थर तरंग स ा त (Stationary wave theory of Harris) : इस स ा त 
के अनसुार वार य उ पि त तंरग  के प म होती है पर त ु ये तरंग केवल द णी 
अ टाक टक सागर म ह  उ प न नह  ं होती ह वरन इन तरंग  क  उ पि त उ तर  
महासागर  म भी थानीय प से होती है । 
व भ न सागर  म च मा व सूय क  आकषण शि त के कारण जल म दोलन उ प न 
होत ेह जब क सागर य म यवत  भाग  म जल तल ि थर बना रहता है । कुछ सागर  म 
केवल एक न प दन रेखा (एक वार य उभार वाल  दशा) तथा कुछ अ य सागर  म 
व न प दन रेखा (दो वार य दशा) उ प न होती है । न प दन रेखा दो से अ धक भी 

हो सकती ह । वार य ती ता च मा क  आकषण शि त के प रमाण पर नभर करती है 
एव ंत ु प वार य उ चता होती है । पृ वी क  घणून ग त के कारण वार य दोलन एक 
न प दन रेखा के सहारे तो होत े है पर त ु ये एक ब द ु के चार  ओर घड़ी क  सुई के 
वपर त दशा म होत ेह । ये दोलन िजस ब द ुके चार  ओर होते ह उसे भंवर ब द ुकहत े
ह । वार य तरंग क  ऊँचाई गहरे सागर  म अ धक होती है, जब क छछले सागर  एव ं
खा ड़य  म कम ऊंची तरंग उ प न होती ह । कसी सागर म भंवर ब दओंु क  सं या एव ं
अवि थ त सागर य व तार पर नभर होती है । 
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च —17—10 : दोलन याएँ (अ) सम के य दोलन या, (ब) के य दोलन या 

बोध न — 1 
1. कस आकाशीय प ड का वार उ पादन मे सवा धक योगदान है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. उप—भू क  दशा म च मा क  पृ वी के सापे  अवि थ त दूर  कमी. म या 
 होगी? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. पू णमा क  त थ को सूय, च मा व पृ वी का व यास (अवि थ त) म 
 बताइये । 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. य द च मा क  प र मण ग त क जाये तो पृ वी पर उ प न वार पर या 
 भाव होगा? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .. ....... ......... 
5. अयन वृतीय वार कहाँ आते ह? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. लघु वार कब उ प न होते ह? 
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  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. संयु त मास क  अव ध या हे? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. पृ वी पर च मा के वमुख ( त ु वीय) भाग म उ च वार उ पि त का 
 कारण या हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
9. सूय एवं च मा क  वारो पादक शि तय  म अनुपात का मान बताइये । 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. . ........ ......... 
10. अ  दै नक वार म दन म कतनी बार वार आते ह? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ........ ...... ......... ......... 
11. गामी तरंग स ा त का तपादन कसने कया? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
12. अपसौर अव था का दूसरा नाम तथा इसम सूय से पृ वी क  ी क  ि थ त 
 बताइये । 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

17.3 महासागर य धाराएँ (Ocean Currents)  
महासागर य धाराएँ वशाल जल रा श े  म जल के प ट वाह ह जो धरातल पर वा हत 
नद  जल क  भां त सागर सतह पर वा हत होते नजर आते ह। य य प इनक  वाह ग त 
धीमी होती है, तथा प ये महासागर य जल संचरण का एक मह वपणू अंग ह, िजनका 
महासागर य जल के गणु  को नयं त करने, मौसमीय दशाओं पर भाव एव अ य कई प  म 
मह वपणू योगदान है। इनका वाह एक नि चत दशा म होता है । तापमान के आधार पर 
इनका दो प  – 1. उ ण धारा, व 2. ठ डी धारा म वभाजन कया जाता है । धारा वेग, 
वाह सीमा आ द के आधार पर धाराओं के तीन प  को चय नत कया गया है, जो क 1. 
वाह (Drift), 2. धारा (Current), 3. वशाल धारा (Stream) ह । इनम से महासागर य 

जल का वह वाह िजसक  दशा व ग त पवन से वा हत होती है तथा वाह वेग अ त मंद 
होता है को वाह या पट कहत ेह, जैसे क उ तर  अटलां टक पट, पि चमी पवन वाह 
आ द । जब जल रा श क  वाह ग त एव ं दशा नि चत होती है तो वह धारा कहलाती है । 
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जैसे क वषवुतीय धाराएँ, कै लफो नया धारा, पी  धारा, ाजील धारा आ द । इसी कार 
नि चत दशा व ग त वाले ती  महासागर य जल वाह को वशाल धारा या म कहा जाता 
है, उदाहरण ग फ म । 

17.3.1 महासागर य धाराओं क  उ पि त (Origin of Ocean Currents) 

महासागर य धाराओं क  उ पि त के कारण  को न न चार वग  म वभ त कया जा सकता 
है— 
1. पृ वी का वभाव ( कृ त) : इस वग म पृ वी का घणून एव ं गु वाकषण बल को 

सि म लत कया जाता है । ये दोन  ह  कारक महासागर य जल वाह को े रत करने रच 
सतत बनाये रखने म मह वपणू भू मका नभात ेह । 

2. सामु क कारक : इस वग म सागर य जल क  वय ंक  दशाओं अथवा भौ तक गणु  
यथा—दाब, ताप, घन व एव ंलवणता आ द के भाव  को सि म लत कया जाता है । इ ह 
अ त: सामु क कारक भी कहा जाता है । 

3. वायमु डल य कारक : इस वग म वायमु डल य कारक  यथा पवन, वायदुाब, वषा एव ं
वा पीकरण आ द को सि म लत कया जाता है । इ ह बा य सामु क कारक भी कहा 
जाता है। 

4. पा तरणकार  कारक : ये कारक — यथा तट रेखा क  कृ त, आकृ त, मौसमीय प रवतन 
( वशेषत : मानसून) तथा सागर तल  क  रचना आ द, य त: सागर य धाराओं क  
उ पि त के लए उ तरदायी नह  ं होते तथा प धाराओं के पा तरण एव ंमु य धारा का 
वभाजन करके नयी धाराओं या उपधाराओं का नमाण करने म सहायक होते ह । 

व व के तीन  महासागर  म वा हत होने वाल  मुख धाराओं का ववरण न न कार है — 

17.3.2 अ ध (अटलां टक) महासागर क  धाराएँ (Ocean Currents of Atlantic Ocean) 

अ ध महासागर क  आकृ त अं ेजी के “S” अ र क  भां त है, य क इसका उ तर  भाग 
अपे ाकृत संकरा है एव ंआक टक महासागर म खुलता है । जब क इसका द णी भाग चौड़ा है 
तथा यह अ टाक टक महासागर म मल जाता है । म यवत  भाग ( वषवुत रेखा के नकट) 
संकरा तथा व ाकार है । भूम यरेखा वारा वभािजत होने के कारण इसके दोन  गोला  म 
ि थत भाग  म वा हत धाराओं का वाह त प भ न— भ न है । अंध महासागर म वा हत 
धाराऐं न न ह ( च  — 17.11) 



436 
 

 
च  – 17.11 : अटलाि टक महासागर क  धाराएँ 

वषवुत ्रेखीय धाराएं (Equatorial Currents) 
इन धाराओं का सामा यत: वाह वषवुत ्रेखीय े  म 5° से 2° अ ांश  के बीच म होता है। 
यह यान रखना चा हए क 0° से 5° के बीच इन धाराओं का वाह संभव नह  ं है, य क 
इस शांत क टबधं (डोल म) े  म त वषवुत ्धारा का वाह होता है एव ंपवन सचंार क  
दशा भी पि चम से पवू म होती है । 
इन वषवुत ् रेखीय धाराओं क  उ पि त यापा रक पवन  के भाव से मानी गयी है, साथ ह  
पृ वी के घणून का भाव भी सि म लत है । दोन  गोला  म इन धाराओं को अलग—अलग 
नाम से जाना जाता है जो न न ह- 
उ तर  वषवुत ्रेखीय धारा (Northern Equatorial Current) 
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यह धारा 0° उ तर से 20° उ तर अ ांश  के बीच वा हत होती है । इस धारा का वाह पवू 
से पि चम क  ओर होता है, तथा यह द णी वषवुत रेखीय धारा क  अपे ा कमजोर है । इस 
धारा के बारे म सबसे पहले उ लेख 1853 म फ डले ने कया । पि चम क  ओर वा हत 
होत े हु ए ाजील तट के समीप इस धारा म द णी वषवुत रेखीय धारा क  एक शाखा आकर 
मलती है । इन दोन  धाराओं का सि म लत जल एकल प म द णी अमे रक  तट के 
सहारे—सहारे उ तर पि चम क  ओर वा हत होत े हु ए दो शाखाओं म बट जाता है, िजनम से 
एक शाखा एि टल ज धारा तथा दसूर  कैरे बयन धारा के नाम से जानी जाती है । एि टल ज 
धारा पि चम वीप समूह (वे टइ डीज) के पवू म बहती है तथा आगे चलत ेहु ए उ तर पवू क  
ओर मुड़कर सारगेसो सागर के भँवर का प धारण करती है । इस धारा का यह वशेष वाह 
त प पृ वी के घणून से उ प न व ेपक बल के कारण है । दसूर  शाखा कैरे बयन सागर क  

ओर मुड़ जाती है तथा यकुाटन चैनल तक होत े हु ए आगे मैि सको क  खाड़ी म वेश कर 
उ तर क  ओर वा हत होती है । 
द णी वषवुत ्रेखीय धारा (Sourthern Equatorial Current)  
यह धारा 0° से 12° द णी अ ांश  के बीच द णी अमे रका तथा अ का महा वीप  के 
म य वा हत है । वषवुत रेखीय े  म इस धारा का वाह भी पि चम क  तरफ ह  होता है। 
30° पि चमी देशा तर पर कैपसॉन रॉक क  उठ  हु ई तटकृ त के कारण इस धारा का दो भाग  
म वभाजन हो जाता है । इसक  उ तर  पि चमी शाखा द णी अमे रका के उ तर  तट के 
समीप वा हत होते हु ए ाजील तट के नकट उ तर वषवुत ् रेखीय धारा म मल जाती है, 
जब क दसूर  शाखा द ण क  ओर मुड़कर ाजील धारा के प म बहती है । 
त वपवुतीय धारा (Counter Equatorial Current) 

0° से 5° अ ांश  के म य वा हत धाराएं, जो क पि चम से पवू क  ओर वा हत होती है, 
त वषवुतीय धाराएं कहलाती ह । पवन पे टय  म खसकाव के साथ—साथ इन धाराओं के 
वाह े  म आ शक प रवतन होता रहता है । पि चम क  अपे ा पवू म ये धाराएं अ धक 
वक सत ह । गनी के नकट वा हत होने वाल  त वषवुतीय धारा को गनी धारा के नाम से 
जानत ेह । इस धारा क  सामा य ग त 30 कमी. त दन रहती है । इस धारा के जल का 
तापमान वषवुतरेखीय धाराओं क  अपे ा गम रहता है । 
उ तर  अंध महासागर क  धाराएं (North Atlantic Currents) 
ग फ म म (Gulf Stream System) 
आइसो लन ने इस म का सव थम उ लेख कया । यह 20° उ तर से 60° उ तर तथा 
अमे रका के पवू  तट से यरूोप के पि चमी तट तक व ततृ है । इस म के तीन मु य ख ड 
न न ह — 
(i) लो रडा धारा : उ तर  वषवुतीय धारा का जो भाग यकुाटन चैनल से होकर मैि सको क  

खाड़ी म वेश करता है, वह लो रडा धारा के प म जाना जाता है । तेज ग त से बहकर 
यह लो रडा ेट से खुले समु  म आती है । इस धारा क  औसत ग त 115 कमी. 
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त दन है । ेट के नकट यह 50 कमी., कैपसॉन रॉक के नकट 100 कमी. तथा 
चा सटन के नकट 200 से 240 कमी. तक चौड़ी है । 

(ii) उ तर  अटलां टक पट (धारा) : ा ड बक के पवू म ग फ म क  कई शाखाएं हो 
जाती है । पवू म इस वाह को ' ड़पट' कहा जाता है । इस धारा का जल गम व खारा है। 
पछुआ पवन  वारा इसे ग त ा त होती है । यह धारा दो शाखाओं म बटं जाती है । 
उ तर  शाखा 45° उ तर  अ ांश पर उ तर पवू क  ओर बहती है तथा इसके पि चम म 
लै ेडोर क  ठ डी धारा बह रह  होती है । दसूर  शाखा उ तर व उ तर पि चम क  ओर 
इर मगंर धारा के नाम से आईसलै ड के द ण म वा हत है । 
इस ट क  दसूर  मुख शाखा 45° उ तर  अ ांश के सहारे—सहारे बहती है । इसका 
कुछ जल भूम य सागर म वेश करता है । रेनेल वारा इस धारा को सबसे पहले 
उ ले खत करने के कारण इसे रेनेल धारा भी कहा जाता है । इस ट का औसत 
तापमान 16°C रहता है । यह धारा भी दो भाग  म वभ त हो जाती है, िजसम से एक 
भाग इंग लश चैनल म तथा दसूरा भाग आयरलै ड के द ण से होत ेहु ए पेन के उ तर 
भाग म वा हत होती है । 

कनार  धारा (Canary Currnet)  
यह धारा यापा रक पवन  के भाव से उ प न होती है । इस धारा का वाह उ तर  अ का के 
पि चमी तट पर ि थत भेड़ीरा से केप वड वीप  के बीच है । जब ग फ म गम धारा का 
जल यहा तक पहु ंचता है, तो वह ठ डा हो चुका होता है और वह यहा ठ डी धारा म प रव तत 
हो जाता है । इस धारा क  सामा य ग त 12—40 कमी. त दन है । अ तत: इस धारा का 
उ तर  वषवुतीय धारा म वलय हो जाता है । 
लै ेडोर धारा (Labrador Current) 
यह एक ठ डी धारा है । यह बै फन क  खाड़ी से डै वस ेट तक द ण क  ओर वा हत होती 
है । लै ेडोर सागर व अटलां टक महासागर के म य नबाध स पक होने के कारण यह धारा 
द ण क  ओर नबाध प से बहती है । 
ग फ म धारा (Gulf Stream Current) 
इस ती  धारा क  खोज प स ड लयो ने क  थी । यह धारा मैि सको क  खाड़ी म उ प न होती 
है, जब क ग त य आक टक सागर है । यह सारगेसो सागर के बायीं ओर वा हत होती है । 
यह धारा उ च अ ांश  म गम जल पहु ँचाती है । इस धारा क  सामा य ग त 15—25 कमी. 
त दन है, जब क ययूाक के नकट इसक  ग त 115 कमी. त दन तक पहु ंच जाती है । 

इस धारा म चेसापीक खाड़ी के नकट ठ डी लै ेडोर धारा का मलन होता है । 
सारगेसो सागर (Sargaso Sea) 
उ तर  अटलां टक महासागर के लगभग म य म तीन मखु उ तर  अटलां टक धाराओं से घरे 
सागर य े  म इन धाराओं के भाव से एक तच वातीय संचार उ प न होता है । इस भंवर 
के म य म एक शांत एव ंग तह न सागर ि थत है, िजसे सारगेसो सागर कहत ेह । इस सागर 
म सारगेसम नाम क  एक समु  घास पायी जाती है, िजसके कारण इसका नामकरण सारगेसो 
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कया गया है । इस सागर का व तार 20° से 40° उ तर  अ ांश तथा 35° से 75° पि चमी 
देशा तर  के बीच है । इस सागर क  औसत लवणता 37 ाम त कलो ाम है । 
द णी अ ध महासागर क  धाराएँ (South Atlantic Currents) 
इस महासागर क  मुख धाराएं न न ल खत ह — 
ाजील धारा (Brazalian Current) :  

द णी वषवुतीय धारा पि चम क  ओर वा हत होते हु ए द णी अमे रक  तट के समीप 
पहु ंचकर द ण क  ओर मुड़कर म य अ ाशो म पेटागो नया तक वा हत होती है । लगभग 
40° द णी अ ांश तक पहुं चने के उपरांत यह धारा कुछ पवू क  ओर व े पत हो जाती गरै। 
इस व े पत धारा को ह  ाजील धारा कहत ेह । यह धारा ाजील तट के समीप वा हत होती 
है । इस धारा क  औसत ग त 30 से 40 कमी. त दन है । 
फॉकलै ड धारा (Folkland Current) अज ट ना तट के सहारे 30° अ ांश तक वा हत 
होने वाल  धारा फॉकलै ड धारा है । द णी पवू  यापा रक पवन इस धारा को ग त दान 
करती ह । इस धारा के साथ —साथ हम शलाएं (आइसबग) भी व था पत होत ेह । 
द णी अटलां टक ट (South Atlantic drift) : यह धारा वा तव म ाजील धारा का ह  
पवू  व तार है, जो क 40° से 60° द णी अ ाशंो के म य पि चम से पवू क  ओर वा हत 
होती है । यह एक छछल  धारा है िजसक  औसत ग त 10 से 55 कमी. त दन है । 
ब यलुा धारा (Bengula Current): यह धारा अ का के द णी—पि चमी तट के सहारे 
उ तर क  ओर वा हत होती है । उ तमाशा अंतर प से लेकर 17° द णी अ ाशं तक इस 
धारा का स य वाह है । आगे बढ़कर 20° द णी अ ांश के नकट यह धारा पि चम क  
ओर मुड़कर द णी वषवुतीय धारा म वल न हो जाती है । 

17.3.3 शांत महासागर क  धाराएं (Ocean Currents of Pacific Ocean) 

म य शांत महासागीय धाराएं 
उ तर  वषवुतीय धारा (Northern Equatorial Current) :अंधमहासागर य वषवुतीय धारा 
क  भां त इस धारा क  उ पि त म भी उ तर  —पवू  यापा रक पवन  एव ंघणून ग त का 
योगदान रहता है । रैवल गगेडो वीप (मैि सको) से फल पी स वीप  तक इस धारा का वाह 
है, जो क लगभग 1200 कमी. क  दरू  तक पवू से पि चम क  ओर है । हवाई वीप तथा 
अमे रक  तट के म य उ तर  शा त जलरा श इसम सि म लत होती है । पि चमी छोर पर 
पहु ंचकर यह धारा वभािजत हो जाती है । इसक  उ तर  शाखा —बा लगंताग चैनल से होकर 
चीन सागर म व ट होती है, जब क द णी शाखा मुड़कर उ तर शा त त वषवुतीय धारा 
का नमाण करती है । पवन पे टय  के खसकाव के अनु प इस धारा का व थापन होता रहता 
है । 
द णी वषवुतीय धारा (Southern Equatorial Current) :इसक  उ पि त द णी—पवू  
यापा रक पवन  के भाव के फल व प होती है । इस धारा का वाह लगभग 13700 कमी. 
तक रहता है । इस धारा क  ग त 30 से 160 कमी. त दन है । पि चम क  ओर 
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महासागर य तल क  वषम आकृ त के कारण यह धारा कई भाग  म बटं जाती है। इसक  
उ तर  सीमा 3° उ तर  अ ांश है। 
त वषवुतरेखीय धारा (Counter Equatorial Current) : इसक  उ पि त धरातल य ढाल, 

वषवुतीय पछुआ पवन  एव ं वषवुतीय धाराओं के सि म लत पीरणाम व प होती है। यह एक 
छछल  धारा है, जो केवल ऊपर  सतह पर वा हत होती है। दोन  वषवुतीय धाराओं (उ तर  
एव द णी) के जल का महा वीपीय पवू  तट  पर सं हण होने से उ प न संतलुनकार  धाराएं, 
िज ह वषवुतीय पछुआ पवन  से ेरक शि त मल जाती है, के भाव से ये धाराएं उ प न 
होती है। ये धाराएं 5° से 10° उ तर  अ ाशं  के म य बहती ह। इनका औसत तापमान 
27.5°C एव ंलवणता 5 ाम त कलो ाम है।  

 
मान च —17—12 : शांत महासागर क  मुख धाराऐं 

उ तर  शांत महासागर क  धाराएं (North Pacific Currents) 
कुरो शयो वाह म : यह वाह म कई धाराओं का संयु त प है। इस वाह म म कई 
थानीय वाह जुड़कर सतत वाह प दान करत ेह। फारमोसा तट के 30° उ तर  भाग म 

बहने वाल  धाराओं को बु ट ने यह नाम दया। यह धारा आगे चलकर पवू क  ओर मुड़ जाती 
है तथा जापान तट से अमे रका तट तक वा हत होती है। इस वाह म क  मु य शाखाऐं इस 
कार ह:— 

कुरो शयो धारा (Kurushio Current) :जब उ तर  वषवुतीय धारा का ए शयाई पवू  वीप  से 
टकराने रण पृ वी के घणून के कारण दा हनी ओर व ेपण होता है तो यह धारा फ ल प स व 
चीन क  तट रेखा के सहारे वा हत होने लगती है । इसी जगह से यह कुरो शयो धारा कहलाती 
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है । इस धारा को यापा रक पवन  ग त दान करती ह । इस धारा का सतह  औसत तापमान 
8°C तथा लवणता 35 ाम त क ा. है । 
कुरो शयो व तार (Kurushio Extension) :35° उ तर  अ ाशं  से आगे पछुआ पवन  के 
कारण कुरो शयो धारा जापान तट को छोड़कर दो शाखाओं म बटं जाती है । इनम से पहल  
शाखा पवू क  ओर 160° पवू  देशा तर तक जब क दसूर  शाखा उ तर पवू क  ओर 42 उ तर  
अ ांश तक बहकर पनु: पवू क  ओर अ सर होती है । 
उ तर  शा त धारा (Northern Pacific Current) : उ तर  अमे रक  तट तक पहु ंचने के 
उपरा त इससे आगे चलने पर कुरो शयो धारा जब 150° पि चमी देशा तर पर पहु ँचती है तो 
इसका काफ  जल द णी दशा म व े पत हो जाता है, जब क थोडी मा ा म जल (छोट  धारा 
के प म) हवाई वीप  तक पहु ंचता है और आगे चलने पर यह धारा कई शाखाओं म वभ त 
हो जाती है । इन शाखाओं का आगे चलने पर और वभाजन होता है । 
सु शया धारा (Sushia Current) : कुरो शयो धारा क  एक शाखा 30° उ तर  अ ांश के 
समीप जापान सागर म वेश करती है, तथा जापान के पि चमी तट के सहारे उ तर क  ओर 
अ सर होती है । यह धारा सु शया धारा कहलाती है । 
कुरो शयो त धारा (Kurushio Counter Current) : शा त महासागर के म य हवाई 
वीप  के पवू म कुरो शयो धारा के वपर त दशा म जल का एक वाह मौजूद है । इसक  
वाह ि थ त पवन पे टय  म व थापन के अनसुार व था पत होती रहती है । इस त वाह 

धारा को कुरो शयो त धारा कहत ेहै । 
आयो शयो धारा (Aoshio Current) : बे रगं सागर से आक टक महासागर का ठ डा जल 
कमचट का तट के सहारे शा त महासागर म मलता है । जब यह धारा 50° उ तर  अ ांश  
के पास पहु ँचती है तो इसका कुछ जल ए यू शयन तथा कुरो शयो धाराओं म मलता है । 
जब क मु य धारा आयो शयो धारा के प म जापान के पवू  तट के सहारे द ण क  ओर 
बहती है । 
कै लफो नयाई धारा (Californian Current) : यह धारा अमे रक  तट के सहारे 48° उ तर  
अ ांश से 23° उ तर  अ ाशं  तक बहती है । यह धारा उ तर  शा त धारा का ह  द णी 
व तार है । इस धारा क  ग त म द है तथा यह द ण क  ओर बढ़ने पर वषवुतीय धारा म 
मल जाती है । 
द ण शा त महासागर क  धाराऐं :(South Pacific Currents) 
पी धारा (Peeru Current) : द ण अमे रका तट पर उ तर क  ओर वा हत होने वाले 
धारा म को पी  धारा के नाम से जाना जाता है । इसी धारा को हमबो ट धारा भी कहा जाता 
है । 
एल— ननो Al—Nino ( तधारा) (Counter Current) : पी  तट के सहारे त वषवुतीय 
धारा का जल गहराई तक वा हत होता है । िजसक  दशा द ण क  तरफ है । इस एल—
ननो धारा कहा जाता है । यह 30° — 36° द ण अं ाश  तक वा हत होती है । 
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पवू  आ े लया धारा (Eastern Austrelian Current) : द णी वषवुतीय धाराओं क  
पि चमी शाखाओं म से आ े लया तट के सहारे यजूीलै ड वीप  को घेरते हु ए वा हत होने 
वाल  धारा को पवू  आ े लया धारा के नाम से जानते ह । 
पि चमी पवन वाह (West Wind Drift): द णी शा त महासागर के नबाध े  म 
गरजत ेचाल सा पवन वाह े  म वा हत होने वाल  पवूमुखी धारा को पि चमी पवन वाह 
कहत ेह । इस धारा क  दशा इस े  म च लत पवन  क  भां त पि चम से पवू होने के 
कारण इसे यह नाम दया गया है । पि चमी भाग म पवू  आ े लयाई धारा का इसम वलय 
होता है वह  ंपवू म पी  तट पर पहु ँचकर इसक  शाखा पी  धारा म मल जाती है, जब क 
इससे पहले भी इसक  एक शाखा कैपहॉन अ तर य का च कर लगात े हु ए अ ध महासागर म 
पहु ँच जाती है । 

17.3.4 ह द महासागर क  धाराएँ (Ocean Currents of Indian Ocean) 

अ ध व शा त महासागर क  तुलना म ह द महासागर अ धक थल आब  होने के कारण 
इस महासागर म धाराओं का वाह म अपे ाकृत भ न है । इस महासागर म धाराओं पर 
मानसून भाव प टत: प रल त होता है । ह द महासागर क  मुख धाराएँ न न ह — 
उ तर  ह द महासागर क  धाराएँ (North Indian Ocean Currents) 
ह द महासागर के इस भाग म महासागर य धाराओं क  दशा मानसून पर नभर करती है । 
अत: मानसून के अनु प इन धाराओं क  दशा म प रवतन होता रहता है । शीत ऋत ुम 
उ तर  —पवू  मानसून स य होता है । अत: बगंाल क  खाड़ी व अरब सागर म धाराएँ पवन के 
घषण के भाव से पि चमी अ क  तट क  ओर अ सर होती ह वह  ंउ तर  वषवुतीय धारा, 
जो क 5° उ तर  अ ांश के समीप अ डमान व सोमाल  तट पर उ प न होती है, च लत 
पवन  के साथ—साथ बगंाल क  खाड़ी व अरब सागर क  ओर वा हत होती है । यह धारा 
“उ तर —पवू  मानसून पट” कहलाती है ।  

 
च  — 17.13 : ह द महासागर क  धाराएँ (शीत ऋत)ु 
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ी म काल म भारतीय उपमहा वीप म मानसून उ मण होता है तथा यहा ँद णी—पि चमी 
मानसून था पत हो जाता है । इस अव ध म उ तर  वषवुतीय धारा समा त हो जाती है तथा 
द णी—पि चमी मानसून धारा ( ट) वा हत होती है, िजसका वाह पि चम से पवू क  ओर 
होता है ( च  — 17.12, 17.13) । 
द णी ह द महासागर क  धाराएँ (South Indian Ocean Currents) 
द णी वषवुतीय धारा (South Equatorial Current): यह धारा 20° द णी अ ांश  के 
समीप अ का व ऑ े लया के बीच वा हत होती है । चू ं क द  णी ह द महासागर य े  
म मौसमीय प रवतन अ धक भावी नह  ंहोत ेह अत: इस े  म धाराओं क  वाह दशा एव ं
अवि थ त यथावत बने रहत ेह ।  

 
च  — 17.14 : ह द महासागर क  धाराएँ ( ी म ऋत)ु 

अगलुास धारा (Aghulas Current) : अ का के तट पर मेडागा कर के समीप द णी 
वषवुतीय धारा दो शाखाओं म वभ त हो जाती है । इनम से मुख धारा, जो क द ण क  
ओर वा हत होती है, को अगलुास धारा कहत ेह । 
मोजा बीक धारा (Mozambic Current) : द णी वषवुतीय धारा क  दसूर  शाखा, जो क 
मोजा बीक चैनल से होकर गजुरती है को मोजा बीक धारा के नाम से जाना जाता है । 30° 
द णी अ ांश तक यह धारा मोजा बीक धारा ह  कहलाती है । 
पि चमी पवन वाह (West Wind Drift) : पछुआ हवाओं के घषण भाव से े रत होकर 
40° द णी अ ांश पर सागर य ठंडा जल पवू क  ओर वा हत होता है इसे पि चम पवन 
वाह कहत ेह । 110° पवू  देशा तर पर पहु ँचकर यह धारा दो भाग  म बटं जाती है । एक 

शाखा उ तर क  ओर आ े लया तट के सहारे वा हत होती है िजसे पि चमी—ऑ े लया धारा 
कहत ेह । जब क इस धारा क  मु य शाखा आ टे लया के द ण म वा हत होते हु ए शा त 
महासागर म पहु ँचती है । 
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पि चमी आ े लया धारा (Weat Austrelian Current) : ह द महासागर य पि चमी पवन 
वाह क  वह शाखा जो पि चमी आ े लया तट के सहारे वा हत होती है, तथा उससे आगे 

उ तर क  ओर बढ़त े हु ए द णी वषवुतीय धारा म मलती है, पि चमी आ े लया धारा 
कहलाती है । 

17.3.5 महासागर य धाराओं का भाव (Effects of Ocean Currents) 

वषा पर भाव (Effect on Rainfall) 
ठ डी धाराएँ वषा क  मा ा को तकूल भा वत करती ह । ये धाराएं तटवत  े  म शु कता 
बढ़ाती ह । जब क गम धाराएं वषा क  मा ा म वृ  करती ह । गम धाराओं के ऊपर होकर 
वा हत होने वाल  पवन  ऊ ण आ  हो जाती ह तथा ये पवन तटवत  े  म वषा करती ह । 

हालां क गम े  ( न न अ ांश ) म वा हत होने वाल  गम धाराएँ भी तटवत  भाग  के 
तापमान म वृ  करती ह पर त ुआ ता अ धक होने के कारण वषा म भी सहायक होती ह । 
वायमु डल य तापमान पर भाव (Effect on atmospheric temperature) 
धाराएं अपनी कृ त के अनु प ह  तटवत  े  के तापमान को भा वत करती ह । गम धाराएं 
ठ ड े े  म तापमान को सामा य बनाती ह तो वह  ंदसूर  ओर ठ डी धाराएं भी गम देश  म 
ऐसा ह  भाव डालती ह । जब क ठ डी धाराएं ठ ड े देश  म अ तशीत ि थ तया ँउ प न करती 
ह तो वह  ंदसूर  ओर गम धाराएं गम देश  म तापमान को और बढ़ा देती ह । एक ह  अ ांश 
पर गम व ठ डी धाराओं क  अलग—अलग अवि थ त के कारण तापमान म भ नता पाई जाती 
है । धाराओं के भाव को प टत: समझने के लए कुछ धाराओं को उदाहरण के प म ले 
सकत ेह । ठ डी ले ाडोर धारा समीपवत  तटवत  े  के तापमान को शू य से भी नीचे पहु ँचा 
देती है तो दसूर  ओर नाव तट के समीप उ तर  अटलां टक गम धारा तट को प रवहन यो य 
( हमा छादन र हत) रखती है । इसी कार कै लफो नयाई, यरूाईल एव ंफाकलै ड ठ डी धाराएं 
अपने समीपवत  तट य भाग  को हमा छा दत रखती ह, तो दसूर  ओर ग फ म एव ं
यरूो शवो क  गम धाराएं अपने भाव े  म तापमान म गरावट लाती ह । 

इनके अ त र त धाराओं का वातावरण पर भाव (कोहरा, वायमु डल य यता आ द), 
नौसंचालन, यापार एव ंसामु क जीवन तथा संसाधन  पर भी भाव पड़ता है । गम एव ठ डी 
धाराओं के मलन थल म त पालन हेत ुआदश े  माने जात ेह य क तापमान नयं ण के 
साथ—साथ ये धाराएं मछ लय  के लए आव यक खा य पदाथ ( लां टन) क  आपू त (प रवहन) 
म सहायक होती ह । नौ संचालन म ये धाराएं साधक व बाधक दोन  ह  प  म हो सकती ह। 
य द धारा वाह क  दशा का अनसुरण कर तो ये धाराएं ग त दान करती ह वह  धारा के 
वपर त चलने पर ग त म बाधा उ प न करती ह ।  
बोध न— 2 
1. त वषुवतीय धाराएँ िजस क टब ध म वा हत होती ह, उसका नाम या है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
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2. उ तर  ह द महासागर म जून है? मह ने म वा हत वाल  धारा क  दशा या 
 होती है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....... ..  
3. वषुवत रेखीय धाराओं का वाह कस दशा म होता है ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
4. यूरो शयो धारा कस महासागर म वा हत होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
5. सारगेसो सागर म पायी जाने वाल  धारा का नाम या है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
6. िजस धारा का नाव तट को हमा छादन र हत कर प रवहन यो य बनाये रखने 
 म मह वपूण योगदान है, उसका नाम बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
7. सागर य जल क  लवणता दशन क  इकाई बताइये । 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
8. इर मंगर धारा कहा वा हत होती है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
9. मोजा बीक धारा कस धारा क  शाखा के प म उ प न होती है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
10. सारगेसो सागर के पूव, पि चम, उ तर तथा द ण म वा हत धाराओं के नाम 
 ल खये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
11. पि चमी पवन वाह कस पवन पेट  म वा हत होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
12. कै लफो नयाई धारा कस कार क  धारा ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
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17.4 सारांश (Summary)  
महासागर य जल के प रसचंरण के बारे म उपयु त ववेचन से यह प ट है क महासागर य 
जल म होने वाल  व भ न कार क  ग तय  के लए अलग—अलग कारक उ तरदायी होते ह । 
साथ ह  इन ग तय  के थानीय व व व यापी भाव भी होत ेह । वार—भाटा क  उ पि त का 
कारण सूय व च मा क  आकषण शि तया ँहै तो वह  ंमहासागर य धाराएँ मु यत : पृ वी क  
घणून ग त एव ंपवन वाह का प रणाम है । महासागर य धाराओं का थानीय (तट य े ) 
मौसमीय दशाओं पर य  भाव होता है । ठ डी धाराएँ तापमान म कमी तथा गम धाराएँ 
तापमान म वृ  करती ह । प रणामत: उ च अ ांश  म ठ डी धाराएँ हमा छादन व गम 
धाराएँ तट य े  को हम र हत करती ह । इसी कार न न अ ांश  म ठ डी धाराएँ तापमान 
म कमी व गम धाराएँ तापमान म वृ  कर जनजीवन व अ य आ थक — यापा रक ग त व धय  
को त नकूुल भा वत करती है ।  

17.5 श दावल  (Glossary) 
 यतु— वयु त : सूय, च मा एव ंपृ वी का एक सीधी रेखा के सहारे व यास । इसम सूय व 

च मा का पृ वी के एक ह  ओर अवि थ त यु त तथा पृ वी सापे  पर पर वपर त 
दशाओं म अवि थ त वयु त । 

 उप—भ ू: च मा क  पृ वी के नकटतम दरू  क  ि थ त । 
 अप—भ ू: च मा क  पृ वी से दरू थ ि थ त । 
 उपसौर : पृ वी क  सूय से नकटतम ्दरू  क  ि थ त । 
 अपसौर : पृ वी क  सूय से दरू थ ि थ त । 
 न  मास : 27½ दन क  अव ध, िजसम च मा पृ वी क  एक प र मा पणू करता है । 
 संयु त मास : 29½ दन क  अव ध, िजसम च मा पृ वी क  एक वा त वक प र मा पणू 

करता है । 
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6. कौल, एम.एन., गजं ूआर. के., म ा, आर.पी. : भौ तक भूगोल के मूल स ा त, एन. 
सी.ई. आर.ट ., नई द ल , 2003 

17.7 बोध न  के उ तर  
1. च मा 
2. नकटतम 3.5 लाख कमी. 
3. सूय, पृ वी, च मा 
4. वार क  पनुराविृ त ठ क 12 घ टे के अ तराल पर (अ  दै नक वार के स दभ म) होगी 

न क 12 घ टे 26 मनट  
5. कक एव ंमकर रेखाओं पर 
6. कृ ण एव ंशु ल प  क  स तमी—अ टमी 
7. 29½ दन 
8. पृ वी के प र मण के कारण उ प न के ापसार  बल 
9. 5 : 11 (सूय: च मा) 
10. दोबार 
11. व लयम वेवेल 
12. सूय उ च, दरू थ 
बोध न— 2  
1. शांत क टब ध (डोल म)  
2. पि चम से पवू  
3. पवू से पि चम 
4. शा त महासागर (उ तर  शा त)  
5. सारगेसम 
6. उ तर  अटलां टक धारा 
7. ाम/ क ा. (या %) 
8. आइसलै ड के द ण म 
9. द ण वषवुतीय धारा 
10. कनार  धारा, लो रडा धारा, उ तर  अटलां टक ट, उ तर  वषवुतीय धारा  
11. पछुआ पवन पे टया ँ(गरजत ेचाल सा) 
12. ठ डी धारा  

17.8 अ यासाथ न  
1. वार—भाटा के कार  का वणन क िजये । 
2. वार —भाटा क  ती ता सूय, च मा एव ं पृ वी क  सापे  ि थ तय  से कस कार 

भा वत होती है, समझाइये । 
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3. महासागर य धाराओं क  उ पि त के कारण  को समझाइये । 
4. शा त महासागर क  धाराओं का वणन क िजये । 
5. महासागर य धाराओं के भाव को समझाइये । 
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इकाई18 : वाल भि तयाँ तथा वीप (Coral Reefs and 
Islands) 

इकाई क  परेखा 

18.0 उ े य 
18.1 तावना 
18.2 वाल के वकास हेत ुउपयु त दशाएं 
18.3 वाल भि तय  के कार : 

18.3.1 उ पि त के आधार पर 
18.3.2 अवि थ त के आधार पर 

18.4 वाल भि तय  क  संरचना 
18.5 वाल भि त क  उ पि त से संबं धत स ांत 

18.5.1 अवतलन स ांत 
18.5.2 ि थर थल स ांत 

18.6 वाल भि तय  का मह व 
18.7 साराशं 
18.8 श दावल  
18.9 संदभ थं 
18.10 बोध न  के उ तर 
18.11 अ यासाथ न 

18.0 उ े य (Objectives) 
इस इकाई के सारांश अ ययन के उपरांत आप वाल  से सबंं धत न न प  को 
 वाल भि तय  का प रचय उनके वकास हेत ुउपयु त भौगो लक दशाएं, 
 वाल भि तय  के कार और उनक  संरचना, 
 इनक  उ पि त से संबं धत स ांत  का अवलोकन, 
 वाल भि तय  का पा रि थक य और आ थक मह व । 

18.1 तावना (Introduction) 
वाल भि तय  तथा वीप  का नमाण सागर य जल म वाल (मूँगा) पो ल सर नामक जीव  

के याओं के फल व प होता है । ये जीव बहु त बड़ी सं या म समुदाय म रहत ेह । वे वाल 
पो ल स लाल हरे, पीले, बगनी, सफेद इ या द रंग  के होते है । वाल पो लप को ये रंग इनके 
उ तक  म पलने वाले जूजैि थल नामक सू म एक को शका वाले शैवाल से मलत ेह । ये सू म 
जीव वाल  के लए काश सं लेषण क  या से उनको ऊजा (भोजन) और ऑ सीजन 
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उपल ध करात े ह । अपने जीवन काल मे वाल पो ल स, सागर य जल तथा अपने खा य 
पदाथ  से चूना तथा डोलोमाइट सं हत कर अपने लए खोल  का नमाण करत े है । इनक  
मृ यु के उपरांत सं हत चूने और डोलोमाइट से बने खोल, जो आपस म समय के साथ जुड़ 
जात े है, के वारा वाल भि तय  और वीप  का नमाण होता है, िजसे कृ त क  अनमोल 
रचना कहा जा सकता है । वाल भि तय  और वीप  के नमाण म सफ वाल पो लप का 
अकेला योगदान नह  ंहोता वरन इसम मोल का, इकाइनोडम, फोर म नफेरा, तथा चूना थ लत 
करने वाले अ य जीव  और कई कार के शैवाल भी मह वपणू भू मका नभात े है । ये सभी 
जीव वाल पो ल स  के म य रहत ेह और वाल पो ल स के खोल  को जोड़ने म सीमे ट क  
भू मका नभात ेह िजससे अंतत: वाल च ान  का नमाण होता है । 
आमतौर पर वाल भि तय  और वीप  का नमाण उ ण क टबधंीय सागर  म (25° उ तर से 
25° द ण अ ांश तक) कसी वीप या तट के सहारे उपयु त गहराई पर ि थत अंत: 
सागर य चबतूर  पर होता है । 
सामा यत: वाल भि त क  अ धकतम ऊँचाई सागर जल सतह तक ह  होती है य क जल के 
बाहर ये ाणी जी वत नह  ं रह सकत े क त ुकई प रि थ तय  म उनक  ऊँचाई भूग तय के 
कारण जल सतह से सौ मीटर ऊपर तक भी पाई गई है । वाल पो ल स क  सं या वृ  नर 
एव ंमादा पो ल स के संसग से या इसके बना भी होता है । संसग के बाद ये बहु त अ धक 
सं या म अंड ेजल म छोड़त ेहै । नषे चत अंड  से लावा और इसके प चात ्सम पी पो ल स 
का ज म होता है । व व के अन गनत वीप समूह वाल ज नत है िजनम फुनाफुती ेट 
बै रयर रफ, ल वीप, मालद व, फ जी, बारमुदा, सोसाइट  वीप इ या द मुख ह ।  

18.2 वाल के वकास हेतु उपयु त दशाऐं (Ideal Conditions for 
the Developments of Coral Reefs  

वाल जीव  का वकास उ ण क टबधंीय सागर  म होता है क त ुउ ण क टबधंीय सागर  के 
उ ह  ंभाग  म वाल  का वकास संभव हो पाता है जहा ँउनके जीवन क  कुछ अ य आव यक 
भौगो लक दशाऐं भी उपल ध ह , जो न न ल खत ह : — 
(i) तापमान (Temperature) : वाल बहु त अ धक गम या बहु त अ धक ठंड ेसागर  म नह  ं

पाए जात े। इनके लए 20° से 210° का तापमान उपयु त होता है जो उ ण क टबधंीय 
सागर  म पाया जाता है । 

(ii) गहराई तथा जल तल (Depth and Water Level) : वाल  का वकास छछले समु  
म होता है । 200 से 250 फ ट तक क  गहराई इनके लए उपयु त होती है य क, इस 
गहराई तक सूय का काश पहु ँचता है । सूय का काश शैवाल (जूजैि थल) तथा लकटन 
के लए आव यक होता है िजनसे वाल का सहजी वता का संबधं होता है । जल मे 
ऑ सीजन क  पया त मा ा भी पादप जगत के वारा काश सं लेषण क  मा ा पर नभर 
करती है जो वाल के लए आव यक है । गा डनर ने कुछ वशेष वाल  क  गहराई 150 
से 170 फैदम (1 फैदम = 6 फ ट) तक बताई है क त ुइतनी गहराई मे पाये जाने वाले 
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वाल  के को शकाओं म लकटन या शैवाल नह  ंपाया जाता है और इस तरह ये सूय के 
काश पर आ त नह  ंरहत ेह । वाल पो ल स जल के बाहर अ धक समय तक जी वत 

नह  ंरह सकत ेहै, इस लए वाल भि तय  क  अ धकतम ऊँचाई जल तल तक ह  सी मत 
होती है । जल तल से अ धक ऊँचाई पर वाल भि तय  के पाये जाने का कारण 
उ म जन हो सकता है । 

(iii) लवणता (Salinity) : गएुलचर के अनसुार 27% से 40 % तक लवणता वाले जल 
वाल  के वकास के लए उपयु त होता है । अ धक खारापन वाले जल मे चूने का अभाव 

होता है, जो चूना ा वत करने वाले वाल  के भोजन का अ भ न अंग होता है । 
(iv) व छ जल और अ य धक वषा (Soft Water Heavy Rainfall) : व छ जल तथा 

वषा के जल म या त लवणता का अभाव पाया जाता है और अ य धक वषा वाले े  म 
वाल  का वकास संभव नह  ंहो पाता बि क उनक  मृ यु हो जाती है । (होडले) न दय  के 

मुहाने पर भी समु  म लवणता क  कमी हो जाती है । िजस कारण यहा ँ वाल नह  ंपाए 
जात ेहै । वषवुतरेखीय े  म अ य धक वषा के कारण यहा ँ वाल  का वकास देखने को 
नह  ं मलता । 

(v) जल म अवसाद का आ ध य (Excess Sediment in Water)  : जल मे अ य धक 
अवसाद होने पर वाल  क  मृ यु होने लगती है य क यह अवसाद उनके मुँह म चला 
जाता है । कुछ वाल  क  जा तया ँअपने ऊपर के अवसाद को हटाने म समथ होती है 
तथा वो एक हद तक अवसाद यु त पानी म भी वक सत होती रहती है । न दय  के मुहाने 
पर भी अवसाद क  मा ा अ धक होने के कारण वहा ँ वाल नह  ंपाऐ जाते ह । 

(vi) सागर य तरंग और धाराएं (Ocean Waves and Currents) : सागर य तले वाल  के 
लए आव यक पोषण अनवरत प से लाता रहता है िजससे वाल  का वकास अव  नह  ं
होता । इनके वपर त बगन  म, जहा ँसागर य तरंग नह  ंपहु ँचती ह, वाल का अभाव पाया 
जाता है । महा वीप  के पि चमी तट  पर ठंडी धाराओं के कारण ताप म म कमी के 
कारण वाल  का वकास सामा यत: नह  ं देखा जाता जब क महा वीप  के पवू  तट  पर 
गम धाराओं के कारण—इ ह उपयु त ताप म और पया त पोषण मल पाता है और ये 
तेजी से वक सत हो पात ेह । 

(vii) म तट तथा अंत: सागर य चबतूरे (Continental Shelf and Plateforms) : वाल 
भि त के नमाण के लए अत: सागर य चबतुर  का होना भी आव यक है क त ुचबतूर  
क  गहराई जल सतह से 50 फैदम (300 फ ट) से अ धक नह  ंहोनी चा हए । यह देखा 
गया है क वाल भि त कैि बयन काल के ाचीन संरचना पर या आधु नक अि थर बाल ू
पर भी वक सत हो सकत ेह क त ुठोस च ानी चबतूर  पर इनका वकास बेहतर होता है 
य क आधार म अि थर संरचना के खसकने पर वाल भि त भी न ट होने लगत ेह । 

18.3 वाल भि तय  के कार (Types of Coral Reef) 
वाल भि तय  को दो आधार  पर वभािजत कया जा सकता है । 
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18.3.1 उ पि त तथा सरंचना के आधार पर वाल भि तय  के कार (Types of Coral 
Reef according to origin and Structure) 

उ पि त तथा संरचना के आधार पर वाल भि तय  को तीन भाग  म वभ त कया जा सकता 
है : 
(i) तट य या अनतुट य वाल भि त (Fringing Reef) : महा वीप  अथवा वीप  के तट  

के सहारे इनका वकास होता है इस लए इ ह तट य वाल भि त कहत े है । इनका 
सागरवत  ढाल ती  होता है जब क थलो दखु भाग का ढाल मंद होता है । भि त क  
सतह ऊबड़ – खाबड़—होती है तथा भाटे वाले जल सतर से ऊपर होती है । साधारणत: तट 
तथा भि त के बीच लैगनू नह  ंपाया जाता और य द पाया भी जाता है तो वह समय के 
साथ समा त हो जाता है ( च  — 18.1) । तट य वाल भि तय  क  चौड़ाई 0.5 क.मी. 
से 2.5 क.मी. तक होती है । तट य वाल भि तया ँ य ू है ड, सोसाइट  वीप समु  
द णी लो रडा तट इ या द पर पाया जाता है । भारत म म नार क  खाड़ी म रामे वरम ्
के नकट भी तट य वाल भि त पाई जाती है । 

 
च  — 18.1 : तट य वाल भि त 

(ii) वाल रो धका या अवरोधक वाल भि त (Barrier Reef) : इस कार क  वाल भि त 
सबसे बड़ी और व ततृ होती है । ये कई कलोमीटर चौड़ी तथा सैकड़  कलोमीटर ल बी 
होती है । इनक  अवि थ त तट या वीप से कुछ हटकर क त ु तट या वीप के 
समाना तर होती है । तट तथा भि त को एक चौड़ा लैगनू पथृक करता है । इनका 
सागरवत  ढाल 45° तक होता है । पर त ुक तपय उदाहरण  म इनका ढाल 15° से 20° 
तक होता है । अवरोधक भि तया ँबीच—बीच म टूट  होती है तथा ये टूटे हु ए भाग लैगनू 
को समु  से जोड़ने का काम करत ेह । इन टूटे भाग  को वार य वेश माग (Tidalinlet) 
कहत ेह िजनसे जलयान  का आना जाना भी संभव हो पाता है । इन भि तय  का आधार 
काफ  गहराई म ( वाल वकास सीमा से अ धक) होता है । भि तय  का वकास सागरवत  
भाग  म तेजी से होता है िजस कारण भि त क  ऊँचाई थलो दखु भाग क  अपे ा अ धक 
होती है तथा अवरोध का काम करती है । सागरवत  भाग म भि तय  का तेज वकास वहा ँ
उपल ध पोषक त व  के आ ध य के कारण होता है जब क लैगनू वाले भाग  म पोषक 
त व  क  कमी, जल का गदंला होना इ या द के कारण भि तय  क  ऊँचाई कम होती है 
( च  — 18.2)  
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च — 18.2 : वाल रो धका 

ऑ े लया के उ तर—पवू  तट के समीप ि थत ेट बै रयर र फ ससंार क  सबसे बड़ी वाल 
रो धका िजसक  ल बाई 1900 क.मी. है । इसका उ तर  भाग तट से 130 क.मी. दरू 
तथा द णी भाग तट से 11 क.मी. दरू है । परेू व व के पयटक  का आकषण के  यह 
वाल रो धका बेहद ह  संकट त है । 

(iii) वलयाकार वाल भि त (Atoll) : इसक  आकृ त वलयाकार या घोड़ ेक  नाल जैसी होती 
है। इनक  ि थ त कसी वीप के चार  ओर होती है, क त ुइसका कोई न कोई भाग खुला 
अव य होता है । वलयाकार भि त के बीच म लैगनू अवि थत होती है िजसक  गहराई 40 
से 70 फैदम तक होती है । भि त का वकास सागर य भाग क  ओर ती  होता है जब क 
लैगनू वाले भाग म मंद । सागर य लहर  तथा वार भाट  के वारा इन भि तय  का 
लगातार अपरदन होता रहता है तथा अपर दत पदाथ अनवरत लैगनू म जमा होता रहता है। 
लैगनू के छछलेपन का कारण भी अपर दत पदाथ  का अनवरत न ेपण है । 
वलयाकार वाल भि तय  को उनक  कृ त के आधार पर पनु: तीन भाग  म वभािजत 
कया जाता है 

(a) बना वीप वाले वलयाकार वाल भि तया ँ
(b) वीप वाले वलयाकार वाल भि तया ँ
(c) वे एटॉल िजनके बीच ारंभ म वीप नह  ंहोता क त ुबाद म सागर य अपरदन तथा 

न ेपण के भाव से वीप का नमाण हो जाता है िजसे वाल वीप कहा जाता है 
एटॉल द णी चीन सागर, लाल सागर, इ या द म बहु तायत से मलत ेह । शांत महासागर म 
फुनाफती (Funafuti) एटॉल एक स व एटॉल है । 

 
च  — 18.3 : वलयाकार वाल भि त 

18.3.2 अवि थ त के आधार पर वाल भि तय  के कार (Types of Conral reef 
according to locations) 

अवि थ त के आधार पर वाल भि तया ँदो कार क  होती ह । 
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(i) उ ण क टबधंीय वाल भि तया ँ (Tropical Coral Reef) : ये वाल भि तया ँ
भूम यरेखा से 25° उ तर तथा 25° द ण के बीच पाई जाती है क त ुअयन रेखा वाले 
े  म बेहतर वकास क  दशाओं के कारण वाल  क  बि तया ंसघन मलती ह । इस 
े  म भी महा वीप  के पवू  भाग  म ये सघन प से मलत ेहै जब क इ ह  अ ांश  म 

महा वीप  के पि चमी भाग  म ठ डी जलधारा के कारण वाल भि तया ँनह  ंपनप पाती । 
(ii) सीमातं देशीय वाल भि तया ँ(Marginal Coral Reef) : 25° से 30° उ तर  तथा 

द णी अ ांश  के म य पाये जाने वाले वाल समूह इस ेणी म आते ह । इस े  म 
ल टोसीन हमयगु के पवू वाल  का वकास हो रहा था क त ु हमयगु के कारण इस 
े  के सागर य जल का तापमान बेहद कम हो गया तथा वाल जीव  क  मृ यु हो गई । 

सागर के जल सतह के नीचे हो जाने के कारण भि तया ँजल सतह से काफ  ऊपर आ गई 
और सागर य अपरदन के कारण व ततृ सागर य चबतूरे तथा उथले बक म प रणत हो 
गई। िजन सागर  म हमयगु के दौरान वाल परू  तरह न ट नह  ंहु ए वहा ँ भि त नमाण 
का वतीय च  आर भ हुआ । बहामा वीप, लघ ु एं टल स, बारमुडा वीप इ या द इस 
ेणी के वाल भि तय  के उदाहरण ह । 

बोध न — 1 
1. वाल के वकास हेतु चार उपयु त भौगो लक कारक  को बताऐं । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. या वाल वयं काशसं लेषण क  या कर सकता हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
3. सागर का कौन सा क टब ध वाल  के वकास के लए उपयु त होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. जू ंजि थलं या है तथा वाल  से उनका या ' संबंध ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. तट य वाल भि त तथा वाल रो धका म अंतर प ट 'कर । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. वलयाकार वाल भि त या होते हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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18.4 वाल भि तय  क  संरचना (Structure of Coral Reef) 
व भ न वाल भि तय  के पा व च  का अ ययन करने से पता चलता है क उनक  संरचना 
म बहु त हद तक सम पता है । हालाँ क सभी वाल भि तय  आकार— कार और कृ त मे 
भ न होत ेह और इस लए इनक  संरचना भी व श ट होती है , क त ुमोटे तौर पर सभी वाल 
भि तय  क  संरचना म सम पता होती है । वाल भि तय  क  सामा य संरचना म 
न न ल खत थलाकृ तया ँ ि टगत होती है ( च  — 18.4) । 

 
च  — 18.4 : वाल भि त संरचना 

(i) लैगनू (Lagoon) : वाल भि त तथा तट के बीच लैगनू ि थत होता ह । इनक  तल  म 
चूने का जमाव मलता है जो वाल भि त के द वार  से अपर दत होकर लैगनू क  तल  म 
जमा हो जाता है । लैगनू म अपर दत पदाथ न सफ चनूा होता है बि क सागर य लहर  
के वारा तट य अपरदन से ा त तलछट भी इसम अनवरत जमा होता जाता है । तलछट 
के जमा होने से यहा ँ वाल क  मृ यु हो जाती है और सामा यत: लैगनू के अंदर भि तय  
का वकास बदं हो जाता है । तलछट के कारण लैगनू क  गहराई कम होती जाती है जब क 
सागरो दखु भि त का वकास तेजी से होता रहता है । यह  भि त सागर य जल को रोके 
रहती है िजससे लैगनू का नमाण होता है । भि तय  के टूटे हु ए भाग से सागर य जल 
लैगनू तक पहू ंचती रहती है और उनका नकास भी होता रहता है । इ हे बोट चैनल (Boat 
Channel) भी कहत ेहै य क लैगनू से सागर के बीच का रा ता यह  टूटे फूटे भाग होत े
ह । 

(ii)  वाल भि त (Coral Reef) : लैगनू क  बाहर  (सागर य) सीमा पर वाल भि त 
न न वार क  ऊँचाई तक वक सत होता है । इसक  सतह उबड़ खाबड़ और दरारयु त 
होती है । समु  व ा नय  के वारा वाल भि त म कई अपर दत और न े पत े  
बताए गए है : 
(अ) बाल ूक  प ी (Sand Belt) : लैगनू से सटे हु ए भाग म बालूक  प ी होती है जो 

भि त से ऊपर अवि थत होती है । इस प ी म बाल ूके साथ वाल भि त के टुकड़,े 
चूना यु त शैवाल, फोरमीनीफेरा, लैगनू के तल  से अपर दत बाल ूतथा पास के थल य 
भाग के अपर दत पदाथ आ द म त होते ह । 

(ब) ब दटका प ी (Gravel Belt): बाल ू क  प ी के उपरा त. सागरो मखु भाग म 
अपे ाकृत मोट  ब दटकाऐं सागर य अपरदन के कारण जमा हो जाती है । उनक  
औसत ऊँचाई समु  तट से 10 से 30 फ ट तक होती है । इनक  कृ त और चौड़ाई 
अलग—अलग भि तय  म अलग—अलग होती है । 

(स) वाल भि त (Coral Reef): ब दटका प ी के बाद सागर क  तरफ का े  वाल 
भि त का होता है । यह कट —फट , सपाट तथा चूने क  च ान  से न मत होती है 
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िजसक  अ धकतम ऊँचाई सागर य जल के न न तर से कुछ इंच तक ऊँची होती है। 
भि त के कनारे जो आसपास के े  से एक फ ट तक ऊँची होती है, चूना यु त 
पगाई, पोरो लथॉन से बनी होती है।  

18.5 वाल भि त क  उ पि त से संबं धत स ांत (Theories 
related with Origin of कोरल Reef)  

वाल भि तय  क  उ पि त के संदभ म व वान  के मत एक नह  ं है । तट य या अनतुट य 
वाल भि त (Frnging reef) क  उ पि त के संदभ म यादा ववाद नह  ंहै । व वान  के 

अनसुार, कसी वीप या महा वीप के थल भाग के चार  ओर जलम  चबतूर  पर वाल 
भि तय  का नमाण शु  हुआ । शन:ै शन:ै इन चूना यु त च ान  के ऊपर वाल पो लप परत 
दर परत ऊपर उठत ेऔर सागर के न न वार तल तक ह  ऊँचाई पर आ गए । वालरो धका, 
एव ं वाल वलय क  उ पि त के संदभ म जो भी या याय क  गई ह, वो सभी न  के उ तर 
दे सकने म समथ नह  ं दखती । लैगनू क  गहराई कह  ं—कह  ं60 मीटर से भी अ धक पाई 
गई है तो कह  ं वाल भि तय  क  गहराई 150 फैदम से भी अ धक है । इस गहराई पर 
वाल पो लप का जी वत रह पाना ह  संभव नह  है, फर भि तय  का नमाण कैसे संभव हो 

पाया? जहाँ भी वाल भि तया ँपाई गई है उन सभी जगह  पर आदश गहराई पर जलम न 
चबतूरे मल गए होग यह भी संदेह का वषय है । वाल भि तय  क  उ पि त से संबं धत 
स ांत  को दो वग  म वभािजत कया जा सकता है : (1) अवतलन स ा त (11) ि थर 
थल स ा त । 

18.5.1 डा वन का अवतलन स ांत (Subsidence Theory of Darwin) 

वाल भि त क  उ पि त से संबं धत पहला ता कक और वै ा नक स ांत चा स डा वन ने 
1837 म तपा दत कया तथा अपने बीगल वीप के वाल भि तय  के अ वेषण के उपरांत 
1842 म इस स ा त का प र कृत प तुत कया । डा वन के पहले कै मसो 
(Chamisso) महोदय ने भी वाल भि तय  क  उ पि त से संबं धत प रक पना तुत क  
थी क त ुपया त वै ा नक सा य  का इसम अभाव था । 
डा वन ने अपने स ांत म यह बताया क वाल भि तय  क  उ पि त नमि जत 
(Subsidence) होत े हु ए वीप  अथवा तट  पर होती है । चूँ क वाल पो लप समु  तल से 
कुछ गहराई तक जी वत रह सकत ेहै इस लए जैसे जैसे वीप  का अवतलन होता गया, वाल 
उसी ग त से भि तय  का नमाण करत ेरहे िजससे जी वत वाल पो लप क  गहराई 30 फैदम 
से अ धक गहर  नह  ंहो पाई । डा वन महोदय क  मा यता थी क सभी वाल भि तया ँसबसे 
पहले कसी वीप के चार  तरफ वाल भि त (Fringing reef) के प म वक सत होने 
लगी। उन वीप  के अवतलन के साथ वाल पो लप अपने आपको समु  के (Photic Zone) 
म रखने हेत ु लगातार भि तय  का नमाण करत े रहे तथा उनक  ऊँचाई मतृ वाल  क  
भि तय  के ऊपर बढ़ती रह  । वाल भि तय  क  वृ  थलो मखु भाग क  अपे ा 
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सागरो मखु भाग म यादा ती  रह , य क वाल पो लप के जीवन के लए अनकूुल दशाऐं 
सागरो मखु भाग म बेहतर रह  । वाल भि तय  के बाहय (सागरो मखु) भाग  क  ती  वृ  
के कारण ये तट य वाल भि तया ँ वाल रो धका (Barrier reef) म बदलत ेगए । इन 
वीप  के चार  ओर वक सत इन वाल रो धकाओं और वीप के बीच लैगनू (Lagoon) का 
वकास हुआ । चूँ क वाल भि तय  का थलो दखु भाग वाल पो लप के जीवन हेत ु
अनपुयु त थे, (पोषण क  कमी, जल म चूने क  कम मा ा तथा अवसाद) इस लए थलो मखु 
भाग म भि तय  का नमाण बदं हो गया और परुाने भि त सागर य तरंग , वार—भाटाओं 
आ द से अपर दत होते रहे । ये अपर दत पदाथ तथा थल य भाग के अवसाद इन लैगनू  क  
गहराई को कम करत ेरहे तथा सागरो मखु वाल भि तय  क  सतत वृ  से इनका व तार 
बढ़ता रहा । इन याओं के बीच वीप का नम जन भी होता रहा और इस कार का मंतर 
म वीप के परू  तरह नमि जत होने के बाद वाल रो धका वाल वलय (Atoll) के प म 
प रणत हो गए । नमि जत वृ  पर लगातार अवसाद के परत बछत ेगए िजससे लैगनू हमेशा 
छछला बना रहा । इस कार येक वाल वलय नमि जत वीप के ऊपर बने है ( च — 
18.5) । 
स ांत के प  म माण (Evidence in favour of Theory) 
डा वन के स ांत के बल समथक जे एच डाना रहे । उ ह ने अपनी कई या ाओं तथा 
अ वेषण  के बाद डा वन के अवतलन स ांत को और अ धक पु ट कया । इनके स ांत को 
मजबतूी दान करन वाले कुछ त य न न ल खत है : 
(i) ेट बै रयर रफ के नकटवत  वींसलड तट तथा इंडोने शया सागर का तट तथा कई अ य 

थान  पर नमि जत घाट  के माण मले है जो डा वन के स ांत क  पिु ट करत ेह । 
(ii) वाल भि तय  से संबं धत वीप  के तट पर या तो भगृ ु (Cliff) का अभाव मला है 

जलम  भगृु ि टगत है । दोन  ह  ब द ु वीप  के अवतलन को स  करत ेह य क 
मगृु ि थर े  म ह  दखत ेह । 

(iii) शांत महासागर के कई े  जो उ म न (Emerged) हु ए है वहा ँ वाल रो धका या वाल 
वलय नह  ं दखत ेतथा जहाँ ये दखत े है वहा ं थल या वीप के उ म  होने का कोई 
माण नह  ं मलता। यह इस बात को सा बत करता है क वाल भि तय  का नमाण 
नमिजत होत ेहु ए वीप  पर ह  हुआ। 
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च  — 18.5 : डार वन डाना का थल घसैाव मत 

(iv) वाल पो लप के जी वत रहने और भि तय  के नमाण हेत ुअ धकतम 30 फैदम क  
गहराई आदश मानी गई है य क इससे अ धक गहराई म ये जी वत नह  ंरह सकत े। कई 
थान  पर भि तय  क  गइराई 90 से 100 फैदम तक पाई गई है । इतनी गहराई तक 
भि तय  का पाया जाना वीप के सतत ् नम  होने को मा णत करत ेह । 

(v) 1896 म सर एगवथ डे वड तथा सोलास के वारा फुनाफती एटॉल का अ ययन कया 
गया। वाल भि तय  पर कई जगह कए गए वेधन , (Boring) से अलग—अलग गहराई 
से नकले हु ए पदाथ  के नमुने लए गए कुल 1114 फ ट तक कए गए वेधन से ा त 
नमूने म धरातल से 150 फ ट तक क  गहराई से वाल जीवाशेष, 750 फ ट तक क  
गइराई से वाल च ान  के चूण तथा उसके नीचे चूना प थर तथा इसके कायांतरण से बने 
डोलोमाइट के चूण ा त हु ए । भ—ूवै ा नक  के अनसुार चूना प थर से कायांत रत 
डोलोमाइट का पाया जाना यह बताता है क कायांतरण क  या छछले सह म हु ई होगी 
क त ु वीप के अवतलन के साथ डोलोमाइट इतनी गहराई तक पहु ँच गया । कई अ य 
वाल भि तय  के वेधन से ा त नमूने भी इसी बात को पु ट करत ेह । 

स ांत के वप  म माण (Evidence against Theory) 
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(i) डा वन के अनसुार तीन  कार क  वाल भि तया ँसमय के साथ एक के बाद दसूरे और 
तीसरे प  (तट य—रो धका—वलय) म प रव तत हो जाती ह । क त ुएक ह  तट पर तट य 
वाल भि त और वाल रो धका पाऐ गए है िजसक  या या इस स ांत से नह  ंहो पाती  

(ii) टमुर े  म नम जन का कोई माण नह  ं मलता क त ु वहा ँ वाल रो धका और 
वलयाकार वाल देखने को मलता है, जो डा वन के अवतलन स ांत के वपर त है । 
(अगासीज तथा सै पर) 

(iii) शांत महासागर म वाल भि तय  के सैकड़  उदाहरण ह और उन सभी जगह  पर 
अवतलन हुआ, इस बात पर ववाद है । 

(iv) डा वन के वारा से पर और अगासीन को लखे प  म उ होने वय ं वीकार कया है क 
जलम  े टर झील के चार  ओर वक सत वाल भि त भी वलयाकार वाल के समान 
दखगे । इससे यह सा बत होता है क वाल वलय, बना अवतलन के भी सभंव है । 

(v) सा ता अ ना वाल वीप म भि त क  मोटाई मा  60 मीटर है । यह एक उ म  
(emeged) वीप है । जावा के द ण म समस वीप म भी अवतलन के बजाय 
उ मजन के माण मले है ।  

डा वन के स ांत के व  इतने सारे तक  और वै ा नक त य  के बाद भी यह स ांत अपनी 
जगह अ डग है तथा वाल भि तय  क  उ पि त क  वै ा नक या या म स म है । 

18.5.2 मुरे, आगासीज, गा डनर, र न, हाटन इ या द व वान  का ि थर थल स ांत (stand 
still Theory) 

अवतलन या नम जन स ांत के आलोचक व वान  क  वचारधारा जो ि थर थल वचारधारा 
कहलाती है, को दो वग  म रखा जा सकता है : 
हमयगु के कारण सागर जल तर म प रवतन : 
डेल  का हमनद नयं ण स ा त (Glacial Control Theory of Daly) 
डेल  ने 1909 मे हवाई वीप के मौना क या वाल का अ ययन कया और यह न कष 
नकाला क वाल भि तय  का वकास ल टोसीन, हमयगु के बाद शु  हुआ । 1915 म 
उ ह ने हमनद नयं ण स ांत का तपादन कया और यह बताया क थलखंड या वीप 
अपनी जगह ि थर रहे क त ु हमयगु के कारण समु  के जल तल और तापमान म प रवतन 
आया और इस प रवतन के अनु प ह  वाल भि तय  का वकास हुआ । 
डेल  महोदय के अनसुार ल टोनसीन हमयगु मे सागर जल का बहु त बड़ा भाग थलखंड  पर 
हम म प रव तत हो गया िजससे सागर जल तर 33 से 38 फैदम तक नीचे चला गया । 
इस समय सागर य जल का बेहद कम तापमान वाल जीव  के अनपुयु त था इस लए इन 
जीव  क  मृ यु हो गई । इस समय समु  के जल तल से ऊपर उठे हु ए वीप  का सागर य 
तरंग  के वारा अपरदन कर दया गया । हमयगु क  समाि त के साथ बफ के पघलने से 
पनु: समु  का जल तर तथा तापमान बढ़ने लगा । तरंग  के वारा काटे गए वीप पर पनु : 
जी वत बचे या नए वाल पो लप के वारा भि त का नमाण शु  हुआ िजसक  वकास दर 
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सागर के बढ़त े हु ए जल तर के अनु प थी । सँकड़ ेअपर दत चबतूर  पर रो धका वाल तथा 
वहृत चबतूर  पर वाल वलय का वकास हुआ । भि तय  के म य छछले लैगनू का नमाण 
हुआ ( च  — 18.6) । ि लफ खे जल तल — 

 
च  — 18.6 : डेल  का हमनद नयं ण स ा त 

स ांत के प  म माण (Evidence in favour of Theory) 
(i) माशल वीप के बकनी वलयाकार वाल भि त तथा फुनाफुट  वाल वीप पर कए गए 

वेधन  से ा त नमूने इस स ांत के प  म जाते ह । 
(ii) हमयगु क  समाि त के बाद सागर जल तर म वृ  के साथ वाल भि त भी वक सत 

होत ेगए िजसक  ग त एक मीटर त तीस वष थी, यह वै ा नक त य  से पु ट होता है । 
(iii) ल टोसीन हमयगु के समय सागर य लहर  के वारा जल तल से ऊपर उठे हु ए सभी 

वीप , कंटक  आ द को जल तर तक अपर दत कर दया गया िजससे जलम  सभी 
चबतूर  क  गहराई लगभग समान रह  । अ वेषण  से इस त य क  स यता स  होती है । 

स ांत के वप  म तक (Evidence against Theory) 
(i) डेल  के अनसुार समान गहराई वाले जलम  चबतूर  पर वक सत सभी वलयाकार वाल के 

लैगनू क  गहराई समान होनी चा हए, क त ुवा तव म ऐसा नह  ंहै । 
(ii) डेल  ने लैगनू के चौरस तल का कारण भगृओंु, वीप  आ द को लहर  वारा अपर दत 

समतल सतह बताया है क त ुलैगनू का चौरस सतह तलछट के न ेप के कारण है । 
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(iii) अपर दत भगृओंु और वे दकाओं के नकट ह  उ म  वीप ि थत ह — उनका अपरदन 
हमयगु म य  नह  ंहुआ, इसके वषय म डेल  ने कुछ नह  ंबताया । 

(iv) मालद व के समीप नजारेथ लेटफाम 350 क॰मी. ल बा तथा 100 मीटर चौड़ा है । इतना 
व ततृ चबतूरा लहर  वारा अपर दत होना सभंव नह  ं दखता । 

(v) य द न न जल तर के साथ लहर  के अपरदन के फल व प चबतूर  का नमाण हो जाता 
है तो न चय ह  उन बलवती लहर  से भगृओंु क  रचना भी होनी चा हए क त ुभगृ ु वाल 
भि तय  म बहु त कम ह  देखे गए । डा वन तथा डेल  ने वाल वीप  के नमाण क  
या या करने म अलग अलग आधार लए ह । दोन  ह  स ांत बेहद ह  ता कक और 
वै ा नक ह। वाल भि त के ज म से संबं धत न  का हल ढँूढने म इन दोन  स ांत  
का मेल आव यक लगता है । य क दोन  ह  स ांत अकेले म बहु त सारे न  के उ तर 
देने म स म नह  ंह । 

मुरे का ि थर थल स ांत (Stand Still Theory— Murray) 
1872 — 76 के दौरान अपने चैले जर अ भयान के दौरान इ ह ने शांत महासागर म चूना के 
न ेपण यु त कई न न त वालामुखी चो टय  का अवलोकन कया और 1880 म इन 
अवलोकन  के आधार पर अपने स ांत का तपादन कया । यह स ांत दो मा यताओं पर 
आधा रत था: 
 समु  का जल तल अप रव तत  
 ि थर थल 
पे सर महोदय का वचार भी मुरे से काफ  मलता जुलता है । इनके अनसुार सागर म कई 

चो टया ँसागर जल तर से ऊपर उठ  होती है तथा कई जल तर से नीचे । ऊपर उठ  हु ई 
चो टय  पर अनवरत लहर  के वारा अपरदन होता रहा िजससे ये चो टयाँ जल तर से नीचे उस 
गहराई उस द  गई जो वाल भि तय  के वकास हेत ुअनकूुल थी ं। दसूर  ओर अ धक गहर  
चो टय  सामु क ऊज जमा होता रहा तथा उनक  ऊँचाई भी वाल भि त के वकास आदश 
ऊँचाई पहु ँच । इन च र  पर वाल भि त का वकास यादा तेज हुआ िजससे ये होती गई 
जब क आंत रक भाग म चुनायु  ' पर लगातार घोलन या (Solution) होती रह  और लैगनू 
क  गइराई बढ़ती । मुरे ने तट य वाल भि त के मक वकास के कारण वाल रो धका के 
नमाण क  बात । वलयाकार वाल भि त के वकास म उ ह ने घोलन या को मह वपणू 
बताया िजससे लैगनू छछला और व ततृ होता रहा तथा भि त सागरो मुख भाग उपयु त 
दशाओं म तेजी से वक सत हुआ ( च — 18.7) ।  

 
च  — 18.7 : मुरे के अनसुार वाल क  रचना 

स ांत के प  म माण (Evidence in favour of Theory) 
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(i) चूने का प थर समु  जल से त या कर अव य घलु है तथा इससे लैगनू का वकास 
संभव है । 

(ii) जल सतह से ऊपर उठे हु ए चो टय  के अपरदन से संबं धत भी सा बत हु ए ह । 
(iii) सागर म नम न चो टय  पर सागर य ऊज का भाव ता कक है 
(iv) वाघन, गु पी डा मेयर, ल  काटे आ द व वान  ने इस स ा त का समथन कया है । 
स ांत के वप  म माण (Evidence against Theory) 
(i) जल तर से ऊपर उठे हु ए चो टय  का अपरदन तो ता कक है क त ु नम न चो टय  का 

अपरदन जल तर के नीचे भी होता रहा वै ा नक ि टकोण नह  ं। 
(ii) जलम  चो टय  क  तेज ढाल पर ऊज  के नपे ण से चबतूरा भी ता कक नह  ंहै य क 

ढाल पर ऊज टक नह  ंसकत े। 
(iii) चो टय  पर उ ह ने अपरदन और न ेपण क  बात कह  । जल से 30 फैदम नीचे के 

चो टय  पर अपरदन और अ य  न ेपण का होना भी संभव तीत नह  ंहोता है । 
(iv) मुरे वारा व णत वाल वलय के अंदर वलय लैगनू क  उ पि त पर कई व वान असहमत 

ह । 
(v) य द थल ि थर है तो लैगनू अवसाद वारा भर द  जाएगी और उसका अि त व समा त 

हो 
(vi) मुरे के अनसुार वाल क  गहराई 180 फ ट से अ धक नह  ंहो सकती क त ुइससे बहु त 

अ धक गहराई तक वाल भि तया ँपायी जाती ह । 
कुछ अ य स ांत/मत (Some other theories/hypothesis) 
गा डनर (1903) का मत (Gardinar’s Hypothesis) 
ह द महासागर म ल वीप तथा मालद व के अ वेषण के बाद इ ह ने ि थर थल तथा ि थर 
जल तर को आधार बनाते हु ए वाल भि तय  के वकास से संबं धत अपना मत दया । 
इ ह ने बताया क बहु त अ धक गहराई क  वाल भि तया ँगहरे सागर के वाल  के वारा 
न मत हु ई (40 से 170 फैदम क  गहराई तक) इन वाल  ने तरंग  वारा अपर दत चबतूर  
पर भि तय  क  रचना क  । जब इन भि तय  क  ऊँचाई जल तल से 30 फैदम रह गई तो 
गहरे सागर के मतृ वाल  और उनक  भि तय  पर साधारण वाल  ने भि तय  का नमाण 
शु  कया । 
आलोचना : भूगभ शाि य  के अनसुार तरंग  वारा सागर क  उस गहराई तक (40—170 
फैदम) अपरदन कर पाना असंभव है फलत: गा डनर वारा कि पत, अपर दत चबतूरे वै ा नक 
त य  के वपर त ह । दसूरे ,गहरे सागर क  वाल  क  जा त पर भी उ ह ने समु चत काश 
नह  ंडाला है । 
अगासीज का अपरदन स ांत (Agasiz’s erosion theory) 
समु  लहर  वारा ि थर थल और वीप  को काटकर जलम  लेटफाम  क  रचना कर द  
जाती है । इन लेटफाम  पर वाल  के वारा भि तय  क  रचना शु  कर द  जाती है । तट य 
वाल  के व तार से वाल रो धका बनती है तथा वाल रो धका के म य ि थत लैगनू म भी 
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सागर य लहर  वारा म य म अपरदन जार  रहता है िजससे लैगनू का वकास होता है । उसी 
अपरदन के कारण लैगनू के म य ि थत वीप भी अंतत: अपर दत कर दए जाते ह ( च  – 
18.8) । 

 
च  – 18.8 : अगासाज क अनसुार वाल रचना का वकास 

आलोचना 
वाल रो धका के वक सत होने के बाद भी सागर य लहर  वारा रो धका के अंदर ि थत लैगनू 

का कटाव करती रहती है — अवै ा नक है । अगासीज ने वाल सागर  के सीमांत देश  म 
भगृ ुपाये जाने क  बात कह  है, जब क यादातर वाल सागर  के सीमांत देश  म मगृु का 
अभाव पाया गया है । 
डे वस क  प रक पना (Davis’s Hypothesis) 
डे वस (1914—18) ने भौ तक कृ त (Physiography) के माण  के आधार पर वाल  का 
अ ययन करत ेहु ए यह न कष नकाला क वाल थल कृ तय  क  उ पि त म थम अवतलन 
( नम जन) या उ म जन (Subsidence or emmergence) एव ं वतीय, जल तल म 
बदलाव; दोन  ह  कारक  का योगदान होता है । उनका स ा त कोई नवीन स ा त नह  ंथा 
अ पत ुउ ह ने डा वन के अवतलन स ांत को ह  नये त य  एव ं माण  के संदभ म वै ा नक 
प दान कया । इ ह ने अवतलन और जल तर म प रवतन, दोन  के आलोक म वाल 
भि तय  क  उ पि त क  या या क  । डे वस के संक पना के बाद डा वन के अवतलन स ांत 
को फर से एक नई ग त मल  । 
डे वस ने यह बताया क वाल सागर  म कट  फट  तट रेखा थल या वीप के नम जन या 
अवतलन (Subsidence) के माण ह । य द इन े  म थलखंड ि थर रहे होत ेहै तो भगृ ु
(Cliff) अव य ह  ि टगत होत ेजो साधारणत: वाल सागर  म अनपुि थत ह । डे वस ने यह 
भी बताया क लैगनू क  तल  असल  नह  ंहै बि क यह अवसाद  से बनी है । चू ं क अवतलन 
के साथ लैगनू भी नीचे धँसती रह  इस लए अवसाद से यह भरा नह ,ं बि क इस कारण लैगनू 
छछल  बनी रह  । ि थर थल स ांत  को सच माना जाये तो ये लैगनू अनवरत 
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अवसाद कारण से भर जायगे और अवसादयु त जल क  अ धकता से सागरो मखु भाग के 
भि त पर अवि थत जी वत वाल पो लप  क  भी मृ यु हो जाऐगी और भि त नमाण क  

या बदं हो जाएगी । 
मोले ाफ तथा गा डनर ने भी यह बताया क वाल  के नरंतर वकास से भि त के भार म 
वृ  होगी जो अतत: संतुलन बनाए रखने क  ि ट से अवतलन का पोषक है । समि थ त 
(Isostasy) का स ा त भी अवतलन स ा त क  पिु ट करता है । 
उपयु त सभी स ांत  और प रक पनाओं पर चचा के बाद यह न कष नकलता है क 
थलखंड का नम जन या उ म न तथा सागर तल मे प रवतन वाल भि तय  के वकास म 

सहायक रह  । 
डा वन का अवतलन स ांत तथा डेल  का हमनद नयं ण स ांत का मला जुला प वाल 
भि त सम या को बेहतर ढग से या या करता है ।  

18.6 वाल भि तय  का मह व (Importance of Coral Reefs)  
वाल भि तया ँ य  और अ य  प से बेहद ह  मह वपणू भू मका नभाती ह । भि तय  

म ि थत असं य छ  तथा दरार  म सागर क  25% जा तया ँ नवास करती ह । यह व व 
क  सबसे परुानी तथा बेहद ह  उ पादक पा रि थ तक  तं  (ecosystem) है । दसूरे श द  म 
कह तो जैव ववधता का भंडार यह प रतं  सागर का वषावन कहा जाता है । यह तं  सागर के 
जल म घलेु हु ए काबन डाई ऑ साइड के एक भाग को ल बे समय के लए अवशो षत कर 
काबन च  म भी भाग लेता है । यह तट य भाग  के कवच के प म भी काम करता है तथा 
इ ह अपरदन से बचाता है । 
इसके अन गनत आ थक लाभ भी ह । ये हम मछ लया,ँ दवाईया,ँ भवन नमाण साम ी आ द 
भी उपल ध कराता है । पयटक  का आकषण के  यह पा रि थक य तं  उस देश को समु चत 
आ थक लाभ भी देता है । 
वतमान म अ य धक पयटन, दषूण तापमान वृ , आ थक दोहन इ या द के कारण व व का 
यह अनमोल धरोहर खतर  से जूझ रहा है ।  
बोध न — 2 
1. वाल भि त क  उ पि त से संबं धत अवतलन स ांत के तपादक कौन ह? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. हमनद  नयं ण स ांत के तपादक कौन थे 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. कस व वान ने भौ तकाकृ त के माण  के आधार पर वाल भि त क  
 उ पि त क  या या क ? 
  .............. ......... .......... ......... ......... ....... ... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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4. व व क  सबसे बड़ी वाल रो धका का नाम बताऐं । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. कन कार क  भि तय  म लैगून अवि थत होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. भि तय  के नमाण म सबसे मुख समु  जीव क  जा त कौन सी है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
 

18.7 सारांश (Summary)  
वाल भि त कृ त के अनमोल धरोहर ह । सागर य जैव ववधता का बहु त बड़ा भाग वाल 
भि तय  से संबं धत है । यह साधारणत: उ ण क टबधंीय छछले सागर  म वक सत होत ेह । 
इनक  उ पि त से संबं धत अनेक स ा त है क त ुवै ा नक या या के ि टकोण से डा वन 
के ''अवतलन स ा त” तथा डेल  के “ हमनद नयं ण स ांत” को यादा मा यता मल  । 
वतमान म यह कई कार के पा रि थ तक य सम याओं से जूझ रहा है िजनका नदान 
आव यक है । 

18.8 श दावल  (Glossary) 
 वाल भि त : समु  म चूना प थर से बनी एक भि त, िजसम वाल पो लप कॉल नय  

के सं चत कंकाल पाये जात ेह । 
 वाल पो लप : (जा समु  लघ ुजीव (आधा इचं यास) जो समूह म रहत ेह तथा समु  के 

जल से कैि सयम काब नेट ा त कर अपने लए खोल  क  रचना करत ेह जो कालांतर म 
भि तय  का प ले लेती ह । 

 अंत: सागर य चबतूरा : सागर के अंदर वीप , कटक  इ या द को सागर य लहर  वारा 
काटकर बनाया गया चबतूरा । 

 तट य वाल भि त : तट  से सट  हु ई वाल पो लप के वारा न मत चूने प थर और 
डोलोमाइ  से बनी भि त िजसम लैगनू नह  ं पाया जाता इनका सागरो मखु कनारा 
अ य धक ढाल तथा थलो मखु भाग कम ढाल वाला होता है । 

 वाल रो धका : तट  के कनारे फैल  हु ई व ततृ वाल भि त िजसम भि त और तट के 
बीच छछला लैगनू पाया जाता है । 

 वलयाकार वाल भि तया ँया एटॉल : गोल, अंडाकार या घोड़ ेक  नाल के आकार क  
वाल भि त िजसके म य छछला लैगनू अवि थत होता है । 

 बोट चैनल : वलयाकार वाल भि तय  के टूटे फूटे भाग जो नाव के लए रा ता का काम 
करत ेहै, बोट चैनल कहलात ेह । 
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 हमयगु : पृ वी के इ तहास म वह काल जब तापमान क  कमी के कारण महा वीप  और 
महासागर  का बहु त बड़ा भाग हम से ढक गया था । सबसे अध:तन हमयगु 10 से 15 
हजार वष पवू तक ( ल टोसीनय काटरनर ) रहा । 
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18.10 बोध न  के उ तर  
बोध न — 1 
1. (i) तापमान 20° से 21°C 

(ii) 200 से 250 फ ट गहराई । 
(iii) 270/0 से 40/0 जल लवणता । 
(iv) व छ जल तथा अ य धक वषा । 

2. नह  ं 
3. उ ण क टबधं 
4. वाल पो लप के रंग इनके उ तक  म पलने वाले जूजै चल नामक सू म एक को शका वाले 

शैवाल से मलता है ये सू म जीव वाल  के लए काश सं लेषण क  या से उनको 
ऊजा (भोजन) और ऑ सीजन उपल ध करात ेह । 

5. तट य वाल भि त महा वीप  तथा वीप  के तट  के सहारे होती है वाल रो धका क  
ि थ त तट के कुछ हटकर होती है । 

6. इनक  आकृ त वलयाकार या घोड़ ेक  नाल जैसी होती है तथा ये कसी वीप के चार  ओर 
होती है । 

बोध न – 2  
1. चा स डा वन  
2. आर.ए डले  
3. ड य.ूएम.डे वस 
4. वाल रो धका तथा वालायाकार वाल भि त 
5. वाल पो लप 
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18.11 अ यासाथ न  
1. वाल भि तया ँहै? कतने कार क  होती है तथा काहा—ंकाहां पाई है? 
2. वाल भि तय  के वकास हेतु उपयु त भौगो लक कारक  क  समी ा करते हु ए इनक  

उ पि त के संदभ म डा वन के स ातं क  स च  या या क िजए। 
3. वाल भि तय  से संबि धत क ह  तीन मखु स ातं  को समझाऐं । 
4. वाल भि तय  के वतरण का वणन कर तथा इसके मह व क  ववेचना कर।  
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